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21 de outubro de 2019 - MANHA
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08:30h — 09:00h | Credenciamento e café
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Leonardo André Testoni - UNIFESP Sao Paulo
09:30h — 11:30h | Daniela Lopes Scarpa - USP Sao Paulo

Maria Inés Petrucci Rosa - UNICAMP Campinas
Danielle Costa - PPGECM - UNIFESSPA

Intervalo para almoco

21 de outubro de 2019 - TARDE
salas ED6 e ED7 - Faculdade de Educacio /UNICAMP

13:30h — 15:30h | Sessdo de apresentacao dos projetos

15:30h — 15:45h | CAFE

15:45h — 17:45h | Sessdo de apresentacao dos projetos

22 de outubro de 2019 - MANHA
Salas ED12 e ED13 - Faculdade de Educa¢ciao /UNICAMP

08:30h — 10:00h | Sessao de apresentagdao dos projetos

10:00h — 10:15h | CAFE
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Intervalo para almoco
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Auditorio do Instituto de Fisica Gleb Wataghim /UNICAMP

Palestra

14:00h = 13:30h 5 ‘Nelson Pirola (UNESP-BAURU)

15:30h — 15:45h | CAFE

15:45h — 16:45h | Avaliagdo do Seminario
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APRESENTACAO

Quando iniciada a organizagdo do IX Semindrio Interno do Programa de Pds-
Graduagdo Multiunidades em Ensino de Ciéncias e Matematica — PECIM, os membros da
comissdo ja apresentavam a proposta de organizar e publicar os Anais deste evento. A
ideia ¢ que com esta publicacdo os projetos de pesquisa apresentados sejam difundidos ao
publico em geral, de forma a tornar mais abrangente o conhecimento das pesquisas que
estdo sendo desenvolvidas durante o ano de 2019 no PECIM.

Os anais estao estruturados em um unico volume. Nele, € possivel encontrar a
programacao do evento, os indices de participacdo e linhas de pesquisa e, por ultimo, um
sumario contendo as informagdes de todos os trabalhos presentes nos anais. Todas as
afirmacdes, preposigdes, conceitos e tomadas tedricas contidas nos projetos ¢ de total
responsabilidade de seus autores e autoras. Coube a organizagdo editorial tratar os textos

conforme as normas estabelecidas pelo seminario, para sua apresentagao e publicacao.
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SOBRE O PECIM

Criando em 2011, o Programa de Pods-Graduagdo Multiunidades em Ensino de
Ciéncias e Matematica — PECIM, da Unicamp ¢ constituido pela Faculdade de Educagao,
Instituto de Fisica “Gleb Wataghin”, Instituto de Geociéncias e Instituto de Quimica, todos
pertencentes a Unicamp. Além dessas quatro unidades académicas, o PECIM congrega a
participacao dos docentes do Instituto de Matematica, Estatistica e Computacao Cientifica
(IMECC), do Instituto de Biologia (IB), da Faculdade de Ciéncias Aplicadas (FCA), da
Faculdade de Tecnologia (FT) e do Nucleo Informatica Educacional (NIED).

Ofertando cursos de Mestrado e Doutorado académico, o programa tem como foco
frutificar conhecimentos relativos a Educagao Matematica ¢ a Educagcdo em Ciéncias,
sendo esse segundo integrativo entre as Ciéncias da Natureza, em particular, nas areas de
Fisica, Geociéncias, Quimica e Biologia.

O PECIM esta compreendido em trés linhas de pesquisa, a saber, Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente; Ensino, Aprendizagem e Formagdo de Professores na
Area do Ensino de Ciéncias e Matemdtica; Historia, Filosofia e Linguagem na
Construgdao do Conhecimento em Ciéncias da Natureza e Matemdatica e no seu Ensino.
Atrelados as suas linhas de pesquisa e por meio de suas dissertagdes e teses concluidas, o
programa objetiva desenvolver por um lado, conhecimentos relativos a educacao — formal
ou informal —, e por outro, contribuir de forma direta com a formagao de professores.

Relativo ao Seminario, que se encontra no ano de 2019 em sua 9* edi¢do, seu foco
de atengdo ¢ apresentar e discutir os projetos de pesquisa dos discentes do PECIM. De
carater obrigatorio a todos os estudantes do programa, o seminario busca contribuir para o
desenvolvimento das pesquisas. Os professores avaliadores, ap6s uma breve apresentagao
do estudante, realizam apontamentos e sugestdes, a fim de colaborar — nesse momento de
forma ativa —, com a pesquisa apresentada. Além disso, esse momento do semindrio tem
uma natureza integradora, visto que durante seus dias de realizacdo, ele oportuniza a
integragdo entre discentes e docentes. O semindrio ocorre todos os anos, no segundo
semestre e conta sempre com a participacdo dos docentes externos e internos ao Programa

e com a colaboracdo das quatro unidades que o integram.
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SINTESE DO IX SEMINARIO

O IX seminario contou com a apresentacdao de 30 trabalhos de projeto de pesquisa
sendo apresentados, sendo que deles 12 (40%) correspondiam ao Mestrado e 18 (60%)
eram relativos ao Doutorado, como pode ser observado na Figura 1. Dentre este total
apresentado, nesta publicacdo € possivel encontrar 26 trabalhos. Essa diferenca entre
trabalhos apresentados e trabalhos publicados ¢ decorrente da escolha dos autores e autoras
em consentir a publicacdo de sua pesquisa. Respeitando assim a vontade dos participantes,
a comissdo editorial elaborou os anais de acordo com os trabalhos consentidos para a

publicacio.

Figura 1 — Indice de trabalhos apresentados nas modalidades Mestrado e
Doutorado.

m Mestrado = Doutorado

Fonte: Elaborado pela comissao editorial (2019)
Os 30 trabalhos estiveram distribuidos entre as trés linhas de pesquisa da seguinte

forma: 23 (77%) deles estdo atrelados a linha Ensino, Aprendizagem e Formagdo de
Professores na Area do Ensino de Ciéncias e Matemdtica. O restante esta distribuido entre
as duas outras linhas, 7 (13%) pertencem a linha de Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
Ambiente ¢ 3 (10%) relacionam-se com a linha da Historia, Filosofia e Linguagem na
Construcdo do Conhecimento em Ciéncias da Natureza e Matematica e no seu ensino.
Suas distribui¢des podem ser melhores visualizadas na Figura 2.

Sobre as participagdes, teve-se como assiduidade a presenga de 14 docentes, dos 33
vinculados ao programa. Em relagdo aos discentes, no primeiro dia participaram 53
estudantes e, no segundo dia, 60 estudantes. Aqui, ressalta-se que o programa, no ano de

2019, conta com 135 alunos devidamente matriculados.
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Figura 2 — Distribuicdo dos trabalhos Apresentados em suas Linhas de Pesquisa.

10%
(3)

*
I. Ensino, aprendizagem e formacdo de
ml professores na area de Ensino de Ciéncias e

Matematica;
mIl

II

II. Ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente;

lll. Histéria, filosofia, Linguagens na construcao
do conhecimento em Ciéncias da Natureza e
Matematica e no seu Ensino;

Fonte: Elaborado pela comissao editorial (2019)

O seminario contou com a participagdo dos professores convidados, os quais
participaram das seguintes atividades:

Mesa-redonda — programas de pds-graduagdo em educacdo e ciéncias e matematica;

Palestra — aspectos da Psicologia da Educa¢ao Matematica.

A Figura 3 apresenta, como forma de registro do IX Seminario Interno do PECIM,

a participagao de uma parte dos participantes.

Figura 3 — Docentes e Discentes do PECIM em seu IX Seminario Interno.

Fonte: Registro da comissao editorial (2019)

10



N
¥

PECIM
IX Seminario Interno do Programa de Pos-graduagdo em Ensino de Ciéncias e Matematica / :; e IG
Unicamp — Universidade Estadual de Campinas, Campinas - SP —. relFaw

21 e 22 de outubro de 2019

Comissao Editorial do IX Seminario Interno do PECIM
Campinas, 6 de dezembro de 2019
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UMA IMAGEM OUTRA NO ENSINO DE BIOLOGIA: QUESTOES
SOCIOAMBIENTAIS ATRAVES DA PRODUCAO DE
FOTOGRAFIAS

Alan Henrique de Melo Matos'
Ana de Medeiros Amt

Trabalho de Doutorado

Linha de pesquisa: Ensino, Aprendizagem e Formag¢ao de Professores na Area do Ensino
de Ciéncias e Matematica

Resumo: Esse trabalho tem como objetivo elaborar uma Sequéncia Didatica para o Ensino Médio, voltada a
percepgdo de questdes socioambientais, presentes na escola e seu entorno. Para tanto, foi levado em conta a
necessidade de discussdes sobre a Educagdo Ambiental, mais especificamente ao que tange as questdes
socioambientais. Como uma forma disparadora de sentidos, buscou-se certa apropriagdo no campo de estudo
das Imagens, no que diz respeito a producdo de Imagens Fotograficas e sua andlise. Como dispositivo
metodologico, propomo-nos a construcdo de uma Sequéncia Didatica, dividida em cinco atividades, sendo:
Atividade 1 — Pensar o ambiente: uma introdugdo; Atividade 2 — Sentir o ambiente: a saida a campo;
Atividade 3 — Captar o ambiente por meio da lente fotografica; Atividade 4 — Problematizar as questdes
socioambientais; Atividade 5 — Compartilhar os saberes da experiéncia. Busca-se destacar nas atividades
apresentadas, a relevancia do trabalho com questdes que permeiam a escola e seu entorno, € que, por vezes,
sdo pouco exploradas no ensino de Biologia. A produgdo de imagens fotograficas, e um olhar através destas,
poderd despertar o interesse dos educandos, levando-os a percepgdes outras, para além do contetdo
biologico, a exemplo de se enxergar enquanto parte do ambiente que ocupa, problematizando sua relagdo
com este.

Palavras-chave: Sequéncia Didatica. Educagdo Ambiental. Fotografia. Narrativo-Fotografico. Entorno da
Escola.

UMA POSSIVEL INTRODUCAO

Ensinar biologia na educagdo bésica, em especial nos trés ultimos anos,
correspondentes ao Ensino Médio, faz-se um grande desafio, tanto em relacdo aos
conteudos, quanto a se conseguir chamar atencdo e tentar promover o interesse dos
estudantes pelas tematicas trabalhadas. Assim, ensinar biologia pode despertar a
curiosidade e as expectativas dos estudantes em relacdo aos assuntos trabalhados na
disciplina, sentindo interesse por questdes relacionados ao proprio corpo, sobre os seres
vivos e o ambiente que os cerca.

A forma com que os estudantes sdo e estdo envolvidos nos temas e contetidos de
Biologia ¢ certamente determinante para manutencao do interesse por se aprender. De tal
Imatospg@gmail.com
2anaarnt@unicamp.br
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forma que se faz necesséria a promog¢ao de uma aprendizagem significativa, que ndo seja
atrelada unicamente ao mnemonismo, receitas prontas, repeticdo de dizeres puramente
conteudistas. E fundamental despertar o senso critico dos estudantes, promovendo a
compreensdo dos conceitos trabalhados na disciplina de Biologia, construindo bases
argumentativas sobre as diversas temadticas, conectando-as ao cotidiano (ZABALA, 1998).

Assim, fica evidenciada a necessidade de um movimento de pesquisa voltado as
situacdes que cercam a escola, situagcdes que permitam a analise critica dos educandos.
Reconhecendo que tais movimentos de andlise devem ser conduzidos por meio de um
trabalho em conjunto entre educadores e educandos, com o abrandamento das relagdes de
poder impostas, partindo para uma construgdo dialdgica, de cunho social, em que o espago
seja facilitador de didlogos (XAVIER, 2008).

As informagdes cientificas e os recursos empregados podem possibilitar aos
individuos — se trabalhados de forma coerente com a realidade desses — uma construcao
cidada, formada em parte nas instituigdes de ensino formal, ou seja, na escola e em parte
pela experiéncia do cotidiano ndo escolar. Assim, as ciéncias que sdo trabalhadas na
escola, em especial a Biologia, devem possibilitar a esses individuos articulacdes entre a
vida cotidiana e os conhecimentos tedricos apresentados institucionalmente, contribuindo
para a tomada de decisdes.

Tais questdes apontam para a emergente necessidade do trabalho com uma
educagdo cientifica que valorize na escola a formacdo do individuo enquanto cidadao,
partindo da possibilidade de desenvolvimento de habilidades a partir de uma reflexao
analitica e critica sobre o ambiente que os cerca, que contribua para discussoes de temas
controversos, € que permita, de forma abrangente, para a necessaria tomada de decisdes
responsaveis sobre o mundo no qual desejam viver (ASSIS; CHAVES, 2014).

Evidencia-se, portanto, como inevitavel a discussao de temas relacionados com
questdes socioambientais na educacdo escolar bésica. As diversas midias veiculam cada
vez mais informagdes sobre problemas ambientais, impactos causados pelos individuos e
sua forma de uso, consumo e preservacao do ambiente. (CONRADO; NUNES-NETO; EL-
HANI, 2015).

No sentido de compreender o ambiente em que os estudantes se encontram

inseridos, faz-se necessaria a consideracdo dos fatores ambientais ali presentes, que
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também se inserem enquanto sociais. Reconhecer tais fatores ¢, antes de tudo, dar margem
a ampliacdo do conceito de “ambiente”, que perpassa pelas diversas areas do conhecimento
e deve ser trabalhado na escola bésica.

Concebe-se como imperativa a relagdo entre questdes socioambientais € 0 processo
de educagdao formal, relacionando as questdes que envolvem o ambiente em que o
individuo se encontra e a pratica social desempenhada por este. Tal relagdo ¢ desafiadora e,
ainda assim, possivel. Demanda-se ai a construcdo de novos saberes que privilegiem um
estudo socioambiental relacionado ao local no qual os estudantes encontram-se inseridos,

partindo da sua realidade enquanto sujeitos sociais ativos € com potencial construtivo.

OBJETIVOS

Tendo como pano de fundo a escola bésica, aulas de Biologia e o engendramento
destas na busca pela promo¢do de uma aprendizagem efetiva, enquanto problema de
pesquisa, emergiram as seguintes questdes norteadoras: “A forma com que as questodes
socioambientais sdo trabalhadas na escola, nas aulas de Biologia, possibilitam que o
educando tenha a percepgao de que também fazer parte do meio, ndo exteriorizando-se das
inter-relacdes? O entorno da escola pode ser problematizado na construcdo desses
conhecimentos?”

Geral - Partindo das questdes apresentadas, constituintes do problema de pesquisa,
¢ crivel caracterizar como objetivo geral realizado por meio deste trabalho: elaborar e
aplicar uma Sequéncia Didatica para a 2* Série do Ensino Médio, voltada a percepc¢ao de
questdes socioambientais, presentes na escola e seu entorno.

Especificos - A partir do exposto, emergiram os objetivos especificos, sendo: 1)
Discutir as questdes socioambientais € sua relevancia na escola basica; 2) Construir e
aplicar uma Sequéncia Didatica atrelada ao ensino de Biologia, e a tematica
socioambiental, destinada ao Ensino Médio, levando em conta as possiveis realidades
escolares o entorno da escola; 3) Refletir sobre a criacdo imagética a partir da fotografia,

voltada a aspectos socioambientais.
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QUESTOES SOCIOAMBIENTAIS NA ESCOLA

Por mais que reconhe¢a a importincia da educagdo ambiental, ¢ que seu
crescimento fique evidenciado nas instituicoes de ensino e, por meio dela, se espere
superar diversas questoes, conforme ja explicitado, Barcelos (2007), Carvalho (2012),
Guimaraes (2004) e Loureiro (2015) possuem em comum um ponto de discussdao
importante em seus trabalhos, reiterando que, por mais avangadas e complexas que as
discussdes a respeito das questdes ambientais tornaram-se, no que diz respeito a
exploracgdo insustentavel do meio ambiente, existe um progressivo crescimento.

Com vistas a superar a simplificagdo de uma educacdo ambiental pura e
exclusivamente voltada a conserva¢do do ambiente, passamos a discutir e problematizar a
forma com que vemos o ambiente, nas inter-relacdes produzidas, na subjetividade da
relacdo do sujeito com o ambiente que ocupa, e da intersubjetividade produzida na relagao
de seu grupo com o meio.

A visdo socioambiental busca por orientar-se considerando a complexidade das
relagdes humanas com o ambiente, ndo se estabelecendo por uma visdo de natureza
intocada, mas que possui e se constitui como meio de atuagdo e relagdes. O homem ¢
percebido como um ser que constitui 0 meio em que habita, explorando recursos e fazendo
uso desses, ainda que por vezes de forma arbitraria e extremamente danosa.

Assim, ndo separa homem-natureza, justamente por reconhecer sua integragdo na
vida social, natural e cultural. Nem sempre a relagdo homem-natureza se constitui como
danosa ou ruim, podendo, inclusive, constituirem-se como sustentaveis.

Produzir uma visdo puramente naturalista-conservacionista, seguramente propicia a
redu¢do do meio ambiente apenas a dimensdo de natureza que deve ser intocada,
desprezando as interagdes e os aspectos sociais e culturais de interagdo entre homem e
natureza, como se esses fossem passiveis e possiveis de separagdo.

Assim, fica evocada a necessidade de uma troca de lentes relacionadas as formas
com que vemos o mundo e as relagdes que se estabelecem neste e com este, conjecturando

que:

(...) um bom exercicio para renovar nossa visao do mundo €, as vezes,
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trocar as lentes, para ver as mesmas paisagens com olhos diferentes. Isso
significa “desnaturalizar” os modos de ver que tinhamos como 6bvios.
Podemos fazer isso questionando conceitos ja estabilizados em muitos
campos da experiéncia humana, criando, essa maneira, espagos para
novos aprendizados e para a renovagdo de alguns de nossos pressupostos

de vida. (CARVALHO, 2012, p. 34).

Ao se realizar a troca de lentes, promovendo a saida da monotonia da observagao
de carater simplista, tornamo-nos passiveis a compreender a natureza como um
emaranhado de inter-relacdes, reconhecendo-a como ambiente, e situamo-nos inseridos
neste, de forma que passamos a considerar as multiplas relacdes entre questdes fisicas e
culturais.

Na visdo socioambiental ndo se trata de negar a base “natural” da natureza, como
nos relembra Carvalho (2012), mas, é necessario que se rompa com questoes simplistas e

pouco reflexivas.

(...) chama a atenc@o para os limites de sai compressdo como mundo
auténomo reduzido a dimensao fisica e bioldgica. Trata-se de reconhecer
que, para apreender a problematica ambiental, é necessaria uma visao
complexa de meio ambiente, em que a natureza integra uma rede de
relagdes nao apenas naturais, mas também sociais ¢ culturais.

(CARVALHO, 2012, p. 38).

Dessa forma, superar tais pontos por meio de uma visdo socioambiental, exige que
tenhamos a superacdo da dicotomia entre natureza e sociedade, utilizando, como nos
sugere Carvalho (2012, p. 37), novas lentes que promovam novas formas de olhar as
questdes ambientais. Trata, pois, de compreender a indissociabilidade entre a ‘“vida

humana social e a vida biologica da natureza”.

O TRABALHO COM IMAGENS FOTOGRAFICAS

Em um mundo em que as imagens se fazem presentes em todas as midias, ndo se
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pode deixar de discutir e observar como essas encontram-se presentes nos diversos
contextos. E pelo desejo de contemplar as coisas, descobrir, revelar e mirar que as imagens
tomam forma. Nao através de um olhar naturalizante, mas inquieto sobre o revelar que
parece, em instantes, apenas estatico.

Observar com estranhamento aquilo que aparenta ser naturalizado, ressignifica as
questdes de observacdo do Mundo. Pensar “entre/pela/sobre/com” a imagem fotografica,
conforme explicita Leite (2016, p. 230), ¢ refletir e ressignificar a leitura da imagem,
lembrando que essas sdo efémeras.

Trabalhar com percepcdes através da imagem ¢ considerar a possibilidade e a
necessidade de romper com o olhar naturalista. E transgredir e ampliar percepgdes. O uso
do ‘através’, propositalmente inserido, diz respeito ao movimento necessario de ultrapassar
um olhar superficial sobre a imagem, rompendo-a.

Dessa forma, imagens ndo devem ser percebidas como realidades puramente
explicitas. Sdo, antes de tudo, visdes imprecisas de seu produtor. Como aclara Kossoy
(2009, p. 22), “assim como as demais fontes de informagdes historicas, as fotografias ndo
podem ser aceitas imediatamente como espelhos fi¢is dos fatos ”. Ocorre que, por meio do
olhar do fotdgrafo, explicitam-se anfibologias que, no impeto do momento, fazem-se por
revelar um foco fotografico. Sao esses enquadramentos que significam as imagens.

Sobre a génese da fotografia, Leite (2016, p. 230-231) revela que:

A fotografia foi criada para estar a servico de algo, ora fornecendo
elementos para a construcdo de narrativas historicas, ora sendo fonte de
pesquisas cientificas, ora enfatizando contextos, cenarios e culturas, ora

manipulando olhares e leituras por géneros fotograficos.

Ainda que as imagens fotograficas possam ser direcionadas, toma maior afoiteza
pensa-las como uma, entre diversas possiveis, manipula¢des de um tema. De forma que, ao
colocar em xeque a verdade fotografica do momento, torna-se exploratdrio o que se mostra
presente diante da visao do observador. Assim, toma sentido a realizacdo de indagagoes,
como as produzidas por Leite (2016, p. 231): “Em que medida o registro remete a
realidade? Reconhecemos nele sua parcela ficcional? Estamos diante de fotografias menos

auténticas? Uma verdade menos real? ”.
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Mostra-se como sendo curiosa a relagdo do homem com a imagem fotografica sob
um olhar fidedigno do real. Por certo, sabe que a imagem ali produzida ndo se trata de uma
reproducao, prova viva do momento apreendido, mas sim, de uma variante, conforme dito,
no sentido de producao.

Leite (2016) ainda reflete sobre a concepcdo de um mundo imagético, em que 0s
individuos sdo considerados como produtos dos discursos, ja que o mundo de vivéncia €
constituido por linguagens. De forma que, o conhecimento ¢ produto dos discursos ali
gerados, produzindo entdo, as praticas discursivas, formas de se percepcionar e interpretar

este mundo. Todavia:

[...] os discursos formam sistematicamente os objetos de que falam.
Certamente, os discursos sdo feitos de signos; mas o que eles fazem ¢
mais que utilizar esses signos para designar coisas. E esse mas que os

torna irredutiveis a lingua e ao ato de fala (FOUCAULT, 2009, p. 56).

Sobre as questdes de perda e permanéncia da imagem, convém ressaltar as
seguintes indagagdes: quais sdo os motivos que levaram a fotografia a permanecer na
constitui¢do do processo historico? Pode-se considera-la como sendo um enunciado?

Partindo de Foucault (2012), refletindo sobre os discursos, observa-se que estes nao
carecem de um processo organizacional, de uma verificagdo de seu conteiido enquanto
verdade, dos dizeres produzidos pela imagem. A questdo do enunciado faz-se presente em
relagdo ao movimento de leitura da imagem fotografica, as questdes relacionadas ao
cotidiano que se impdem e aos efeitos que produzem na cultura.

Em Leite (2016, p. 237) encontramos que “o enunciado esta ligado ao ato de ler, ao
modo como lidamos com os jogos visuais a que somos submetidos cotidianamente” e €,
dentro desta perspectiva que se pode compreender a imagem como subjetivada dentro de
uma captura. Diversas leituras sdo permitidas a partir de uma mesma imagem, mostrando a
potencialidade do jogo de leitura.

O desafio de compreender imagem a torna relevante, dando margem ao
entendimento da captura e ampliando as perspectivas de seu observador. E na imagem
produzida pela fotografia que se combinam realidades e ficgdes, promovidas pelo micro,

considerado como foco do olhar de quem fotografa.
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Sobre este olhar subversivo e adjetivado do fotdgrafo, o leitor da imagem
fotografica ¢ convidado a produzir percepgdes e expressar seus pensamentos. B
contaminado pelos detalhes da obra e acaba por realizar uma recaptura da imagem, no

sentido de apreensdao com sentido proprio, altamente subjetivado.

METODOLOGIA

A presente proposta de estudo encontra-se inserida dentro de uma perspectiva
qualitativa, por meio da construgdo, aplicacdo e andlise de uma Sequéncia Didatica,
destinada a 2° Série do Ensino Médio (turmas A, com média de 35 educandos) de uma
escola publica estadual, na cidade Campinas, estado de S3o Paulo. Como forma de
obtencdo dos dados, propde-se a realizagao de entrevista, apresentando nesta uma série de

questoes estruturadas.

A construgao da Sequéncia Diddtica

Uma Sequéncia Didatica € caracterizada por um conjunto de atividades ou agdes
que possuem certo encadeamento e que busquem superar o tradicionalismo em relacdo a
abordagem de conceitos de forma puramente descritiva, promovendo entdo a
argumentacao reflexiva e critica nos estudantes em relagdo ao tema ou conteudo estudado.
A sequéncia de atividades possui como propoésito a interagdo do estudante com seu objeto
de estudo de maneira a profundar os conhecimentos sobre o tema ou contetdo estudado.

Dessa forma, Zabala (1998, p. 18) esclarece que as Sequéncias Didaticas sdo “um
conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizagdo de certos
objetivos educacionais, que tém um principio e um fim conhecidos tanto pelos professores
como pelos alunos”. As sequéncias visariam, entdo, estruturar os conhecimentos e permitir
que os estudantes, bem como os professores, consigam observar seu nivel de conhecimento
sobre o tema estudado durante todo o processo.

Versando sobre a atualidade, a produgdo e o uso das sequéncias didaticas por
diversas areas do conhecimento, segundo Zabala (1998) e evidenciado por Oliveira (2013,

p. 54), visa atender aos seguintes passos:
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escolha do tema a ser trabalhado;
questionamentos para problematizag¢ao do assunto a ser trabalhado;
planejamento dos conteudos;

objetivos a seres atingidos no processo ensino-aprendizagem;

delimitacdo da sequéncia de atividades, levando-se em consideracao
a formacdo de grupos, material didatico, cronograma, integracdo

entre cada atividade e etapas, e avaliagdo dos resultados.

Os passos apresentados constituem-se como uma forma de sistematizar o processo
de ensino-aprendizagem, considerando desde a proposicdo de um tema de estudo, que
devera vir da emergéncia dos contetidos a serem trabalhados, problematizando, portanto,
os assuntos e levando-os a realizagdo e discussdo por meio de uma série de atividades
organizadas.

Sob as perspectivas apresentadas, sera elaborado um conjunto de 5 atividades,
constituindo-as enquanto sequéncia didatica, a saber: Atividade 1 — Pensar o ambiente:
uma introducdo; Atividade 2 — Sentir o ambiente: a saida a campo; Atividade 3 — Captar o
ambiente por meio da lente fotografica; Atividade 4 — Problematizar as questdes

socioambientais; Atividade 5 — Compartilhar os saberes da experiéncia.

Andlise das percep¢oes dos educandos a partir das entrevistas por meio dos nucleos de

significagdo

Faz-se de grande importancia demonstrar a constru¢do de um procedimento
metodolégico que busque entdo apreender os processos constituintes do sujeito,
ultrapassando o empirico, as palavras ditas em uma entrevista e suas aparéncias, nao
limitando os significados a mera descricdo descontextualizada de palavras, indo até a
dimensdo concreta, local de ocorréncia dos sentidos, permitindo o debrugar nos
significados enquanto unidade constitutiva, geradora de contradi¢des entre pensamento e
linguagem, contendo, por si s0, mais do que explicita momentaneamente.

Assim, de acordo com a proposta de Aguiar e Ozella (2006, 2013), apresentando

brevemente as trés etapas de andlise, tendo como base as entrevistas realizadas com os
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educandos, procederemos: ao levantamento de pré-indicadores, a sistematizacdo desses
para constru¢do dos indicadores e a sistematizacdo dos indicadores para constru¢do dos
nucleos de significagdo.

Sobre cada etapa, ¢ necessario esforco para uma andlise que compreenda a
subjetividade do individuo, na busca de indicios sobre sua forma de pensar. Na etapa
referente ao levantamento de pré-indicadores, busca-se o destaque a palavras que, de certa
forma, revelem indicios de sua forma de pensar, de seus sentimentos e ac¢des, enquanto
individuos constituidos por determinagdes histéricas e sociais. Nao se trata de revelar um
sujeito concreto, mas, a partir dos indicios obtidos e de suas investigagdes, o sujeito
empirico. Nesse momento, através de multiplas leituras do material de pesquisa, sera
realizado o primeiro inventario/aglutinagdo das significagdes produzidas pelo sujeito frente
a sua realidade, levantando entdo os pré-indicadores.

Em movimento posterior a primeira etapa, parte-se para O processo que visa
articular os pré-indicadores por sua similaridade, complementaridade e/ou contraposicao,
de acordo com Aguiar e Ozella (2006, 2013), sistematizando entdo os indicadores.

A articulagdo dos indicadores, obtidos a partir da segunda etapa, busca revelar com
maior profundidade a realidade estudada, constituindo entdo os nicleos de significacio
que, na busca por compreender todo trabalho de analise e sistematizagdo, mais se distancia
do empirico e aproxima-se da realidade concreta, dos sentidos produzidos e constituidos na
realidade do individuo, em sua atuagao.

Dessa forma, ¢ passivel de compreensdo que a apreensdo das significagcdes e
constitui¢do dos sentidos se torna possivel a partir de um processo de compressao dialética
das multiplas relagdes estabelecidas pelo individuo, levando em conta elementos objetivos
e subjetivos para tal movimento. E nesse movimento, de tentativa de compreensio, que nos
debrucamos sobre os nucleos de significagdo enquanto procedimento que agrega as
mediagdes historico-sociais e suas possiveis contradi¢cdes, perpassando a realidade e o
individuo, possibilitando que alcancemos, através dos processos de andlise e interpretacao,

a acao de composi¢ao de significagoes.

RESULTADOS ESPERADOS
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Esperamos destacar que o entorno da escola, compreendido como o que a rodeia,
inserida dentro de uma comunidade com caracteristicas proprias, pode propiciar vivéncias
unicas de aprendizagens. Para isso, ¢ necessdrio um movimento de desapego a forma
classica e cartesiana de se ensinar Biologia; trata-se da construcdo de um conjunto de
praticas outras que favorecam e disparem uma maior percepcao socioambiental, destacado
na Sequéncia Didatica por meio das imagens fotograficas.

Dessa forma, buscamos encontrar nas entrevistas o destaque a producdo e
(re)leitura de imagens fotograficas produzidas pelos educandos, considerando a
possibilidade de ampliacdo das percepgdes sobre a relagdo entre ser humano ¢ ambiente
que ocupa, buscando ndo o dissociar enquanto produto do meio ambiente, mas considera-lo

como parte desse.

CRONOGRAMA DE ATIVIDADES

Propde-se a seguinte organizacao das atividades:

Ano Més Atividade
2019 gg; " Envio ao comité de ética; escrita do trabalho.

Aplicagdo da Sequéncia Didatica e coleta de dados (entrevistas com os educandos);

2020 Jan - Jul analises iniciais; escrita do trabalho.

Ago - Qualificacdo e adequagao do texto de acordo com as orientacdes da banca; escrita do
2020
Dez trabalho.
2021 Jan-Jul Adequacgdo do texto de acordo com as orientagdes da banca; escrita do trabalho.
2021 28 T pefesa,
Dez
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CONCEPCOES DE ESTUDANTES SOBRE AS ATIVIDADES
EXPERIMENTAIS NO ENSINO DE FiSICA: UM ESTUDO A PARTIR
DA EXPOSICAO “VEJA A LUZ COMO NUNCA VIU”

Antonio Marcos de Souza!
José Joaquin Lunazzi®
Trabalho de Doutorado

Linha de pesquisa: Ensino, Aprendizagem e Formag¢ao de Professores na Area do Ensino
de Ciéncias e Matematica.

Resumo: A Fisica ¢ uma area do conhecimento cientifico que esta relacionada com o cotidiano das pessoas
e geralmente desperta curiosidade nos estudantes. Porém, ela poderd também gerar um desinteresse no
estudo de diversos fendmenos e aparelhos, principalmente se os estudantes apresentarem dificuldades para
compreendé-la através apenas da utilizacdo de uma metodologia tradicional de ensino, fazendo uso de
quadro, giz e livro didatico. Existem outros espacos de aprendizagem, que ndo sejam formais, em que ela
pode ser apresentada de maneira diferenciada da que vem sendo trabalhada em sala de aula e promover
discussdes e interacdes através do uso de atividades experimentais. Por esse motivo, o objetivo deste
trabalho € o de analisar as concepgdes de estudantes sobre as atividades experimentais no ensino de Fisica,
a partir da exposi¢do “Veja a Luz como nunca viu”, localizada no laboratério de Optica, no Instituto de
Fisica da Unicamp. Para o desenvolvimento deste trabalho, de natureza qualitativa, na primeira parte serdo
identificados os estudantes da exposicdo através do questiondrio e na segunda, serdo analisadas as
concepgdes deles durante as apresentagdes dos experimentos de Optica. Durante a apresentagdo de cada
experimento, serd realizada também a coleta de dados através de gravacdo de audio (falas dos estudantes,
seus questionamentos e interagdes). Ao final da exposicdo serdo realizadas entrevistas e/ou aplicagdo de
questionarios, a fim de coletar dados com relagdo as suas impressdes, opinides ¢ conclusdes sobre as
demonstragdes experimentais apresentadas e questdes sobre conceitos de Fisica, a fim de obter dados sobre
o que aprenderam sobre Optica.

Palavras-chave: Ensino de Fisica. Exposi¢do de Optica. Atividades Experimentais. Concepcdes de
estudantes.

INTRODUCAO

A Fisica ¢ uma area do conhecimento cientifico que esta intimamente relacionada
com o cotidiano das pessoas e que geralmente desperta curiosidade de estudantes, porém
varios estudos tém apontado um desinteresse do alunado do Ensino Médio (EM) em
relagdo a disciplina Fisica (QUIRINO; LAVARDA, 2001; BARROS ¢ HOUSOME,
2008; PEREIRA et al., 2009).

Nos trabalhos de diversos autores como Laburt e Silva (2011) e também nos
documentos oficiais da educa¢do como as Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino
Médio (DCNEM) (BRASIL, 1998) e os Parametros Curriculares Nacionais do Ensino
Meédio (PCN) (BRASIL, 2000) encontramos discussdes sobre o ensino de Fisica e sua

1 ant.marcos975@gmail.com
2lunazzi@ifi.unicamp.br
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importancia na formagao dos estudantes.

Nas DCNEM (BRASIL, 1998), a disciplina esta incluida no curriculo da Base
Nacional Comum, no Art. 10, item II: Ciéncias da Natureza, Matematica e suas
Tecnologias, objetivando a constituicao de habilidades e competéncias que permitam ao
educando: “Apropriar-se dos conhecimentos da fisica, da quimica e da biologia e aplicar
esses conhecimentos para explicar o funcionamento do mundo natural, planejar, executar
e avaliar a¢des de interven¢ao na realidade natural.” (BRASIL, 1998).

Nos PCN (BRASIL, 2000), por exemplo, ¢ enfatizado que a Fisica ¢ uma area que
se relaciona com a natureza e esta inserida no ramo intitulado Ciéncias da Natureza,
Matematica e suas Tecnologias, em que se destaca que os conteudos estudados devem
estar organizados e elaborados em conformidade com o cotidiano do aluno, dando énfase
especial ao estudo dos diversos fendomenos naturais. Os PCN (BRASIL, 2000, p. 23)
apontam que [...] “é preciso rediscutir qual fisica ensinar para possibilitar uma melhor

compreensdo do mundo e uma formacdo para a cidadania mais adequada”. Nesse sentido,

Espera-se que o ensino de Fisica, na escola média, contribua para a
formacao de uma cultura cientifica efetiva, que permita ao individuo a
interpretacdo dos fatos, fendmenos e processos naturais, situando e
dimensionando a intera¢do do ser humano com a natureza como parte da

propria natureza em transformacao (BRASIL, 2000, p. 22).

Apesar da importancia de um estudo mais amplo e efetivo, diversas pesquisas
apontam a existéncia de varios problemas relacionados ao Ensino de Fisica, como por
exemplo, a falta de professores de Fisica; o desinteresse por parte dos alunos; a falta de
laboratdrios e de material para experimentacdo; a metodologia utilizada pelos professores
nas aulas de Fisica, na qual os temas s3o apresentados da maneira tradicional, com aulas a
base de giz e quadro-negro; entre outros. (SILVA; TAVARES, 2005; HEINECK et
al.,2007; PEREIRA et al., 2009).

Para Silva e Tavares (2005), o modelo que estd sendo utilizado atualmente no
Ensino de Fisica ndo conduz os alunos a uma cultura cientifica mais efetiva e ndo
proporciona uma participagao ativa nos diversos assuntos relacionados aos fendmenos do

cotidiano. Para os autores,
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O ensino de fisica tem-se realizado frequentemente mediante a
apresentacdo de conceitos, leis e formulas, de forma desarticulada,
distanciados do mundo vivido pelos alunos e professores e ndo so, mas
também por isso, vazios de significado. Apresentacdo da fisica como um
produto acabado pode induzir o aluno do ensino médio que ele ndo
precisa raciocinar, que basta somente decorar as formulas sem entender

seu significado fisico (SILVA e TAVARES, 2005, p. 2).

Além do problema de como o ensino de Fisica vem sendo desenvolvido, temos
também o fato de que alguns contetidos vém perdendo espago, devido a diminui¢dao da
carga horaria de Fisica no Ensino Médio (DANTAS et al. 2009, p. 20). Um deles ¢ o da
Optica Geométrica (OG) (SILVA e TAVARES, 20053, p. 1) ¢ este tema esta intimamente
relacionado com o cotidiano e merece uma atengdo especial, pois, sempre desperta
curiosidade nos estudantes e educadores.

Com relagao ao desenvolvimento das aulas de Fisica, tem sido muito debatido e
reconhecido que o uso de atividades experimentais sempre despertou interesse e
curiosidades nos professores e alunos na area das ciéncias (MAIA, 2007, p. 5-6). Elas se
configuram como uma importante ferramenta no ensino de Fisica, favorecendo uma
melhor interpretagdo e aprendizagem dos diversos contetdos, entre eles a Optica.

De acordo com Séré et al. (2003):

Gragas as atividades experimentais, o aluno € incitado a ndo permanecer
no mundo dos conceitos e no mundo das 'linguagens', tendo a
oportunidade de relacionar esses dois mundos com o mundo empirico.
Compreende-se, entdo, como as atividades experimentais sao
enriquecedoras para o aluno, uma vez que elas ddo um verdadeiro

sentido ao mundo abstrato ¢ formal das linguagens (p. 39).

No entanto, o que observamos ¢ que as atividades experimentais estdo cada vez
mais distantes das escolas de educagdo basica (educagdo formal) e uma das causas diz
respeito sobre a caréncia de laboratérios nas escolas, da falta de material para
desenvolvimento dos experimentos, entre outras.

Portanto, torna-se necessario a proposi¢ao de atividades experimentais que leve os
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estudantes a refletir sobre os conceitos cientificos e uma maior interagdo em cada
apresentacdo experimental.

Na secdo seguinte, apresentamos a justificativa e uma breve revisao de literatura
sobre a importancia das atividades experimentais como estratégia de ensino, com
destaque para estudos em espagos fora do ambiente escolar tradicional (espagos nao-
formais), a fim de promover a difusdo e a aprendizagem de conhecimentos cientificos

em ambientes interativos, como um estudo complementar.

JUSTIFICATIVA E FUNDAMENTACAO TEORICA

A importancia de novas metodologias no ensino de Fisica, como o
desenvolvimento e estudo através das atividades experimentais, tornam-se relevantes no
contexto atual, pois, se configuram como uma pratica educativa extremamente poderosa
para o processo ensino-aprendizagem (ARAUJO ; ABIB, 2003; LIMA et al., 2009), além
de promover uma motivagio maior pelas aulas de Fisica no Ensino Médio (ZOMPERO et
al., 2012). Isso pode favorecer uma melhor interpretacdo e aprendizagem dos temas
estudados em cada contetido, aproximando-os da vida dos estudantes.

Para Aragjo e Abib (2003: p. 176),

[...] o uso de atividades experimentais como estratégia de ensino de
Fisica tem sido apontado por professores e alunos como uma das
maneiras mais frutiferas de se minimizar as dificuldades de se aprender

e de se ensinar Fisica de modo significativo e consistente.

A importancia de atividades experimentais também estd registrada em varios

documentos oficiais da educagdo brasileira. De acordo com os PCN+,

E indispensavel que a experimentagio esteja sempre presente ao longo
de todo o processo de desenvolvimento das competéncias em Fisica,
privilegiando-se o fazer, manusear, operar, agir, em diferentes formas e
niveis. E dessa forma que se pode garantir a construgdo do
conhecimento pelo proprio aluno, desenvolvendo sua curiosidade e o

habito de sempre indagar, evitando a aquisicdo do conhecimento
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cientifico como uma verdade estabelecida e inquestionavel (BRASIL,

2002 p. 84).

O uso de atividades experimentais como estratégia de ensino apresenta grandes
vantagens no ensino das ciéncias/Fisica sendo seu uso destacado nos documentos da
educagdo e em varios trabalhos. De acordo com Saraiva-Neves et al., (2006, p. 384) “O
trabalho experimental tem uma reconhecida importancia na aprendizagem das ciéncias,
largamente aceita entre a comunidade cientifica e pelos professores como metodologia de
ensino, com resultados comprovados em muitas investigagcdes”. Outro ponto relevante do
projeto € que a apresentagdo dos experimentos sera realizada na exposi¢ao “Veja a luz
como nunca viu™, localizada no Laboratério de Optica do Instituto de Fisica da Unicamp
(Anexo A), fora dos espagos formais de ensino, possibilitando aos estudantes uma maior
interacdo e um didlogo entre professor-apresentador e estudantes, com espacos livres para
deslocamentos entre as apresentagdes experimentais de Optica. Assim, destacamos as
seguintes colaboracdes da pesquisa: aula diferenciada, motivacdo para pratica
experimental, interagdes sociais, discussdes de temas entre os pares, entre outros. A
exposicao proporciona um espaco para que estudantes de varias escolas brasileiras
possam conhecer e aprofundar estudos relacionados a Optica, oferecendo apresenta¢des
de experimentos realizados de forma caseira, porém com alto nivel de elaboragdo e
originalidade. Alguns dos experimentos sdo: o “La Nube” — A maneira mais emocionante
de se experimentar espelhos planos (LUNAZZI, 2009) e o “Cata-Luz” — palhetas movidas
a luz.

A exposi¢ao pode contribuir para preencher a lacuna encontrada e discutida na
literatura sobre a ndo realizacdo de atividades experimentais na educacdo basica, a falta
de laboratorios ¢ de materiais para confecgdo de experimentos de Optica. Vale destacar
que apostilas e guias oficiais da Secretaria de Educacdo descrevem alguns experimentos
recomendados, de simples confec¢do, mas, apesar disso, eles continuam sendo muito
pouco aplicados.

Outro destaque para o estudo da Optica através de experimentos, diz respeito
sobre como varios temas da Fisica vém sendo cobrados em questdes de vestibulares e, de
forma pratica, nas Olimpiadas do conhecimento, como na OBF ¢ OBFEP. Com relagao as
Olimpiadas, anualmente nas provas da segunda fase ¢ apresentado um kit experimental
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para o desenvolvimento e resolucao pelo estudante.

Assim, pesquisar as concepcdes dos estudantes com relagdo ao trabalho
experimental, quais os impactos da divulgagdo desses espagos para o ensino-
aprendizagem, entre outros, ¢ de grande importancia, pois, propde meios de estudo que
aproxime mais a teoria da pratica no estudo da Fisica, a fim de proporcionar uma base
solida, uma formagao ampla e uma visdo critica e atuante na sociedade hodierna.

Em Lima et al. (2009, p. 8) encontramos que “A experimenta¢do ocupa um papel
fundamental no ensino de Fisica porque se constitui em uma estratégia propicia ao
estabelecimento do didlogo critico que o estudante deve desenvolver com o
conhecimento”. Ainda segundo eles, “se torna indispensavel o contato com objetos do
cotidiano para que se produzam maiores relagdes com o conhecimento fisico e tais
relagdes podem nao ser atingidas somente com as exposigdes tedricas”.

O uso de atividades experimentais como estratégia de ensino apresenta grande
destaque na literatura e também se encontra registrada em varios documentos oficiais da
educagdo. Torna-se necessario investigar a importancia das atividades experimentais para
o ensino da Fisica, com énfase para o tema Optica, que podem permitir um maior
aprendizado e despertar o interesse ¢ novas habilidades dos estudantes em relacdo ao uso
das atividades experimentais.

Na se¢do a seguir, apresentamos os objetivos gerais e especificos da pesquisa.

OBJETIVOS

Este projeto de pesquisa tem o objetivo de analisar as concepgdes e os relatos dos
estudantes em relagdio a apresentagdo dos experimentos de Optica na exposigdo “Veja a
luz como nunca viu” - atividades experimentais no ensino de Fisica.

Para isso propomos os seguintes objetivos especificos:
@® identificar o perfil dos estudantes participantes da exposi¢cdo e também
investigar os seguintes pontos:
- existéncia de laboratdrios nas escolas onde estudam e
- participagdo em aulas experimentais no ensino médio.
o verificar como os alunos veem o desenvolvimento e uso de atividades

experimentais ao estudar o contetido de Optica no ensino médio;
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o observar as interacdes ¢ discussdes entre os estudantes ¢ deles com o
professor e/ou monitor durante as atividades experimentais;

@  analisar as consequéncias da ndo utilizacdo de atividades experimentais no
ensino médio e sua relagdo com as participagdes em olimpiadas de Fisica,
vestibulares e também a qualidade das pesquisas com enfoque na parte

experimental, publicadas na area de Fisica.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Diversas escolas ja visitam a exposi¢do “Veja a luz como nunca viu” no
Laboratério de Optica, mas também iremos realizar o convite para estudantes de ensino
médio da regido para participarem da exposi¢do e discussdo dos experimentos. No
primeiro momento sera realizada uma investigacdo inicial sobre quem sdo os visitantes
(idade, sexo, escola, cidade etc). Também nesta investigagdo inicial procuraremos
verificar a existéncia de laboratérios nas escolas onde estudam e se participam
regulamente de aulas experimentais. O instrumento utilizado, neste primeiro momento,
serd o questionario composto por questoes abertas e fechadas. Segundo Coelho (2012, p.
96), o uso desse instrumento “tem algumas vantagens, tais como: proporciona respostas
de maior profundidade, preza o pensamento livre e a originalidade, permite respostas
mais representativas”.

Logo apos esse levantamento inicial de dados, os estudantes irdo participar de uma
apresentacdo inicial sobre videos 3D (“Xote da Menina”) e, logo em seguida, serdo
conduzidos para a apresentagdo de cada um dos experimentos (aproximadamente 20
experimentos), acompanhados do professor apresentador ou de um monitor da exposicao.

No momento da apresentacdo de cada experimento, serd realizada também, a
gravacao de audio entre os estudantes para a coleta de dados, a fim de obter dados através
de relatos e/ou comentarios e duvidas dos estudantes. Também sera realizada uma
entrevista final dos participantes (ou questionario), a fim de investigar as opinides,

impressdes e as conclusdes ao final da exposigao.
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FORMA DE ANALISE DOS RESULTADOS

A andlise dos dados sera realizada de forma qualitativa. Para Keller et al (2010, p.
5), “pesquisa qualitativa € basicamente aquela que busca entender um fendmeno
especifico em profundidade. Ao invés de estatisticas, regras e outras generalizagdes, a
qualitativa trabalha com descri¢des, comparagdes ¢ interpretacdes”.

Para Bogdan e Biklen (1994), a pesquisa qualitativa envolve a obtencao de dados
descritivos, obtidos no contato direto do pesquisador com a situagdo estudada e enfatiza
mais o processo do que o produto e se preocupa em retratar a perspectiva dos
participantes. A partir dos dados obtidos, sera realizada a andlise das respostas a cada uma
das questdes da entrevista e das analises das gravacdes em &udio, com andlise para a

reagdo ¢ as concepcoes dos estudantes diante dos experimentos de Optica.

RESULTADOS ESPERADOS E/OU CONCLUSOES

Para finalizar, esperamos que os resultados encontrados, apds a analise dos dados
da pesquisa, sejam os melhores possiveis, pois, os estudantes terdo a oportunidade de
uma maior aproximagao das atividades experimentais sobre o tema Optica; espago para

discussdes e questionamentos sobre conceitos cientificos, entre outros.

PLANO DE TRABALHO E CRONOGRAMA DE SUA EXECUCAO

ETAPAS A SEREM DESENVOLVIDAS

Levantamento de artigos da area (concepgdes e enfoques).

Leituras e fichamentos.

Convite e agendamento das visitas das escolas a exposigao.

Apresentagdo dos experimentos da exposigdo.

DN BN

Coleta de dados(aplicagdo do questiondrio, gravacdo das visitas e entrevistas). Andlise
preliminar dos dados — rever estratégias.

Analise dos dados finais.

Construcao da tese e preparacdo para qualificagdo.

Revisao final

o0

Apresentagdo e defesa publica.

Etapa Ano: 2018 Ano: 2019 Ano: 2020 Ano: 2021
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APENDICE A — QUESTIONARIO INICIAL

Caro Estudante:
Este questionario tem por objetivo identificar o perfil dos visitantes da exposi¢ao “Veja
a luz como nunca viu”. Por isso, peco que responda as questdes a seguir.
Atencdo: Nao ¢ necessario sua identificagao.

Obrigado.

D)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)

9)

Em qual a cidade vocé mora?

Qual o nome da escola em que vocé estuda?

Série que vocé estad cursando.

Quantos anos vocé tem?

Sexo: () Masculino () Feminino

Vocé ja estudou o contetido de Optica?

Vocé ja teve aulas sobre o tema “Lentes “? () Sim () Nao

Quantas aulas de Fisica vocé tem na
semana?
Assinale:

I:I 1 aula. I:I 2 aulas. I:I 3 aulas.

Vocé ja visitou alguma exposi¢do como essa?

Assinale aqui se for a 1? vez que vocé participa desta experiéncia: I:I

10) Voce ja fez (elaborou) alguma experiéncia de Fisica antes?

Se sim, qual o nome do experimento?

Questoes finais — Questionario e/ou entrevistas

Caro Estudante:
Este questiondrio tem por objetivo saber sua opinido sobre a Exposicdo “Veja a Luz
como nunca viu” e se as atividades de Optica estio contribuindo para a sua
aprendizagem. Por isso, pe¢o que responda as questdes a seguir.
Obrigado.

1.

Vocé gostou das atividades da Exposi¢ao “Veja a Luz como nunca viu”? Por qué?

Na sua opinido, as atividades experimentais apresentadas na exposi¢ao contribuem
para a aprendizagem de conceitos fisicos? Cite alguns conceitos vistos na exposi¢ao.

Cite os aspectos positivos e negativos da exposi¢ao “Veja a Luz como nunca viu”.

Questdes relativas aos experimentos da Exposicio (Optica).

Qual ¢ a propriedade mais notavel das sombras? Assinale-a.
a) Fazer a luz divergir.
b) Produzir ampliagdo da imagem.

37



-\S‘& PECIM _

, X Semindrio Interno do Programa de Pos-graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica [ %}
'-;'.}' Unicamp — Universidade Estadual de Campinas, Campinas - SP A
21 e 22 de outubro de 2019

UNICAMP
¢) Permitir o reconhecimento de um objeto.
d) Ser aquele lugar escuro onde deveria haver luz.

2. Qual das alternativas esta correta? Assinale-a.
a) O espelho convexo produz uma imagem invertida.
b) O espelho plano produz uma imagem ampliada.

Foraw ' [G

¢) O espelho concavo produz uma imagem convergente a sua frente.

d) Nenhuma das alternativas acima.
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ANEXO A - SOBRE A EXPOSICAO “VEJA A LUZ COMO NUNCA VIU”

A exposi¢do “Veja a luz como nunca viu” foi inaugurada em agosto de 2015, ano
Internacional da Luz, declarado pela Unesco, na Universidade de Portas Abertas (UPA).
Montada no Instituto de Fisica da Unicamp, espaco de area de 4,5 m x 7,5 m no atual
Laboratorio de Plasma (IFGW). Coordenada pelo Prof. José Joaquin Lunazzi, do IFGW,
baseia-se na experiéncia adquirida e experimentos realizados nos cinquenta anos de sua
carreira. Tem um modulo inicial de Optica geométrica com experiéncias de sombras,
espelhos, vasilhames com &agua, cameras fotograficas, celulares, fotografia e video
tridimensional.

A exposicdo era realizada no prédio do Laboratério de Plasma da Unicamp. A

figura 1 ilustra a foto do prédio do laboratdrio.

Figura 1 — Laboratorio de Plasma — Unicamp.

Disponivel em: https://www.ifi.unicamp.br/~lunazzi/pagina EaF/Vejaaluzcomonuncaviu.htm. Acesso
em: 08/Set.

Mas, ap6s o dia 17 de maio de 2019 a exposicdo passou a ser montada a 100

metros no Laboratério de Optica, Pavilhdo da Fisica (Leptons).

Figura 2 — Indicacido Laboratério de Optica — Unicamp.

Im . o
Disponivel em: https://www.ifi.unicamp.br/~lunazzi/doctorlunazzi/mapaslab.htm. Acesso
em: 12/Set.

L
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No novo espago, encontram-se vérios experimentos de Optica que, acompanhada
de monitores ¢ do Prof. Lunazzi, sdo trabalhados e compartilhados com alunos e
professores da regido de Campinas e de outras localidades do pais. Alguns dos
experimentos da exposi¢do sdo: sombras, refracao, reflexdo, cdmara de furo, entre outros.
A seguir, a figura 3 mostra um dos experimentos da exposi¢do, demonstrando a reflexdo
dos raios de luz num espelho plano usando o artificio conhecido como projetor de fendas

alinhadas com o filamento reto de uma lampada incandescente.

Figura 3 — Experimento - Reflexido dos raios de luz.

Disponivel em: https://fisicanaveia.blogosfera.uol.com.br/2016/07/13/veja-a-luz-como-
nunca-viu/. Acesso em: 08/Set.
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O USO DAS REDES SOCIAIS NO ENSINO DE QUIMICA

Bruno Ferrari'
Gildo Girotto Junior?
Trabalho de Mestrado

Linha de pesquisa: Ensino, Aprendizagem e Formagao de Professores na Area de Ensino
de Ciéncias e Matematica

Resumo: Este projeto insere-se na linha de pesquisa “Ensino, Aprendizagem e Formagdo de professores” do
Programa de Pos-Graduagdo Multiunidades de Ensino de Ciéncias e¢ Matematica da UNICAMP
(PECIM/UNICAMP), que por sua vez esta contido no ambito de Linguagens no Ensino de Ciéncias com
énfase em Ciéncias Naturais. O objetivo deste ¢ discutir as potencialidades e os limites do uso de redes
sociais no ensino de Quimica na escola. Esse trabalho sera fundamentado nos conceitos de espera publica de
Habermas (2003), de alfabetizacdo cientifica de Chassot e Sasseron e aprendizagem colaborativa do
Vygotsky (2001). A pesquisa se dard com um carater pratico, sendo desenvolvida em uma escola publica da
cidade de Campinas, sendo analisado os dados nas redes sociais. Para a analise de dados, sera utilizado a
analise de conteudo de Bardin (2009).

Palavras-chave: Redes Sociais; Ensino de Quimica; TICs.

INTRODUCAO E REFERENCIAL TEORICO

A sala de aula ¢ constituida por muitos elementos que constroem seu cotidiano,
como os recursos didaticos. No ensino das disciplinas de ensino de ciéncias da natureza, ha
particularidades, como praticas laboratoriais, Tecnologias de Informa¢do e Comunicagao
(TICs), e etc. Entre os artefatos tecnolégicos presentes que podemos citar sdo as redes
sociais, frequentes no dia a dia das pessoas, como professores e alunos.

A transformacdo do ensino, em especial o ensino de ciéncias, ¢ marcada pela
presenca dessas ferramentas. Para o estudo do potencial das redes sociais, ¢ necessario
permear como pode se dard a constru¢do dos pensamentos e das habilidades dos alunos a
partir do uso contextualizado; e a reflexdo sobre os agentes integrantes desses meios e
como sdo construidas as opinides veiculadas, mostrando-se necessario o entendimento dos
processos formativos nas redes sociais € também como elas constroem o discurso de
dominio.

Nesse sentido, o objetivo ¢ discutir o papel das midias, TICs e dos estudos culturais
na escola. Ao mesmo tempo, sera problematizado como se dd a cultura cientifica nos

ambientes de ensino formais e informais, ao estabelecer relacdes entre os distintos

Ibferrari2310@gmail.com
2 ggirotto@unicamp.br
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processos de aprendizado da linguagem cientifica, procurando associar ao uso das redes

sociais no ensino, em especial de ciéncias da natureza.

MIiDIA, TECNOLOGIAS DA INFORMACAO E COMUNICACAO (TICS) E
ESTUDOS CULTURAIS

A tecnologia esta inserida socialmente e disponivel na vida das pessoas de
diferentes formas e contextos, como a internet, que se apresenta como um espago que,
mesmo que fechado, permite aos individuos uma comunicagdo sem, ou com poucos
intermédios e/ou reguladores, o que permite, ainda que de forma especifica, o
estabelecimento de relagdes com o outro, a exposi¢ao do pensamento e, em certa medida, a
manifestacdo de acdes (Medeiros, 2013). Nesse sentido, Habermas (2003) afirma que
quando o cidaddo ¢ sujeito da esfera publica e ele ¢, portanto, portador de opinido nesta
esfera

A mudanca nos meios de comunicagdo traz uma nova forma de interacao do
individuo, assim como de emitir a sua opinido, o que altera fortemente as relacdes e cria a
necessidade de validagdo dos debates em espacos publicos, como € o caso da internet, por
exemplo, assim como ocorre em outros veiculos de comunicacdo. No entanto, baseando no
pensamento de Habermas (2003), a internet permite o surgimento de uma sociedade em
que ha um contraponto com a autoridade, fazendo com que as relagcdes pequenas que
existiam anteriormente passem ao sentindo mais amplo e, assim, as atividades inseridas
outrora ao campo da familia e do trabalho, se direcionem ao campo publico, sendo que

para o autor:

Um grupo de direitos fundamentais refere-se a esfera do publico pensante
(liberdade de opinido e de expressao, liberdade de imprensa, liberdade de
reunido e de associag@o) e a funcdo politica das pessoas privadas nessa
esfera publica (direito de peticdo, direito eleitoral e de voto igualitario
etc.) (Habermas, 2003, p.103).

Ao mesmo tempo que por meio da internet as opinides politicas e comportamentos
sociais se modificam, a midia também exerce fun¢do similar na vida cotidiana. Ela consiste

no conjunto dos diversos meios de comunicacdo, com a finalidade de transmitir a
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informacdes e contetdo, fazendo com que, de acordo Hall (1997), ela seja “... uma parte

critica na infraestrutura material das sociedades modernas e, também um dos principais
meios de circulagdo de ideias e imagens vigentes nestas sociedades” (p.17). Ainda,
segundo Kelner (2001), ela procura “Urdir o tecido da vida cotidiana, dominando o tempo
de lazer, modelando suas opinioes politicas e comportamentos sociais, e fornecendo o
material com que as pessoas forjam sua identidade” (2001, p.9).

A partir dessa perspectiva, o uso da Internet e midia na vida cotidiana pode
produzir artefatos culturais, como as redes sociais, que moldam identidades culturais,
assim como discursos hegemonicos, podendo criam um monopolio cultural, inserindo-se
nas diferentes esferas da sociedade como, por exemplo, no meio escolar (Portelli, p.69).
Pesquisadores dos Estudos Culturais defendem uma acdo politica para efetivar a
valorizacao destas “novas” identidades culturais como possibilidades a pratica educativa.

Na educacdo, Giroux e McLaren (1995), por meio do processo de pedagogia
cultural, entendem que o processo educativo pode ocorrer em uma grande variedade de
locais ou instancias culturais (bibliotecas, museus, salas de aula, salas de bate-papo), bem
como por uma série de artefatos e praticas (televisao, filmes, musicas, jornais, brinquedos,
video games). Dentro dessa perspectiva, as redes sociais se encaixam no conceito de rede
social, pois, podem servir como espaco de trocas de informagdes entre os usudrios que a
compdem e disponibiliza todos os artefatos em um Unico espago, devido ao
compartilhamento.

No ensino de ciéncias, como também na escola, os recursos de midia constituem-se
como importantes artefatos culturais, pois possibilitam formas eficazes de se comunicar
com diversos universos culturais, proporcionando uma grande quantidade de conteudo. No
entanto, a0 mesmo tempo em que facilita a informagdo, o seu excesso pode criar uma

realidade problematica. De acordo com Volton (2004):

r

A comunicacdo ¢ um objeto de conhecimento interdisciplinar,
proporcional a dimensdo antropoldgica, e essa dimensdo de cruzamento
deve ser preservada para evitar uma especializacdo que, aparentemente,
transmite seguranga, mas que na realidade é redutora e empobrecedora.
(VOLTON, 2004, p. 100)
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O momento escolar atual, procura conciliar novas formas de comunicagao dentro e
fora de sala de aula. O ambiente escolar também nao esta distante do conceito das redes
sociais, nem de TICs, mas o seu uso, ¢ limitado e o seu potencial muito pouco explorado.

O uso de TICs no ensino basico ja foi sustentado por documentos como os
Parametros Curriculares Nacionais (PCN) (Brasil, 1998) e, hoje em dia, pela Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) na qual se propde a utilizagdo da Tecnologia em
diversos niveis escolares e também em diferentes areas curriculares, estando de acordo
com outras politicas governamentais, tais como, o Programa Nacional da Informatica
Educativa (PROINFO) e a Rede Interativa Virtual de Educacao (RIVED) (Castro Filho et
al., 2008).

Como uma das TICs mais amplamente utilizadas, a internet propicia o contato com
elementos novos de informagdo e sociabilidade na nossa cultura (blogs, redes sociais,
sites), sendo esse processo conhecido como cibercultura. Levy (1999) define este termo
como “/...] comjunto de técnicas (materiais e intelectuais), de praticas, [...] que se
desenvolvem juntamente com o crescimento do ciberespac¢o”, capaz de potencializar a
aprendizagem, personalizada e cooperativa, por meio da navegagdo em espacgos de saber
destotalizados.

Para Hine (2005), esses meios ddo um sentindo mais amplo para a defini¢do de
cibercultura, pois elas produzem uma bi dimensionalidade ao meio virtual, sendo ela um
artefato cultural e produtor de cultura. Atualmente, as redes sociais, dentre os elementos
culturais apresentados anteriormente, contam com milhdes de usuarios. Portanto, ¢
importante considerar as possibilidades de compreender suas limitagdes frente ao objetivo
da educacao.

Sendo parte de uma esfera publica que se insere indiretamente no ambiente escolar,
mas nao somente neste, ¢ possivel tecer um olhar pensado sobre as possiveis formas do seu
uso como ferramenta para a educagdo e, no ambito especifico das ciéncias naturais, para o

processo de alfabetizacdo cientifica.
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REDES SOCIAIS, AMBIENTE FORMAL E INFORMAL, ALFABETIZACAO
CIENTIFICA

Uma rede social, de acordo com Recuero (2008), ¢ definida como um conjunto de
atores (pessoas, instituicdes e grupos) e suas conexoes (interagdes). Segundo Marteleto
(2001, p.72), as redes sociais representam uma unido entre atores, pratica e ideias, com
foco nos interesses compartilhados. Elas t€ém como objetivo compartilhar contatos,
informacgdes e conhecimento como um conjunto de dois elementos: atores e conexdes. Os
atores sdo pessoas, instituigdes ou grupos que procuram, por meio de conexdes, uma forma
de interagir e criar lagos sociais. Este fato permite que elas fornecam outra organizagao de
sociedade que permite criar vinculos que, sendo virtuais, ndo estabelecem limites
geograficos e temporais, possibilitando aos atores criarem seu proprio contetido e propagar
suas ideias, com uma facilidade e velocidade incrivel (Wasserman, Faust, 1994; Degenne,
Forse, 1999; Leite,2014).

As redes sociais, devido a forma como a informagao pode ser escolhida, fazem com
que os atores que usufruem desses meios de comunicacdo criem suas proprias conexoes,
escolhendo o tipo de informagdo em que a pessoa ira consumir, sem qualquer filtro,
caracterizando este espago para o ensino, como formal e informal, devido a forma como
podem adquirir a informagao nesses espagos.

Um espaco de educacdo formal entende-se como aquele que contém um
reconhecimento oficial, sendo garantido por lei e organizado com padrdes nacionais
(niveis, graus, curriculos, diplomas). A educac¢do informal ndo tem qualquer questdo
estrutural para a aprendizagem (horario, curriculo ou lugares), decorrendo o conhecimento
adquirido por meio de uma interagdo sociocultural em lugares institucionalizado (museus,
Centro de Ciéncias) ou ndo institucionalizado (praga, praia, rua) (JACOBUCCI, 2008;
GASPAR, 2002).

Nesta linha, os ambientes virtuais (AVA) e as redes sociais sdo parte do ensino na
escola atual, seja como educagdo a distancia (EAD), em que o contetdo e¢ a forma de
comunicar com padrdes determinados pelo meio académico ou com a rede social, ela tem
um papel informal, em que ndo contém esse carater erudito, tendo uma transferéncia de

informagdo, sem uma restri¢do desta, distinguindo assim o carater de ensino nesses dois
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ambientes, mas mantendo a caracteristicas de a velocidade de informacao ser cada vez
mais rapida e diminuindo as distancias

Contudo, as redes sociais, a informag¢do como ¢ colocada, pode ao professor servir
para a pratica educativa em sala de aula. Recurso didatico ¢ todo material utilizado como
auxilio no ensino - aprendizagem do contetido proposto para ser aplicado pelo professor a
seus alunos, estimulando e facilitando e enriquecendo o processo didatico (Souza, 2007).
Ainda segundo a autora, o uso destas ferramentas permite ao professor uma melhor
aplicacao do contetido, conforme a interagao com o aluno com ele.

A proposta de utilizar a rede social como um recurso que sirva ao professor na sala
de aula, como outras TICs, pode servir para conectar o aluno com uma série de conteudo.
Mas, diferente de outras midias presentes em sala de aula, as redes sociais permitem,
devido sua caracteristica de sociabilizar, permite o aluno o papel do engajar em temas que
estdo presente em seu contexto social, sendo que desta forma se houver uma maneira de
integrar este contexto, ha uma possibilidade potencial para o professor promover a
alfabetizacdo cientifica.

Para Chassot (2003), a alfabetizagdo cientifica ¢ uma forma de enriquecer a
educacdo comprometida, o incluindo socialmente, habilitando o aluno a linguagem da
natureza, permitindo que ele através de um processo do cotidiano da ciéncia, possa
decodificar as crencas adquiridas por ele, como por exemplo ocorre na informagao
transmitida no uso da tecnologia, que nem as redes sociais. De acordo com
Sasseron(2013), a alfabetizacdo cientifica “revela-se como a capacidade construida para a
andlise e a avaliagdo de situagoes que permitam ou culminem com a tomada de decisoes e
o posicionamento”(p.56).

Na sala de aula, as TICs vém sendo utilizado pelo professor como aporte do
processo de ensino-aprendizagem. Entre estes suportes didaticos utilizados pelo docente

estd a internet, que segundo Moran (1999).

Ensinar utilizando a internet pressupde uma atitude do professor diferente
da convencional. O professor ndo ¢ o informador, aquele que centraliza a
informacdo. A informagdo estd em inumeros bancos de dados, em
revistas, livros, textos, enderecos de todo o mundo. O professor é o
coordenador do processo, o responsavel na sala de aula. Sua primeira
tarefa é sensibilizar os alunos, motiva-los para a importancia da matéria,
mostrando entusiasmo, ligacdo da matéria com os interesses dos alunos,
com a totalidade da habilitagdo escolhida (MORAN, 1999, p. 20).
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Antdnio (2010) ressalta que ¢ inevitavel o uso de TICs no cotidiano, seja para uso
pessoal, profissional ou escolar. As redes sociais sdo ferramentas da vida cotidiana,
podendo ser usadas de diversas maneiras, incluindo em um aprendizado colaborativo no

contexto escolar, estimulando o aprendizado. Para Vygotsky (2001):

Afirmamos que em colaboragdo a crianga sempre pode fazer mais do que
sozinha. No entanto, cabe acrescentar: ndo infinitamente mais, porém sé
em determinados limites, rigorosamente determinados pelo estado do seu
desenvolvimento e pelas suas potencialidades intelectuais. [...] A
possibilidade maior ou menor de que a crianga passe do que sabe para o
que sabe fazer em colaboragdo € o sintoma mais sensivel que caracteriza
a dindmica do desenvolvimento e o éxito da crianga. Tal possibilidade
coincide perfeitamente com sua zona de desenvolvimento imediato
(VYGOTSKY, 2001, p. 329).

A aprendizagem colaborativa apresenta um poder de mediagdao entre docente e
discente diferente do que existe em sala de aula, proporcionando ao aluno uma participagdo
mais ativa e direta no processo de aprendizagem, como ocorre dentro das midias sociais.
No ambiente virtual, a troca de informac¢do pode possibilitar ao educando a troca de
conhecimento de uma maneira direta, devido ao contato frequente. Nas redes sociais, a
possibilidade de fala do aluno ¢ maior, podendo possibilitar seu desenvolvimento em ag¢des
diarias, devido essa capacidade que esses lugares propiciam, assim como ¢ algo presente
em sua vida diaria.

O uso de redes sociais no ensino, tem sido foco de interesse na pesquisa no campo
académico, voltado para o ensino, analisando os seus limites e potencialidades e entre
outras formas (Leite e Ledo, 2008; Raupp e Eichler, 2013; Fumian e Rodrigues, 2013;
Gama Neto, Porto, Alves e Porto, 2013), mostram a importancia e a necessidade do estudo
para o ensino de todas as disciplinas, assim como a Quimica.

De acordo com Giordan e Gois (2006), a aula de Quimica ¢ marcada por
representacdes proprias que muitas vezes apresentam significados dentro do ambiente
escolar. A inclusdo delas no ensino também pode dialogar com a linguagem cotidiana do
aluno, fazendo com que o ensino se adapte e consiga engajar conceitos e aprendizagem

dentro dessa rede, gerando representagdes de expressao Quimica dentro dessas tecnologias.
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A vida das pessoas ¢ marcada por uma transmissdo de informagdes com uma
grande velocidade, devido a cultura digital que rompe limites e fronteiras, podendo levar
conhecimento para qualquer lugar de maneira imediata, como na escola, em que o seu
ambiente ndo esta isento da sua influéncia Utilizar a rede social como um recurso didatico,
além de ser uma maneira de conversar com a ferramenta do cotidiano do discente,
representa a possibilidade do desenvolvimento do letramento cientifico, para que o aluno
seja capaz de filtrar o tipo de informacdo que circula na internet, por intermédio de uma
rede social, por exemplo, tornando-o capaz de debater as incoeréncias que se constroem na

ciéncia.

OBJETIVOS E PROBLEMA DE PESQUISA

Considerando as questoes levantadas até o momento, ¢ plausivel considerar que as
redes sociais podem apresentar potencialidades e limitagdes quando pensadas como
recursos para o ensino de ciéncias. Deste modo, estabelecemos como objetivo geral do
projeto investigar as potencialidades e limitagdes do uso de redes sociais como um recurso
didatico para o ensino de quimica no nivel médio de ensino. A partir do uso desta
ferramenta de comunicagdo no ensino formal, pretende-se tecer interpretacdes sobre a
relacdo entre a utilizagdo das redes e a formacgao critica. Desta forma o projeto apresenta
atividades de natureza pedagogica e de pesquisa. Sao tragados como objetivos especificos
desta proposta; reconhecer a concepgao de ci€ncia que se constroi através de um veiculo de
comunicacdo, como uma rede social, investigar a relacdo do docente e discentes com a
utilizacdo de uma TICs em sala de aula e proporcionar o letramento cientifico dos
discentes

Para investigar esses objetivos especificos serd realizado um minicurso no contra
turno de uma escola de educagdo bésica, utilizando de postagens sobre o tema ser
desenvolvido em um grupo, assim como outras atividades a serem desenvolvidas nas redes
sociais, sera investigado e analisado, para verificar as metas estabelecidas.

Dentro do desenvolvimento das atividades, procurar-se-4 responder algumas

questdes dentro do percurso da pesquisa. Dentre elas: E possivel potencializar o ensino por

48



N
a¥

PECIM
IX Seminario Interno do Programa de Pés-graduagao em Ensino de Ciéncias ¢ Matematica ! %
Unicamp — Universidade Estadual de Campinas, Campinas - SP 4
21 e 22 de outubro de 2019

meio do uso das redes sociais? Qual a legitimidade do pensamento cientifico que se

desenvolve a partir do seu uso?

HIPOTESES

Este projeto tem como hipdtese que um recurso mididtico, como ¢ o caso das redes
sociais, com mediacdo do professor, pode ser utilizado como objeto de ensino-
aprendizagem da disciplina de Quimica, compreendendo-o como uma ferramenta de
ensino para professores da rede publica e/ou privada. Além disso, os recursos mididticos

possibilitam ao professor ampliar a forma de aproximar-se dos estudantes em sala de aula.

METODOLOGIA

A pesquisa sera realizada na regido de Campinas e a coleta de dados serd realizada
em uma escola publica a ser definidas. Pretende-se desenvolver no contra turno do periodo
de aulas, ou na propria disciplina de quimica regular. Tais pontos serdo definidos
juntamente a escola e ao professor.

Nesta etapa da pesquisa, serd oferecido na escola minicurso sobre alfabetiza¢ao
cientifica e divulgacdo cientifica em redes sociais, sendo ele ministrado pelo pesquisador
com orientacdo de professores da escola e também do orientador da pesquisa. Este
minicurso serd oferecido durante o periodo de um bimestre escolar, com aulas de cinquenta
a noventa minutos, dependendo da disponibilidade que a escola oferecer.

No minicurso, como forma de atividade semanal do aluno, serd pedido para o
participante comentar sobre o tema cientifico que ir4 sustentar o projeto, em uma rede
social de escolha do pesquisador e do orientador. O tema gerador do projeto serd a
vulgarizagdo da quantica no cotidiano, utilizando-se de propagandas em espagos virtuais,
como as redes sociais ou outras fontes (videos, matérias e etc).

A rede social de escolha para o desenvolvimento da atividade diaria, serd o
Facebook. A opg¢do por ela, mesmo que ndo seja a rede social undnime e tenha decrescido
o numero de usuarios, deve-se ao fato de os dados obtidos com os comentarios terdo um

melhor armazenamento.

49



N
a¥

PECIM
IX Seminario Interno do Programa de Pés-graduagao em Ensino de Ciéncias ¢ Matematica ! %
Unicamp — Universidade Estadual de Campinas, Campinas - SP 4
21 e 22 de outubro de 2019

Além disso, a escolha por essa rede ¢ baseada na proposta de lagos fortes e lagos
fracos (Recuero, 2009). De acordo com a autora, lacos fortes sdo aqueles marcados pela
aproximacao e inten¢do em manter uma proximidade entre as pessoas. Ja os lacos fracos
sao marcados por relagdes dispersas, que nao produzem proximidade e intimidade.

Baseado neste conceito, ¢ que a rede social Facebook foi escolhida como
armazenamento dos dados. Comparado a outras redes, ela mantém a funcdo de poder
compartilhar, trocar informagao, postar e etc, mas, ela possibilita manter a fonte de dados
para que o pesquisador possa usufruir na pesquisa. Contudo, durante o curso oferecido sera
dado ao aluno a possibilidade de se utilizar outras redes sociais.

A primeira parte do curso sera tratada com os alunos, um moédulo teérico abordando
os temas de redes sociais, informagdes e alfabetizacdo cientifica. O segundo momento do
curso, como forma de familiarizar os alunos com o tema que sera proposto dentro da rede
social escolhida, sera trabalhado em duas aulas sobre a quantica, com enfoque na disciplina
de Quimica.

Como parte final do curso, além das postagens semanais na rede social, serd pedido
aos alunos, que serdo divididos em grupos, a partir do aprendizado construido durante o
curso, a produ¢do de um trabalho final. Neste trabalho, sera pedido aos alunos a produgao
de algum tipo de material de divulgagdo cientifica, com a mesma tematica das postagens
desenvolvidas no curso, de modo a levar a informagdo correta ao publico externo da
escola, podendo ser material feito com a caracteristica da rede social da escolha dos alunos.

A populagado estudada sera uma sala do ensino médio, independentemente da idade,
podendo ser realizada com qualquer um dos trés anos do ensino médio, sendo decidido no
momento da escolha da escola e também quando conhecido o professor

A andlise de dados sera feita utilizando a analise de contetido. Segundo Bardin
(2009) a andlise de contetido ¢ “um conjunto de técnicas de andlise das comunicagdes
visando obter por procedimentos sistematicos e objetos de descricdo do contetido das
mensagens e indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam a inferéncia de
conhecimentos relativos as condi¢des de produgdo/recepgao (variaveis inferidas) destas
mensagens”. (Bardin, 2009, p.44). As categorias das unidades de sentido e as
caracteristicas da andlise de contetido serdo discutidas e feitas durante o percurso da

pesquisa, sendo assim, por enquanto elas ndo podem ser delimitadas.
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Com a seguinte sequencia didatica e os desdobramentos da pesquisa, ¢ esperado

que, ao fim, os alunos sejam capazes de reconhecer a informagdo e verificar sua

legitimidade do discurso que provém nas redes, devido a sua familiarizagdo com a

linguagem cientifica.

Desta forma, o desenho metodologico da pesquisa pode ser descrito da seguinte

forma:

Etapa 1: Contato com redes de ensino e escolha do tema a ser trabalhado no

desenvolvimento da pesquisa

Etapa 2: Desenvolvimento das atividades no ambiente virtual e também na escola.

Etapa 3: avaliag¢do das produgdes

Etapa 4: Analise dos dados coletados

Etapas 1°sem/19 | 2°sem/19 | 1sem/20 | 2sem/20
Cursar as disciplinas X X X

Revisdo Bibliografica | X X X X
Referencial Tedrico X X X

Coleta de dados X X

Anélise de Dados X X
Escrita da dissertagao X X
Exame de Qualificagdo X
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UM ESTUDO DAS DIFICULDADES NA PRATICA PEDAGOGICA
DE PROFESSORES INICIANTES EM MATEMATICA

Emerson Batista Ferreira Mota'
Dario Fiorentini?
Trabalho de Mestrado

Linha de pesquisa: Ensino, Aprendizagem e Formagao de Professores na Area do Ensino
de Ciéncias e Matematica

Resumo: Este projeto de dissertacdo de mestrado pretende realizar um estudo das dificuldades na pratica
pedagogica de professores iniciantes em matematica. O objetivo ¢ identificar e analisar as dificuldades
enfrentadas pelos professores iniciantes egressos do curso de matematica em suas praticas pedagodgicas nas
séries finais ensino fundamental e no ensino médio. A metodologia a ser utilizada tera um enfoque
qualitativo com estudo de caso, sendo os dados coletados por questiondrios ¢ entrevistas com onze
professores de matematica da rede publica. Assim, o questiondrio selecionard os professores e a entrevista
permitird o aprofundamento de suas realidades, revelando as percepcdes dos sujeitos sobre as suas
dificuldades enfrentadas no inicio da carreira docente. Pretende-se utilizar como técnica de analise para estes
instrumentos de coleta de dados, a narrativa, por entender que as historias a partir das falas dos professores
iniciantes poderdo revelar enormes dificuldades em seu inicio de carreira docente. Acredita-se que este
projeto trara contribuigdes significativas para desenvolvimento profissional dos professores principiantes de
matematica bem como reflexdes relevantes sobre o papel da Universidade na formagéo inicial e continuada
desses iniciantes.

Palavras-chave: Dificuldades. Pratica Pedagogica. Professor Iniciante de Matematica.
INTRODUCAO

A motivagdo por esse estudo teve como ponto de partida a trajetoria académica e
profissional desse pesquisador. Desde a graduagdo em Matemadtica, estive envolvido com a
formacao de professores de Matematica da Educagdo Bdsica, sempre analisando teorias e
producdes cientificas referentes ao tema no ambito do ensino, pesquisa ¢ extensdao da
Universidade pesquisada UNIMONTES — Universidade Estadual de Montes Claros.

A pratica profissional desse pesquisador, juntamente com outros professores de
Matematica, despertou o desejo de pesquisar os novos caminhos e reflexdes sobre a pratica
e metodologia do (da) iniciante professor (a) de Matematica e suas relacdes com a
qualidade da Educacdo Bésica. Atualmente fago parte do grupo de pesquisa do CNPQ
intitulado como Formagao de professores, Cultura digital e Aprendizagem. O programa de
Mestrado do PECIM/Unicamp tem oportunizado a este pesquisador continuar as
discussdes sobre a pratica do professor de matematica no ambito de sua formagao inicial e
continuada.

Investigar os professores de matematica em inicio de carreira esta também

lemersonbfimota@gmail.com
2dariofiore@terra.com.br
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diretamente ligado ao fato de ter vivenciado, como iniciante, dilemas, medos e incertezas
na carreira docente. Como professor de Matematica na disciplina de estagio supervisionado
e na orientacdo a professores iniciantes, a experiéncia do pesquisador o fez refletir sobre as
insatisfacdes dos alunos estagidrios, tais como o planejamento do processo de ensino-
aprendizagem, distanciamento entre a teoria e a realidade das escolas e a avaliacdo dos
alunos. O curso de licenciatura muito distante dos desafios que a pratica colocava, dentre
elas: formagdo pratica limitada, tempo reduzido de pratica em sala de aula e o estagio
desenvolvido no fim do curso.

Convivendo com esses dois universos na escola publica e vivenciando-os com o
aluno estagiario na universidade e com o professor iniciante construiu-se uma concepgao
de que havia uma colisdo na mudanca de aluno-professor e essa mudanga estaria ligada a
formagdo docente ofertada pela universidade. Toda essa experiéncia e esses ensinamentos
vivenciados, entre anseios e soliddo, em dez anos de pratica docente, permitiu-se ao
pesquisador constatar a escassez de pesquisas a respeito do professor iniciante de
matematica e a importancia de ampliar as discussdo e reflexdes sobre a entrada do
professor (a) na carreira docente.

Acredita-se que este projeto podera contribuir para a formacao dos professores de
matemadtica, em inicio de carreira, no ambito de sua formacao inicial e continuada a partir
do levantamento de algumas dificuldades apontadas e oferecer tanto para a UNIMONTES
quanto para as licenciaturas em matematica uma reflexao acerca da pratica pedagogica dos

Iniciantes.

JUSTIFICATIVA E OBJETIVOS

Refletir sobre a pratica pedagdgica do professor iniciante de matematica coloca
uma possibilidade de ampliar as andlises sobre a docéncia e apontar perspectivas que a
Universidade deve repensar a respeito da formagao de professores dessa disciplina.

O projeto discute algumas dificuldades enfrentadas no inicio da profissdo docente
de egressos da licenciatura plena em Matematica da Universidade Estadual de Montes
Claros (UNIMONTES). Com isso, apontar as dificuldades enfrentadas na pratica
profissional nos primeiros trés anos de magistério, periodo que ¢ considerado como inicio
de carreira docente ¢ determinante para a pratica dos professores de matematica nos

primeiros anos da carreira docente.

55



No inicio de carreira, muitos professores de matematica enfrentam dificuldades. A
esse respeito, Veenman (1984) define dificuldade do professor iniciante como um
problema que ele encontra no desempenho de sua tarefa de ensino em que os seus
objetivos, suas intengdes podem ser impedidas de se realizarem ao se deparar com a
realidade ou o enfrentamento de uma sala de aula. Esclarece Lourencetti (1999, p. 36) que
“as contradi¢des, os conflitos, as dificuldades e os problemas podem fazer parte dos
dilemas profissionais”.

O professor iniciante sempre que depara com uma nova realidade estara sujeito as
influéncias do meio onde ele se encontra. O desenvolvimento profissional docente, desde a
sua formacao inicial até o inicio da carreira ¢ apontado, de maneira geral, por periodos de
adaptacdes, desafios, descobertas, frustragdes e decepgdes (Vasconcellos, 2009). Desse
fato, entende-se que ¢ um periodo em que o professor iniciante comeca a exercer a sua
pratica na sala de aula enquanto professor no exercicio de sua profissdao docente.

O contato com os novos colegas de profissdo, as diversidades existentes entre os
alunos, a adaptagdo ao ambiente escolar, o papel de ser professor em uma sala de aula, sdao
algumas das situacdes enfrentadas, inicialmente, pelos docentes. A esse respeito, Ponte et

al. (2001) apontam que:

Os primeiros anos da profissdo docente sdo cruciais para o
desenvolvimento do conhecimento e identidade do professor. Trata-se de
um periodo em que o jovem professor se encontra entregue a si proprio,
tendo que construir formas de lidar com toda uma variedade de papéis
profissionais, em condi¢des variadas e, muitas vezes, bastante adversas.
O confronto diario com situagcdes complexas que exigem uma resposta
imediata faz deste periodo uma fase de novas aprendizagens e de re-
equacionamento das suas concepgdes sobre a escola, a educagdo, o
curriculo, a disciplina que ensina os alunos e o préprio trabalho em si.

(PONTE et al., 2001, p. 31).

Nesse sentido, € perceptivel que as dificuldades enfrentadas pelo professor iniciante
de matematica podem ser interpretadas como dilemas, problemas e obstaculos que fazem
parte do pensar e agir didatico em sala de aula para o enfrentamento do processo de ensino
e aprendizagem com os seus alunos. O que acontece com os professores em inicio de

carreira e suas dificuldades enfrentadas na pratica pedagogica, sdo determinantes para a
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continuidade de sua pratica profissional, pois refletir sobre o que ocorre na pratica
pedagogica do professor iniciante de matematica permite a ampliagdo de investigagdes a
respeito da docéncia, apontando perspectivas para as escolas e Universidades sobre o papel
da formacao profissional.

Toda essa experiéncia e esses ensinamentos vivenciados, entre anseios e solidao,
em dez anos de pratica docente, permitiu-se ao pesquisador constatar a escassez de
pesquisas a respeito do professor iniciante e a importancia de ampliar a discussdo sobre a
entrada na carreira e as contribuicdes que esta pesquisa pode oferecer no cendrio da
educagdo para as licenciaturas e a reflexdo sobre a formagao de professores de um modo
geral. Diante disso, apresenta-se o seguinte problema de pesquisa: Quais as dificuldades
que os Egressos de Matematica da Universidade Estadual de Montes Claros enfrentam em
sua pratica pedagogica no inicio de carreira na Educacdo Basica? O objetivo geral desse
projeto ¢ analisar algumas dificuldades que os professores iniciantes, Egressos do Curso de
Licenciatura Plena em Matematica da Universidade Estadual de Montes Claros —
UNIMONTES, enfrentam em sua pratica pedagogica no ambito de sua formagao inicial na
Educacao Basica.

Os objetivos especificos sdo elencados em. 1)Identificar as principais dificuldades
nas praticas pedagogicas apontadas pelo professor de Matematica no inicio de carreira, nos
trés primeiros anos de docéncia; 2) Caracterizar tais dificuldades, procurando relacioné-las
com a formagdo docente e escolha da profissdo e o contexto de organizagdo do trabalho
escolar; 3) Levantar novos estudos e formas de avaliar o aluno egresso do Curso de
Licenciatura plena em Matematica, investigando o processo de transi¢do entre aluno-
professor na universidade e o professor-investigador de sua propria pratica como docente

na Escola Basica.

FUNDAMENTACAO TEORICA

A carreira inicial do professor de matematica ¢ marcada pela realidade a qual ele se
encontra inserido, com seus indicios histdricos, politicos, sociais € economicos carregado
de constantes desafios principalmente em relacdo a sua atuacdo em uma sociedade em
constantes mudangas, estd marcada pela globalizacdo em que prevalece as desigualdades
sociais como a exclusao social, ma distribuigdo de renda, fome e miséria.

O professor de matematica talvez seja aquele que mais sofre criticas durante o
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comego de seu trabalho, pois Fiorentini (2003) destaca a existéncia de alguns caminhos

que podem ter orientado muitas de suas agdes em que:

Os formadores de professores de matematica t€ém sido acusados, com
frequéncia, de ndo atualizarem os cursos de licenciatura e de ndo
viabilizarem uma efetiva formagdo continua que rompa com a tradi¢do
pedagogica. Os professores de matematica da escola, por sua vez, sdo
vistos como seguidores dessa tradicdo e, portanto, resistentes as
inovagdes curriculares e a integracdio com outras disciplinas.

(FIORENTINI, 2003, p. 10).

Hoje existe a necessidade de o professor ser um profissional reflexivo, que
investigue a sua propria pratica, que seja também um produtor de saberes e o principal
responsavel pelo seu desenvolvimento profissional, pois no processo de formagao de
professores e na formagdo continuada, a reflexdo sobre os saberes sdo necessarios para a
ampliacdo da pratica docente e de seus conhecimentos na sua formac¢ao inicial. Refletir
sobre essa formagao € necessario considerar que os programas de formagao de professores
podem apresentar diferentes concepcoes do professor que ensina matematica.

Ao pensar na concepgao de professor, de mundo, de ensino e profissdo deve-se dar
mais suporte a essa formacgdo inicial, pois ¢ importante reconhecer que as informagdes
obtidas sobre a vida dos docentes antes e durante suas atuagdes profissionais, poderdo
ajudar a esclarecer melhor este periodo em que os professores adquirem conhecimentos,
habilidades e atitudes que sdo levadas ou ndo a sério na dire¢do de um ensino de qualidade.

Neste sentido, Novoa (1995) relata que:

A formacdo pode estimular o desenvolvimento profissional dos
professores, no quadro de uma autonomia contextualizada da profissdo
docente. Importa valorizar paradigmas de formagdo que promovam a
preparacdo de professores reflexivos, que assumam a responsabilidade do
seu proprio desenvolvimento profissional e que participem como
protagonistas na implementagdo de politicas educativas. (NOVOA, 1995,
p. 27).

Observamos que os professores precisardo adquirir conhecimentos com o
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surgimento dos problemas inerentes a sua pratica, para que tenham condi¢des de lidar com
estes e encontrar possiveis solugdes. Desse modo, aprender a ensinar “€¢ um processo que
continua ao longo da carreira docente e que, ndo obstante a qualidade do que fizermos nos
nossos programas de formagdo de professores, na melhor das hipoteses s6 poderemos
preparar os professores para comecarem a ensinar” (ZEICHNER, 1993, p. 55).

No decorrer da pratica pedagdgica os professores de matematica vao modelando as
suas agdes. Com isso, Fiorentini (2003) esclarece que o desenvolvimento profissional
ocorre bem antes do ingresso do professor na licenciatura e continua durante toda a sua
trajetoria de docente, ou seja, se preocupa menos com o produto que com o processo que se
desenrola por meio de um movimento continuo de dentro para fora, valorizando o
professor pelo seu potencial, no qual a pratica ¢ a base para um relacionamento dialético
entre teoria e pratica.

E preciso compreender que os professores mudam continuamente por meio de suas
carreiras, embora esse processo possa, visto de fora (e usualmente também pelos proprios
professores), parecer um crescimento uniformemente continuo. Esse processo depende do
tempo, das experiéncias vividas, das oportunidades e do apoio de outros, da forma pessoal
de reagir e lidar com os obstéaculos.

O projeto tem como objetivo analisar algumas dificuldades que os professores
iniciantes de matematica apresentaram no inicio da carreira docente baseado nos trabalhos
de Veenman (1984) que construiu uma tabela que apresentou um ranking com 24
dificuldades mapeadas. Optou-se por usar o ranking para orientar algumas discussdes nessa
pesquisa. Com isso, foram feitas algumas adaptagdes dessa tabela, com a intencdo de usar
as duas primeiras colunas para realizar um estudo comparativa dos dados a serem
apontados nesse projeto.

Ressalta-se que os valores do ranking que sdo continuos serao arredondados para os
discretos (inteiros). Sabe-se que os valores enumerados do ranking na tabela revelam o
grau de prioridade das dificuldades elencadas dos professores no inicio da carreira docente,
assim, o ranking 1 representa a maior dificuldade encontrada dos professores e o ranking

24 a menor dificuldade, conforme o quadro 1.
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Quadro 1 —Dificuldades apresentadas por Veenman (1984)

Rank Dificuldades Rank Dificuldades
1 Disciplina em sala 13 Politicas escolares e suas regras
2 Motivagdo dos alunos 14 Avaliar a aprendizagem dos alunos
3 Lidar com diferengas individuais 15 Dominio do contetdo da disciplina
4 Avaliacdo dos trabalhos dos alunos 16 Trabalho administrativo
5 Relagdo com os pais 17 Relagdo com os colegas
6 Organizagdo dos trabalhos na classe 18 Recursos escolares inadequados
7 Materiais insuficientes 19 Lidar com alunos em dificuldades
8 Lidar com dificuldades individuais dos alunos 20 Lidar com alunos de culturas diversas
9 Excesso de aulas e pouco tempo de prepara-las | 21 O uso de livros e guias curriculares
10 Relagdo com os colegas 22 Falta de tempo livre
11 Planejamento das aulas 23 Orientagdes inadequadas
12 Uso de metodologias diferenciadas 24 Excesso de alunos em sala de aula

Fonte: VEENMAN, 1984, p. (154-155)

Nota-se que Veenman (1984) analisa a transicdo da formacdo inicial e atuagdo
profissional, utilizando da expressdao “choque da realidade” em que o conceito de choque
indica uma ruptura que se dé entre os ideais construidos ao longo da formacdo inicial e a
dura realidade numa sala de aula, e este ndo esta inscrito num periodo limitado de tempo,
mas se refere de um processo longo e complexo. Com isso, ele atribui um carater universal
a estes problemas, afirmando que os mesmos ultrapassam as caracteristicas pessoais € o
conhecimento dessas dificuldades possibilita obter informagdes para a melhoria dos
programas de formacao.

Os conhecimentos para a pratica nao sao suficientes para apontar se as necessidades
dos professores foram atendidas no decorrer de suas acdes, por entender, que ¢ complexo o
processo de formagdo do professor de matematica. Nesse sentido, situar a complexidade do
desenvolvimento profissional no inicio da carreira perpassa pelos espagos escolares, bem
como seus pares ¢ estabelece os desafios que vao ao encontro com as praticas pedagogicas

dos professores de matematica e a necessidade de supera-las.

METODOLOGIA E PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A pesquisa em Educacdo Matematica tem sido utilizada para tentar compreender o
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que ocorre nos ambientes que envolvem os professores, alunos e a sala de aula. Ela tem
sinalizado caminhos alternativos e seguros para trazer respostas aos problemas que
ocorrem nesses ambientes (FIORENTINI; LORENZATO, 2012).

Quando se tratar de uma investigacdo com carater qualitativo em que € permitida
uma melhor interpretagdo dos dados que sdo observados, recolhidos e fundamentados na
realidade onde ocorrerd, essa investigagdo também pode ser chamada de um estudo de caso
que “¢ uma categoria de investigacdo cujo objeto ¢ uma unidade que se analisa em
profundidade” (TRIVINOS, 1987, p. 133). Assim, entende-se que o propdsito desta
pesquisa esta atrelado a uma preocupag¢ao com o significado, com a maneira propria com
que os sujeitos se veem e veem o mundo, tratando de sua inicia¢do docente e dificuldades
vividas nesse processo.

As técnicas a serem utilizadas para a coleta de dados serdo os questionarios,
entrevistas e observagoes das praticas docentes dos sujeitos em sala de aula. Os professores
de matematica serdo selecionados a partir dos dados fornecidos pela secretaria geral da
Universidade Estadual de Montes Claros (UNIMONTES) que atendam a condigdo de
professores com até trés anos de experiéncia docente, considerado como iniciante.

Tendo em vista as caracteristicas do estudo proposto, a aplicagao de questionarios
serda um caminho coerente, uma vez que permitird configurar a percep¢ao de um coletivo
mais amplo de professores de matematica acerca de suas experiéncias sobre o problema em
questdo. A técnica de questionario também tera sua importidncia por assegurar maior
confianca nas respostas dos sujeitos (FIORENTINI; LORENZATO, 2012; TRIVINOS,
1987). Os questiondrios a serem aplicados tem como objetivo buscar uma primeira
aproximacao ao objeto de pesquisa, uma aproximacao que permite trazer as contribui¢des
de um universo mais amplo dos sujeitos, e a partir dos quais serdo selecionados os sujeitos
para a realizacdo de entrevistas. A observagdo da pratica do professor, em sala de aula,
segundo LUDKE (1996) permitira um estreitamento entre o “pesquisador € o fendmeno
pesquisado” o que ira proporcionar um aprofundamento maior em relagdo as andlises sobre
as metodologias e praticas utilizadas pelos professores e suas relagdes com os alunos no

processo de ensino e aprendizagem em matematica.

RESULTADOS E CONTRIBUICOES ESPERADAS

Acredita-se que algumas dificuldades enfrentadas pelos professores de matematica,
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em inicio de carreira, representam oportunidades para se aprofundar no conhecimento do
que acontece realmente na pratica, pois ela ¢ multipla e complexa, caracterizando como
objeto de pesquisas necessarios de melhores compreensoes.

Nesse sentido, espera-se com esse projeto, caracterizar as percepgdes dos sujeitos
sobre as dificuldades enfrentadas no inicio da carreira docente e serdo apontadas algumas
possibilidades para repensar e ressignificar a formacdo dos professores de matematica da
UNIMONTES e suas praticas pedagbgicas tanto na formag¢do inicial como no dmbito de
sua formacao continuada.

Espera-se também, nesse projeto, pensar alternativas que viabilizam superar essas
dificuldades encontradas no contexto pesquisado, por meio de articulagdo de projetos com

a participagdo da Universidade e seus pares.

PLANO DE TRABALHO E CRONOGRAMA DE SUA EXECUCAO

Para o cumprimento das exigéncias do programa de Pds-Graduagdo Multiunidades
em Ensino de Ciéncias e Matematica PECIM/2019 do mestrado académico, segue o

cronograma das atividades de pesquisa do projeto, a serem realizadas no periodo descrito.

Quadro 2 —Cronograma de Execugao

_____________ 10 20 10 20 10
Disciplinas obrigatérias/Eletivas X X X X
Revisdo Bibliografica de outros estudos sobre a tematica X X X
Participagdo no Grupo de Pesquisa Prapem e em Bancas
de qualificacdo e de defesa X X X X
Desenvolvimento e aprofundamento do referencial
tedrico com auxilio do Orientador X X X
Elaboragdo do questionario ¢ projecdo de um roteiro de
entrevistas X X
Submissdo do projeto ao Comité de Etica X
Aplicagfo dos questionarios e realizagdo das entrevistas X
Analise de dados X X X
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Escrita da dissertagdo para qualificagdo X X

Qualificagdo X
Reformulagdo da dissertagdo e redagdo final X X
Defesa da dissertagao X

Fonte: Dados da pesquisa
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Resumo: Visando o aperfeigoamento da estrutura¢do e conducdo de cursos de Engenharia, novas Diretrizes
Curriculares Nacionais para estes cursos foram aprovadas em 2019 com a proposta principal de fomentar a
Educagio por Competéncias, competéncias estas, que devem estar alinhadas com o perfil do egresso. Assim,
frente aos desafios de novas concepgdes para organizagdo curricular e questdes relacionadas aos processos de
ensino e aprendizagem de Matematica em cursos de Engenharia, esta o Professor de Matematica, que precisa
estar disposto a romper com modelos tradicionais de ensino, buscando renovacgdo na pratica em sala de aula e
ocupando um papel de protagonista em relagdo ao planejamento e execugdo destas novas concepgdes de
curriculo. Nesta direcdo, este trabalho se trata de um projeto de pesquisa de doutorado que se propde a
investigar que crencas e conhecimentos, Professores de Matematica que atuam em cursos de Engenharia com
novas concepgdes de organizacdo curricular possuem sobre o curriculo, o ensino e a aprendizagem de
Matematica nestes cursos; como estas crengas ¢ conhecimentos se relacionam e o que revelam sobre a pratica
profissional destes professores. Nesta perspectiva, propdem-se um estudo de caso e, a luz do modelo
Mathematics Teachers’ Specialised Knowledge (CARRILLO, et al., 2018) tem-se como objetivo geral,
caracterizar o conteiido especializado das crengas e dos conhecimentos revelados no ambito desta
investigagdo. Espera-se que os resultados desta pesquisa contribuam para os avangos da compreensdo da
natureza do conhecimento profissional de Professores de Matematica no Ensino Superior, principalmente em
relag@o aos que atuam em cursos de Engenharia.

Palavras-chave: Educagdo Matematica no Ensino Superior. Formagdo de Professores. Conhecimentos.
Crengas.

INTRODUCAO

A partir da perspectiva de que cursos de Engenharia devam promover uma so6lida
formagdo, a presenga da Matematica nestes cursos se justifica por se tratar de uma das
ciéncias basicas que permite dominar os fundamentos da Engenharia, uma vez que, com
uma linguagem propria, a Matematica pode ser entendida como um método poderoso, e
flexivel, de penetrar e descrever a natureza das coisas (GNEDENKO; KHALIL, 1979).
Porém, mesmo que esta presenga seja um consenso e, portanto, formalizada nas Diretrizes
Curriculares Nacionais (DCN) para cursos de Graduacdo em Engenharia, a forma e que
contetidos de Matematica devem estar inseridos no curriculo destes cursos, bem como a
conducdo dos processos de ensino e aprendizagem de Matematica voltada para

necessidades especificas de profissionais desta area, fazem parte atualmente de uma
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discussao mais ampla no contexto da educagdo em Engenharia: o aperfeicoamento da
estruturacdo e condugdo destes cursos no Brasil. Lima e Bianchini (2019, p. 2) apontam
que premissas como: “Elevar a qualidade do ensino em Engenharia no pais; Permitir maior
flexibilidade na estruturagdo dos cursos, de modo a induzir as instituicdes de ensino a
inovar em seus modelos de formacao e Reduzir a taxa de evasdao nos cursos de
Engenharia”, orientaram um trabalho que comecou a ser desenvolvido por volta de 2016 e
que agora em 2019 culminou na aprovacdo e homologacdo de Novas Diretrizes
Curriculares Nacionais para Cursos de Graduagdo em Engenharia.

Em oposicao a cursos tradicionais, denominados conteudistas, a principal inovagao
que se apresenta nesta nova DCN ¢ o foco na Educagdo por Competéncias. Conforme
afirma Carneiro e Barreto (2018), o foco deste tipo de formagdo, ndo se centra nem em
disciplinas e nem em conhecimentos, mas sim nas competéncias profissionais apontadas no
perfil do egresso e nos desempenhos esperados dos concluintes. Portanto, a organizagao
curricular dos cursos de Engenharia deve possuir relagdo intima com esse perfil e desta
forma, as atividades curriculares precisam estar orientadas para alcancar determinado
conjunto de competéncias profissionais.

Na presenca de novas concepgdes para estruturagdo e organizacao curricular de
cursos de Engenharia, para que tais mudangas de fato se concretizem na formacdo dos
estudantes, estas demandam uma profunda renovagdo no contexto da sala de aula e nas
metodologias de ensino universitario. Enfoques classicos, centrados na aula e na atuacdo
do professor precisam ceder espago a modos de ensino centrados em atividades a serem
exercidas pelos estudantes de maneira autdbnoma, configurando-se assim, a necessidade de
novos modos de planejar e executar o processo de ensino e aprendizagem (ALMEIDA;
PIMENTA, 2011).

Hoje o Professor Universitario ¢ identificado como aquele que domina o
conhecimento especifico da sua area, mas que ndo necessariamente sabe ensinar, e isso
ocorre porque, tradicionalmente a formagdo deste professor sempre foi atrelada
exclusivamente aos conhecimentos sobre o contetido que ensina, mas nao ao ensino em si.
Quando direcionamos o olhar especificamente para a docéncia no ensino superior na area
de Matematica, para atender as necessidades especificas e atuais do ensino, o professor

desta area precisa estar disposto a romper com uma pratica:

Baseada em modelos tradicionais de ensino, nos quais o professor
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apresenta os contetdos aos estudantes e da informagdes ou instrugdes de
como resolver exercicios-tipo por meio de aulas expositivas. Neste
cenario, as competéncias desenvolvidas pelos alunos restringem se as
habilidades de reprodugdo e memorizacdo, muitas desaparecendo logo

apos a realizacdo das avaliagoes (TREVISAN, 2013, p. 130).

De fato, a pratica pedagogica de Professores de Matematica muitas vezes, segundo
Trevisan (2013, p. 130), ainda ¢ concebida em um “mesmo plano de ensino para
disciplinas de mesma ementa em cursos diferentes, ou seja, mesma metodologia, mesmos
livros, mesmos instrumentos de avaliagdo, sem levar em consideracdo as idiossincrasias de
cada curso”. Para que possa romper com velhas praticas e lidar com novos desafios que se
configuram na formacgao de profissionais de diversas areas, que nao s6 a Matematica, este
professor precisa ocupar o papel de protagonista no ensino, pois, para o sucesso de
qualquer proposta de mudanga e ou inovagdo em um contexto de ensino ¢ imprescindivel a
participagdo do professor.

Desta forma, na identificacdo de uma problematica de pesquisa decorrente dos
desafios impostos a atuacdo docente do Professor de Matemadtica, que geralmente ¢ um
especialista de 4area e possui uma formacdo tradicdo, mas que atua em cursos de
Engenharia estruturados com novas concepgdes curriculares e portanto precisa se adaptar a
estes novos contextos, esta pesquisa de doutorado tem interesse em compreender que
conhecimentos dao aporte a acao docente, bem como a forma que este professor concebe a

sua pratica e os elementos deste entorno.

JUSTIFICATIVA E FUNDAMENTACAO TEORICA

Pesquisas que envolvam processos de ensino e aprendizagem de Matematica no
Ensino Superior s3o relativamente recentes se comparadas com o mesmo tipo de pesquisa
direcionada a Educagdo Basica. No cendrio internacional, a analise de fendmenos desta
natureza data o inicio dos anos 80, com producdo consideravel apenas a partir dos anos 90
(BIANCHINI et al., 2018). No Brasil, a criacdo do Semindrio Internacional de Pesquisa em
Educagdo Matematica (SIPEM) no ano 2000 foi um marco para a consolidagdo de
pesquisas nesta area, uma vez que entre os doze grupos de trabalho estabelecidos para este
seminario, o GT04 foi primeiro grupo de trabalho, no pais, a discutir de forma

sistematizada a Educacdo Matematica no Ensino Superior (PINTO, 2002).
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Em uma sintese da producao de pesquisas desenvolvidas no ambito deste grupo
desde a sua criacdo, embora se destaquem pesquisas que buscam compreender as
dificuldades que os estudantes possuem nesta etapa educativa em relagdo a aprendizagem
de célculo e algebra, por exemplo, aponta-se também o significativo aumento de
investigacdes que exploram, ndo s6, mas também, a interface com a formacao de
professores (BIANCHINI et al., 2018), porém o que se observa nesta sintese apresentada ¢
a predominancia de enfoque para a formacdo inicial, principalmente em cursos de
licenciatura em Matematica.

No VII SIPEM, ultima edi¢do do evento e ocorrido em 2018, no relatorio sobre as
atividades desenvolvidas pelo GT4 (VERTUAN, 2018) foram apontadas, entre outras,
como temas de discussdes/reflexdes do grupo: A organizagdo das ementas das disciplinas
de célculo nas universidades; O descompasso entre as abordagens da Matematica dos
professores que ministram aulas desse contetido nas Engenharias e o profissional da
Engenharia que efetivamente mobiliza a Matematica; A identidade dos professores que
ministram disciplinas Matematicas em diferentes cursos de graduacdo; e Os desafios de
novas diretrizes curriculares para cursos de Engenharia.

Na compreensdo de que estes temas permeiam, € impactam, a pratica do Professor
de Matematica no Ensino Superior, ao conceber a docéncia como elemento central da
atividade profissional de especialistas que atuam em universidades, pressupde-se a
relevancia de investigagdes que busquem compreender e caracterizar esta pratica. Para
olhar este profissional, no que tange a pesquisa na area de formacdao de professores,
estudos sobre o conhecimento de professores no campo da Educacdo Matematica
ganharam destaque nas ultimas décadas (SHULMAN, 1986, 1987; GROSSMAN, 1990;
ROWLAND et al., 2005; BALL et al., 2008; CARRILLO et al., 2018) tanto em nivel
nacional e internacional e envolvendo, ou nao, processos de formagao de professores, uma
vez que o objetivo central deste tipo de investigagdes sdo sempre possiveis implicagdes
para o desenvolvimento de professores, seja em formagao inicial ou formagdo continuada.

Para este tipo de investigagdo de cunho qualitativo e interpretativo, se faz
necessaria a existéncia de ferramentas que permitam compreender a natureza deste
conhecimento profissional. Especificamente focando no conhecimento do Professor de
Matematica, Carrillo et al. (2018) apresentam o modelo Mathematics Teachers’
Specialised Knowledge (MTSK). O MTSK pode ser entendido como uma ferramenta

metodologica que permite analisar diferentes praticas do Professor de Matematica,
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reconhecendo que os conhecimentos que este profissional mobiliza sdo diferentes, no
sentido de complementar, dos conhecimentos de qualquer outro profissional que tenha
presente a Matematica na sua pratica profissional e, portanto, se trata de um conhecimento
especializado. Logo, o interesse ndo ¢ olhar o Professor de Matematica do Ensino Superior
como especialista em Matematica, mas sim como um profissional que ensina Matematica
e, assim, focar a ateng@o nessas especificidades do conhecimento requerido para esse fazer
docente — especificidades tanto no ambito do conhecimento do contetdo, quanto
pedagogico do conteudo (CARRILLO et al., 2018).

O modelo considera dois grandes dominios de conhecimento do Professor de
Matematica: o Mathematical Knowledge (MK) e o Pedagogical Content Knowledge (PCK)
e, em cada um deles, assumem-se trés subdominios. Como elemento central nesta
representacdo (Figura 1), de modo a evidenciar as relagdes com todos os subdominios,
colocam-se as crencas do professor relativamente tanto a Matematica, como ao seu ensino

e aprendizagem.

Figura 1 — Modelo MTSK
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Fonte: CARRILLO et al., 2018, p. 241

Desta forma, as crengas e conhecimentos que os professores podem ter sobre o
ensino, a aprendizagem e o curriculo de conteudos de Matematica, por se tratarem de
aspectos diretamente ligados a um conhecimento particular do professor, proprio do seu

trabalho docente, no MTSK, pertencem ao PCK e encontram-se no lado direito do modelo
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(Figura 1) que reconhece trés subdominios relativos a este tipo de conhecimento: o
Knowledge of Mathematics Teaching, o Knowledge of Features of Learning Mathematics,
e 0 Knowledge of Mathematics Learning Standards.

O Knowledge of Mathematics Teaching (KMT) pressupde o conhecimento de um
conteudo matematico desde a perspectiva de um contetido a ser ensinado, desta forma,
inclui o conhecimento do professor relativamente as potencialidades que podem ter certas
estratégias e abordagens para o ensino, incluindo também o conhecimento de quais
recursos que potencializam e estdo de acordo com a intencionalidade que pretende dar ao
conteudo a ser ensinado, bem como a selecdo e criagdo de atividades, tarefas e exemplos
nesta mesma perspectiva.

O Knowledge of Features of Learning Mathematics (KFLM) olha para o mesmo
contetido matematico do ponto de vista de um conteudo a ser aprendido, assim refere-se ao
conhecimento que o professor tem sobre o desenvolvimento cognitivo para a Matematica e
assim, inclui o conhecimento sobre as dificuldades e/ou facilidades que os estudantes
possuem em relagdo a compreensdo e aprendizagem do contetido, bem como o
conhecimento sobre a forma como os estudantes interagem com o conteido matematico,
incluindo a linguagem e vocabularios que estes estudantes normalmente utilizam.

Por fim, o Knowledge of Mathematics Learning Standards (KMLS) esta
direcionado ao conhecimento das etapas de aprendizagem que se pode e/ou se pretende
alcangar em relacdo a um determinado contetido matematico, englobando o conhecimento
do professor sobre a sequéncia de temas dentro da Matematica, ou seja, tanto um
conhecimento sobre os contetidos prévios que servem para chegar a uma conceitualizagdo
do conteido matematico, ou posteriores que pressupde este conteido, como o
conhecimento sobre o nivel de desenvolvimento conceitual e procedimental em cada etapa
educativa do contetido em si.

Entendendo que o conhecimento do professor ¢ um conhecimento integrado e que a
identificacdo destes subdominios € apenas uma estratégia analitica para sistematizacao do
conhecimento, diversas relagdes podem ser estabelecidas entre estes subdominios. Além
disso, pela forma que as crengas sdao concebidas dentro deste modelo também ¢ possivel
estabelecer diferentes relacdes entre crengas e conhecimentos a fim de interpretar e

compreender a pratica do Professor que Ensina Matematica.
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OBJETIVOS DA PESQUISA

A partir do reconhecimento de uma problemadtica de pesquisa em relagdo a acdo
docente de Professores de Matematica de cursos de Engenharia com novas organizagdes
curriculares e a relevancia académica de pesquisas que explorem a interface entre a
Educagdo Matematica no Ensino Superior e Formagao de Professores, a presente pesquisa

tem como objetivo geral:

Caracterizar o contetido especializado das crencas e conhecimentos revelados
por Professores de Matematica que atuam em cursos de Engenharia
estruturados sob novas perspectivas curriculares, sobre a sua pratica
profissional em relacio ao ensino, a aprendizagem e ao curriculo de

Matematica nestes cursos.

E para tanto, sdo estabelecidos os seguintes objetivos especificos:

@ Identificar crencas e conhecimentos relativos a pratica profissional destes professores
que sustentam suas ac¢des docente, tanto em sala de aula, como fora dela e categoriza-
las na perspectiva do MTSK.

@® Compreender o conteudo das crencas e conhecimentos identificados no ambito da
pesquisa, criar indicadores para as crengas e conhecimentos que revelem o
conhecimento especializado destes professores e estabelecer relagdes entre estes
contetdos.

@ Discutir as especificidades e o carater especializado (na perspectiva do MTSK) do
conteudo das crengas e conhecimentos destes professores, revelados no ambito desta

pesquisa.

CONTEXTO E METODO

Para alcangar os objetivos propostos nesta pesquisa, a op¢ao € por uma pesquisa de
cunho qualitativo que tenha o ambiente natural como sua fonte direta de dados e que
busque a descricdo e compreensdo de uma situacdo especifica sem a previsiao de
interven¢do. Assim, para investigar temas como crengas € conhecimentos que sustentam a
pratica profissional de Professores de Matemadtica em uma realidade especifica, ou seja,

que atuam em cursos de Engenharia com novas formas de estruturagdo curricular, a
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escolha foi uma investigagdo no formato de um estudo de caso instrumental (STAKE,
2000). A caracterizagdo desta investigagdo como um caso instrumental se da pelo fato de
que o objetivo desta investigacdo ndo € o caso particular em si (ALVES-MAZZOTTI,
2006), mas sim a partir deste, compreender algo mais amplo, que ¢ o conhecimento
especializado de Professores de Matematica e nao, especificamente dos Professores de
Matematica que participam do estudo de caso.

A presente investigagdo serd realizada no campus Lagoa do Sino da UFSCar,
localizado na cidade de Buri -SP, na regido do Sudoeste Paulista. A escolha se justifica
pelo fato de que os trés cursos de Engenharia (Engenharia Agrondmica, Engenharia de
Alimentos e Engenharia Ambiental) deste campus possuem projetos pedagodgicos
concebidos na perspectiva da integrag@o curricular, ou seja, com o objetivo de ultrapassar a
organizagdo disciplinar tradicional, a estrutura curricular de cada um dos cursos foi
organizada em periodos letivos anuais e por atividades curriculares no formato de Eixos
Tematicos com a atuagdo de mais de um docente trabalhando contetidos afins de forma
integrada e maximizando a autonomia dos estudantes na busca do conhecimento. Desta
forma, os sujeitos da pesquisa serdo quatro professores que ensinam e/ou ensinaram
conteudos de Matematica em qualquer um destes trés cursos de Engenharia com a opg¢ao
que ndo isoladamente, mas sim de forma coletiva, estes professores constituam juntos um
estudo de caso, que sera referente a professores que lecionam conteudos de Matematica em
cursos de Engenharia do campus Lagoa do Sino da UFSCar.

Sendo caracteristica do estudo de caso usar uma variedade de fontes de informacao
coletadas em diferentes momentos e em situagdes variadas (LUDKE; ANDRE, 1986), esta
investigacdo prevé a coleta de dados em duas situagdes distintas: em um grupo de
discussdes, que sera o principal contexto de coleta de dados desta pesquisa; e em
atividades usuais da a¢do docente dos sujeitos da pesquisa dentro e fora da sala de aula
como ambiente complementar para obtengdo de dados para esta investigacao.

Este grupo de discussdes sera proposto no ambito desta pesquisa e terd por
finalidade rever, analisar e refletir como tem sido desenvolvido os conteudos de
Matematicas nestes trés cursos, bem como identificar demandas em relagdo a estes
conteudos. Assim, a proposta ¢ que, como produto destas discussdes, sejam elaborados trés
documentos, um para cada colegiado curso de Engenharia do campus, posicionando
algumas demandas que por ventura sejam identificadas sobre os conteidos de Matematica

nos cursos € também apresentando algumas sugestdes para possiveis mudangas no ambito
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de uma possivel reformulagdo curricular.

Os acompanhamentos das atividades usuais relacionadas a a¢do docente dentro e
fora de sala de aula poderdo compreender a planejamentos, desenvolvimento de aulas,
atendimento de estudantes fora da sala de aula e avaliagdes, a medida que dados desta
natureza possam complementar a compreensdo dos dados obtidos no contexto principal
desta investigacdo, ou seja, no contexto do grupo de discussdo e que necessitem de maior
compreensao.

Como se trata de um trabalho de campo de cunho qualitativo, nestes dois contextos
de coletas de dados serdao utilizados registros de video e &udio, entrevistas semi-
estruturadas e diario de campo como instrumentos e recursos para o registro dos dados. De
todo material recolhido, para o corpus de andlise, primeiro nos dados coletados no
contexto do grupo de discussdo, sera feito a identificagdo dos dados que serdo de interesse
desta pesquisa (FIORENTINI; LORENZATO, 2009), ou seja, momentos em que possam
ser identificados elementos referentes a crencas e conhecimentos dos sujeitos da pesquisa.
Além disso, tal como proposto por Ribeiro, Carrilo e Monteiro (2012), para sistematizagdo
dos dados sera feito um processo de modelagdo do material definido constituinte do corpus
de analise através da identificagdo de episodios fenomenologicamente coerentes com 0s
objetivos pretendidos dentro da pesquisa.

Em cada episddio, usando os dominios de conhecimento do MTSK, sera
identificado por exaustdo todos as crencas e conhecimentos que sejam revelados em cada
um dos episodios e a principio serdo categorizadas em Conhecimento/Crencas Matematico
do Contetdo, Conhecimento/Crengas Pedagogico Geral e Conhecimento/Crencas
Pedagogico do Contetido. Especificamente para crengas e conhecimentos que pertencam
ao dominio Pedagégico do Conteudo, foco desta investigagdo, serdo elaborados
indicadores a fim de que o contetido destes indicadores possam ser discutidos e permitam

caracterizar as crencas e os conhecimentos pretendidos nesta investigacao.

RESULTADOS ESPERADOS E CONTRIBUICOES

Nesta pesquisa tem-se como resultados esperados, a caracterizagdo das crengas e
conhecimentos dos professores constituintes do estudo de caso no que concerne ao
curriculo, ensino e aprendizagem de Matematica em cursos de Engenharia. De forma mais

ampla espera-se a caracterizagdo do conteudo especializado destas crencas e

72



conhecimentos e assim, almeja-se que esta investigacdo contribua na identificacao de
elementos que possibilitem avancos na compreensdo da natureza do conhecimento
profissional de Professores de Matematica no Ensino Superior, principalmente relativo aos

que atuam em cursos de Engenharia com novos tipos de organizag¢des curriculares.
CRONOGRAMA E SITUACAO ATUAL DA PESQUISA

O cronograma estabelecido para o desenvolvimento desta pesquisa no ambito de
um doutorado no Programa de Pos-Graduagao Multiunidades em Ensino de Ciéncias e

Matematica da UNICAMP pode ser observado na figura 2.

Figura 2 — Cronograma da pesquisa
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Fonte: Os autores (2018)

Com a aprovagio do presente projeto de pesquisa pelo Comité de Etica em Ciéncias

Humanas da UNICAMP no inicio de mar¢o de 2019, a coleta de dados no contexto do
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Grupo de Discussao foi realizada em um total de quatro reunides ocorridas entre os meses
de margo, abril € maio. Além disso, também foram realizadas entrevistas individuais com
dois sujeitos da pesquisa. Atualmente, encontra-se em negocia¢do de datas, a coleta de
dados sujeitos da pesquisa em sala de aula e mais duas entrevistas. Os dados coletados
atualmente estdo sendo delimitados em relacdo aos que constituirdo o corpus de analise, €
estes estdo sendo transcritos e tabulados. Em relagdo a escrita da qualificagdo, por

enquanto esta sendo priorizado a escrita do referencial tedrico e revisdo bibliografica.
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Resumo: O estudo toma como base os fundamentos tedricos e instrumentais constituintes de uma
racionalidade ambiental, entendendo que esta pode promover novas formas de pensamento e acgdo,
condizentes com um ideal da sustentabilidade, entendida como ruptura com o padrdo de pensamento da
historica relagdo entre uso da natureza e uma ideologia do capital. Nesse contexto, volta-se o olhar para o
estudo de espagos educadores, compreendidos como aqueles que demonstram (ou podem demonstrar)
alternativas viaveis para a sustentabilidade frente ao modelo hegemonico de desenvolvimento, criando
possibilidades para o aprendizado vivenciado, dialdgico e questionador. Desenvolve-se, entdo, um projeto de
pesquisa que tem por objetivo identificar, caracterizar e analisar experiéncias que se constituam enquanto
espagos educadores em torno de iniciativas de recuperag@o de areas naturais degradadas. Algumas questdes
orientam o estudo: Como essas iniciativas se constituem em espacos educadores? Qual seu potencial
transformador? De que forma influenciam seu entorno? Qual a capacidade de replicacdo de iniciativas desse
tipo? Que tipos de arranjos caracterizam essas experiéncias € quais se mostram mais potencialmente
transformadores? A pesquisa se caracterizard como um estudo de casos multiplos. As técnicas para analise
serdo definidas no decorrer do processo. Como resultado, espera-se que tais espacos possam ser entendidos
como espagos formadores com potencial para inspirar novas acdes, alicercados em bases que possam
contribuir para o pensar de uma nova racionalidade ambiental.

Palavras-chave: Educacdo Ambiental. Espacos Educadores. Recuperacdo de areas degradadas

INTRODUCAO E APRESENTACAO

O percurso e a motivagdo que culminaram neste projeto de doutorado se iniciou por
volta de 2013, ano em que iniciei um projeto de iniciacdo cientifica, investigando
percepgdes de estudantes do Ensino Médio sobre a natureza da ciéncia, para o qual tive
apoio do Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo Cientifica, do Conselho Nacional
de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico (PIBIC/CNPq).

Mais tarde, interessou-me a relagdo do conhecimento cientifico com os
saberespopulares, constituindo-se em um segundo projeto de Iniciacdo Cientifica, com
apoio financeiro da Fundagdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Sao Paulo (FAPESP).

Interessado na questdo do protagonismo em praticas de arborizagdo, em diferentes
espacos, no mestrado voltei meu olhar para o estudo das motivagdes que levam sujeitos ao
plantio de arvores em espacos publicos e privados, tais como pragas, terrenos baldios,

margens de corregos, areas de nascentes, entre outros, bem como saberes e fazeres

1fnascibem@yahoo.com.br

2alessandraviveiro@gmail.com
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relacionados a essas praticas (NASCIBEM, 2019). Esse tema integra um projeto mais
amplo intitulado “Iniciativas de protagonismo ambiental relacionadas a praticas de
arboriza¢cdo”, desenvolvido no Laboratério de Estudos do Setor Publico (LESP), na
Faculdade de Ciéncias Aplicadas (FCA), da Universidade Estadual de Campinas
(Unicamp), com apoio do CNPq. A dissertacdo, desenvolvida junto ao Programa de Pos-
Graduag¢do Multiunidades em Ensino de Ciéncias e Matematica (PECIM/Unicamp), foi
defendida em fevereiro de 2019.

Dado o crescente interesse com o desenvolvimento do estudo, foi elaborado
opresente projeto de pesquisa que aborda iniciativas de protagonismo ambiental em areas
degradadas e seus desdobramentos. Dadas as condi¢cdes em que foi realizada a pesquisa de
mestrado, o PECIM mostrou-se um espago privilegiado e favoravel para a continuidade
dos estudos em nivel de doutorado. Entre esses aspectos, destaca-se o proficuo espaco de
reflexdo teodrica proporcionado pelas disciplinas cursadas, bem como a interlocu¢do com o

corpo docente e discente.

OBJETIVO E PROBLEMA DA PESQUISA

OBJETIVO GERAL

Identificar, caracterizar e analisar experiéncias que se constituam enquanto espacos

educadores em torno de iniciativas de recuperagdo de areas naturais degradadas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Perfilar iniciativas de recuperacao de areas naturais degradadas; selecionar, destas
iniciativas, aquelas que desenvolvam ag¢des no campo da Educagcdo Ambiental e que
tenham como foco exercer influéncia e servir como inspira¢do no tocante a sua replicagao;
identificar as motivagdes, os atores e as formas de organizacdo que constituem as bases € o
suporte a essas iniciativas; identificar as visdes de mundo, referéncias teoricas e
metodologias que orientam essas experiéncias; analisar as influéncias territoriais exercidas
pelas iniciativas junto a comunidades em diferentes escalas (da organizacdo para
sociedade); caracterizar e analisar programas e agdes de Educagdo Ambiental

desenvolvidas no ambito dessas iniciativas, tanto em sua vertente fisica quanto virtual.
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Tendo estes objetivos, o problema a ser pesquisado traduz-se nas seguintes
questdes: Como essas iniciativas se constituem em espagos educadores? Qual seu potencial
transformador? De que forma influenciam seu entorno? Qual a capacidade de replicacdo de
iniciativas desse tipo? Que tipos de arranjos caracterizam essas experiéncias e quais

semostram mais potencialmente transformadores?

JUSTIFICATIVA E FUNDAMENTACAO

A realidade ambiental brasileira, ao longo do ultimo século, tem sido marcada pelo
processo de intensificacdo da ocupacdo humana e avango de fronteiras industriais e
agropecuarias. Os processos em curso tém contribuido para a reducdo de areas de
vegetacdo nativa, impelindo por um cenario de forte fragmentacao florestal. Na contra mao
desses processos, atores sociais vem desenvolvendo praticas de arborizagao em diferentes
espagos, desde iniciativas individuais de plantio de 4rvores em area urbana, pequenas agdes
comunitarias, até a formacao de Reservas Particulares do Patrimonio Natural(RPPN).

Nesse cendrio, volta-se o olhar, nesta pesquisa, para iniciativas de recuperagdo de
areas naturais degradadas. Estudar esse movimento pode, por um lado, possibilitar a
problematiza¢do dos limites e potencialidades dessas iniciativas para o enfrentamento do
desmatamento e recuperacdo de areas, de forma mais particular, e para o cenario ambiental
atual, de forma mais geral. Por outro, pode contribuir para o campo da Educacao
Ambiental, quando toma-se iniciativas que se apresentam como espagos educadores.

Para Matarezi (2005, p. 163), “os termos ‘estruturas’ e ‘espacos educadores’ sdo
recentes € surgem para abarcar algumas das dimensdes pertinentes a Educacdo Ambiental
critica, popular, transformadora e emancipatoria”. O autor faz referéncia ao Municipios
Educadores Sustentdveis, do Ministério do Meio Ambiente, que define os espacgos
educadores como “aqueles capazes de demonstrar alternativas vidveis para a
sustentabilidade, estimulando as pessoas a desejarem realizar agdes conjuntas em prol da
coletividade e reconhecerem a necessidade de se educarem, neste sentido” (Id., p. 163).

No documento “Viveiros educadores: plantando vida”, produzido pelo Ministériodo

Meio Ambiente (MMA) brasileiro, em 2008, tem-se que:

Espagos e estruturas educadoras sdo aquelas que demonstram, ou podem

demonstrar, alternativas viaveis para a sustentabilidade frente ao modelo
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hegemoénico de desenvolvimento, possibilitando o aprendizado
vivenciado, dialdégico e questionador acerca das tematicas nelas

abordadas (BRASIL, 2008, p. 8).

Oliveira e Tonso (2012), em um trabalho com objetivo de ampliar o
desenvolvimento do conceito “espagos educadores” como inovagcdo em Educagao
Ambiental, apresentam as ideias de outro texto de Matarezi (2000)°, onde o autor indica

que

[...] a experiéncia sensorial, proporcionada por objetivos pedagdgicos é o
mote que traz ao espago o carater educador. E o fazer sentido e poder ser
interpretado, representado, refletido e tornado ag@o, que torna um espago
ou uma estrutura, possuidores das essencialidades que provocam

aprendizado (MATAREZI, 2000 apud OLIVEIRA; TONSO, 2012, p. 8).

Além disso, os espagos educadores, para Matarezi (2000 apud

OLIVEIRA;TONSO, 2012, p. 7),

[...] tem uma forte inten¢do pedagodgica na sua tematica marcadamente
biologica, e de compreensao da relagdo do ser humano com a natureza.
Nao ¢ um espago qualquer de relacdes, ou de vivéncias, mas um espacgo
construido de forma a atingir objetivos pedagogicos claros, transparentes

e de forma participativa.

Os “viveiros educadores” parecem ser um exemplo de “espagos educadores”, na

perspectiva que defende Matarezi (2000 apud OLIVEIRA; TONSO; 2005).

Um viveiro florestal pode ser uma simples fabrica de mudas, conduzido
metodicamente, sem estabelecer nenhum tipo de reflexdo acerca da
complexidade envolvida. No entanto, ao refletir-se intencionalmente
sobre a forma como o ser humano tem se relacionado com o ambiente, as

causas ¢ efeitos dos problemas socioambientais vividos, assim como, as

30 artigo original de Matarezi foi acessado a partir de fontes secundarias pois nio estava disponivel na
®pagina do periddico onde foi publicado. Referéncia completa: MATAREZI, J. Trilha da vida: re-descobrindo a
natureza com os sentidos. Ambiente & Educacao - Revista de Educacdo Ambiental, v. 5/6, 2000/2001.
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diferentes possibilidades de atuagdo, o processo de produgdo de mudas
passa a ter outro significado, mais amplo e profundo. A produgdo de
mudas e o plantio de arvores sao temas geradores bastante eficientes. Por
meio deles é possivel estimular o alcance da compreensao sistémica que a

questdo ambiental exige (BRASIL, 2008, p. 10).

Assim, “viveiros educadores” sdo pensados/estruturados como “espagos onde a
producao de mudas € tratada como porta de entrada para reflexdes mais profundas sobre as
causas ¢ possibilidades de enfrentamento para a problematica socioambiental”
(BRASIL,2008, p. 10).

Acredita-se, a partir dessas ideias, que algumas iniciativas de recuperagdo de areas
degradadas, ainda que inicialmente nao tenham essa intengdo, tornam-se espagos
educadores, com intencionalidades bem definidas, que vao além da recuperagdo de uma
area de vegetagdo nativa, por exemplo. Suas agdes ultrapassam o reflorestamento, e
passam a influenciar o entorno a partir do exemplo, mas também de atividades
sistematizadas desenvolvidas no proprio espaco ou em ambiente virtual, atingindo
horizontes mais distantes. A recuperacao da area ¢ o disparador para um trabalho de
Educacdao Ambiental.

A titulo de exemplo, apresenta-se, aqui, a iniciativa do Instituto Terra* , que parece
se alinhar a essa discussdo. As descricoes foram extraidas e adaptadas da pagina eletronica
do projeto.

O Instituto Terra ¢ fruto da iniciativa do casal Lélia Deluiz Wanick Salgado e
Sebastido Salgado. Diante de um cendrio de degradagdo ambiental em que se encontrava a
antiga fazenda de gado adquirida da familia de Sebastido Salgado, na cidade de Aimorés -
MG, o casal tomou a decisdo de “devolver a natureza o que décadas de degradacgdo
ambiental destruiu”. Mobilizaram parceiros, captaram recursos e fundaram, em abril
de1998, a organizacdo ambiental dedicada ao desenvolvimento sustentdvel do Vale do Rio
Doce. Suas principais acdes, segundo anunciam, envolvem a restauragdo
ecossistémica,produ¢do de mudas de Mata Atlantica, extensdo ambiental, Educagao
Ambiental e pesquisa cientifica aplicada. O Instituto Terra administra a Fazenda Bulcao,
que constituida por uma area total de 709,84 hectares, sendo 608,69 hectares reconhecidos
como RPPN desde a sua fundacdo, sendo a primeira RPPN constituida em uma area
4 Adaptado de INSTITUTO TERRA. Disponivel em  <http://www.institutoterra.org/pt_br/
conteudosLinks.php?id=22&tI=UXVIbSBzb21vcw==8&sb=NQ==#.W6F4Rq13GRs>. Acesso em 3.set. 2018.
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degradada de Mata Atlantica. Em Minas Gerais, desde de 2004, existe a figura da Reserva
Particular de Recomposicdo Ambiental, destinada a areas degradadas e inspirada na
Fazenda Bulcdo. Trata-se de um projeto sem precedentes no Brasil em termos de area
continua restaurada. Dados do segundo semestre de 2018 apontavam que, por conta da
atuacdo do Instituto Terra, mais de7.000 hectares de areas degradadas estavam em
processo de recupera¢do na regido e mais de 4 milhdes de mudas de espécies de Mata
Atlantica ja foram produzidas em seu viveiro para abastecer tanto os plantios na RPPN
Fazenda Bulcao quanto os projetos de restauracdo que desenvolve na regido.

O olhar sobre essa iniciativa teve um carater de sondagem do campo de pesquisa.
Sem pretensdao de analisar essa experiéncia, pode-se perceber alguns aspectos a partir do
material disponibilizado na pégina eletronica: ela possui forte relacdo com o territrio em
que se insere; o “disparador” do processo parece ser um desejo ou um incomodo de poucos
individuos (no caso, de um casal); envolveu a recuperagao de grandes areas, com alto
impacto sobre uma regido bastante degradada, atingindo diretamente o entorno do local de
acdo bem como se estendendo para além do territorio fisico, com o compartilhamento da
experiéncia, disponibilizacdo de materiais, entre outras coisas, em espago virtual.

Ao longo do tempo, parece haver uma forte preocupacao de divulgar o que ¢ feito
e, mais que isso, fornecer subsidios para replicacdo ou inspiragdo de outras agdes. Os
responsaveis pela iniciativa mantém uma plataforma bastante densa com divulgacdo sobre
o trabalho realizado e outros associados ao tema. Como exemplo, podemos mencionar o
suporte que o Instituto Terra fornece a partir do Portal de Conhecimentos de Sementes e
Mudas (SEMEAR). Em linhas gerais, o projeto pretende compartilhar tecnologias
estudadas e desenvolvidas no espaco da Fazenda Bulcdo para auxiliar outras iniciativas de
reflorestamento.

A iniciativa assume claramente a Educagdo Ambiental como um eixo de
acdo,voltado a diferentes publicos. Ha programas envolvendo escolas da regido onde estdo
inseridas, que pretendem mobilizar professores, alunos e comunidade para acdes nos
espacos em que vivem. Da iniciativa de recuperagdo da area parece nascer o fio para
atingir a comunidade em questdes que ultrapassam o reflorestamento.

A percep¢do ¢ que a iniciativa configura-se como espago educador, bem como
mantém estruturas educadoras (fisicas e virtuais) que se associam a esse espaco, na
perspectiva de Matarezi (2000 apud OLIVEIRA; TONSO, 2005; 2012).

Estudar os processos associados a iniciativas dessa natureza pode contribuir com
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fundamentos tedricos e instrumentais constituintes de uma racionalidade ambiental que
pode promover novas formas de pensamento e acdo, condizentes com um ideal da
sustentabilidade, entendida aqui como ruptura com o padrdo de pensamento da historica
relacdo entre uso da natureza e uma ideologia do capital. Esta racionalidade, proposta por
Leff (2010, 2015), ¢ a da complexidade. Convida-nos a um novo pensar, pois a logica
instrumental do capitalismo parece estar levando o ambiente ao colapso (ACOSTA, 2016).

Ao constituir o ser humano isolado da sua complexidade com o
ambiente“aceitamos a devastacdo ambiental e social em troca do ‘desenvolvimento’
(ACOSTA,2016, p. 51). Ao contrario, a complexidade nos convida a diversidade de

culturas, saberes e fazeres, em que haverd uma relagdo de pertencimento do ser humano

como ser historico e social, com complexa relagdo com o ambiente (LEFF, 2015).

O grande desafio ¢é ser capaz de religar e integrar, de forma respeitosa e
complementar, os conhecimentos académicos com o saber empirico,
construido ao longo do tempo por diferentes geragdes e culturas para, a
partir dai, conduzir ensaios, experimentos, pesquisa- acao € outros tantos
processos que busquem a construcdo coletiva de conhecimento a servigo

da coletividade (BRASIL, 2008, p. 42).

No caso especifico da recuperagdo de dareas degradadas, nosso foco de

interesse,vale a ressalva feita ainda no documento do MMA sobre viveiros educadores:

O plantio de arvores ¢ apenas uma das muitas frentes de atuacdo para o
processo de enfrentamento da ampla e sist€émica problematica
socioambiental, ndo sendo, por si sO, suficiente para reverter o atual
quadro de degradagdo em que vivemos. As reflexdes e agdes
desencadeadas a partir das atividades desenvolvidas no viveiro devem
buscar estabelecer as conexdes mnecessarias a compreensdo da
radicalidade e complexidade envolvida nesse processo. Uma abordagem
parcial e reducionista pode desencadear o efeito contrdrio ao esperado e
proporcionar uma educagdo ambiental superficial, sem o espirito critico e

transformador (BRASIL, 2008, p. 24).

Desse modo, o olhar ¢ sobre as iniciativas como geradoras de inimeras
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possibilidades para uma perspectiva critica de Educagdo Ambiental.

METODOLOGIA

Pretendemos realizar um estudo de casos multiplos, direcionando nosso olhar para
experiéncias de recuperagdo de areas degradadas que se consolidaram como meios de
trocas de experiéncias, vivéncias, podendo inclusive se constituirem como espagos com

atividades formalizadas de Educagdo Ambiental. Pensamos em escolher em
diferentes regides do pais, a fim de investigar se as questdes culturais e regionais alteram
os elementos motivacionais, os saberes envolvidos, o envolvimento da comunidade, entre
outros fatores. Selecionaremos locais em que estejam abertos a visitacdo e que se discuta a
importancia da recuperacdo e manutencdo do bioma e de algum modo sirvam para
influenciarem os entornos. A execu¢do do projeto se encontra em fase de selecao das

iniciativas, das quais, ap0s selecdo, nos interessa fazer uma breve imersao nos locais.

Os estudos de casos multiplos

Em primeiro momento, nos interessa imergir em locais que se enquadrem nos
critérios ditos acima, a fim de entrevistar os atores, aprofundar os estudos, perceber o que
vem sendo feito de Educagdo Ambiental, caracterizando as a¢des quanto aos elementos
motivacionais, saberes, fazeres e entender o potencial desse espaco como um espago
educador. Além disso, interessa investigar o potencial de replicagdo das praticas, bem
como a influéncia delas nos entornos.

Metodologicamente, caracterizamos como um estudo de casos multiplos. Um
estudo de caso pode ser definido como sendo aquele que visa a descricdo profunda de um
caso, versando entender seus ‘“porqués”’, suas relagdes e seus contextos (ANDRE,
2005).Segundo Ponte (2006), estudos de caso podem ter natureza exploratoria, descritiva
ou analitica. Nesta pesquisa, estas trés dimensdes estdo contempladas.

Um estudo de caso pode ser empregado, segundo André (2005), quando se
quer:descrever uma situagdo, tal como um grupo, uma organizacdo, uma realidade
especifica,uma determinada cultura; situar e iluminar aspectos sobre determinado tema,
permitindo questionamentos, discordancias, criticas sobre este caso; permitir novas

relagdes, novas variaveis, novos conhecimentos adjacentes a este caso.
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Ponte (2006, p. 5) explica que, “muitas vezes fazem-se ‘estudos de caso
multiplos’,ou seja, diversos estudos de caso de algum modo compardveis, com o fim de
ajudar aconhecer melhor a diversidade de realidades que existem dentro de um certo
grupo”.Assim se situa esta pesquisa, que se orienta sob a perspectiva de estudos de casos
multiplos.

Yin (2001) destaca a importancia da pluralidade de fontes de evidéncias que
convergem entre si, sustentando a descri¢cdo construida a respeito dos fendmenos ou dos
contextos estudados. Nesse sentido, Ponte (2006) afirma que estudos de caso necessitam de
um conluio entre fontes documentais e de campo que, em confronto e
cruzamento,fornecem uma descri¢do profunda dos contextos.

Para a validade da unidade de anélise de estudos de casos multiplos, Yin (2001)
sugere o critério da replicacdo. Este critério diz que deve haver uma replicagdo que
sustente o eixo agregador dos multiplos casos em torno de uma unidade, caso
contrario,temos uma “colcha de retalhos”. Em termos praticos, deve haver uma replicagao
literal,isto €, quando as varias partes traduzem o mesmo resultado. Ou entdo, a teoria deve
dar conta de explicar as divergéncias entre as partes, sendo, portanto, uma “replicacao
tedrica”. Em outras palavras, ou os casos convergem literalmente, ou a teoria desenvolvida
pelos pesquisadores deem conta de descrever as diferencas.

Para selecdo dos casos de estudo deste projeto, utilizar-se-a de unidade de andlise
que remete a experiéncias que se constituam enquanto espagos educadores em torno de
iniciativas de recuperacao de areas naturais degradadas. Para escolha desses casos, o que

norteia o olhar deste estudo apresenta-se sistematizado no quadro a seguir (Quadro 1):

Quadro 1. Dimensdes norteadoras do estudo.

Como comeca?

Motivacdo (Exemplo: terra herdada ou adquirida; projeto planejado; etc.) Escolha do local (Por que a
iniciativa “estd onde estd”) Ator responsavel (Iniciativa individual, de uma organizagdo etc.)

Como se estrutura?

Forma de aquisicdo da terra Existéncia e formas de financiamento para implementar a iniciativa Modelo
de propriedade (Reserva Particular de Patrimonio Natural, Comodato, empreendimento
comercial/empresarial, etc.)

Como se desenvolve / se mantém?

Meétodo utilizado para reflorestamento e recuperagdo da area Bases de pensamento / “referencial teérico”
que orienta a experiéncia Existéncia ¢ formas de financiamento para manuten¢éo / sustentabilidade

Impacto

Influéncia local / regional Envolvimento da comunidade do entorno Efeito “replicacdo” (como a
experiéncia se reproduz a partir de outros atores) A experiéncia enquanto espago educador Modalidades
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“de educar” (via midia, iniciativas locais, mistas etc.)

Como instrumentos de coleta de dados em estudos de caso, André (2005) cita a
possibilidade do uso de entrevistas, historias orais, filmagens, analise documental,
observagoes, diarios de campo, entre outros, dependendo, evidentemente, das nuances de
cada pesquisa.

No estudo em questdo, pretende-se recorrer a entrevistas com roteiro
semiestruturado, a fontes documentais (reportagens disponiveis na grande midia sobre
experiéncias de recuperagdo de areas degradadas, documentos legais e outros registros
escritos relevantes, entre outras fontes, identificadas no decorrer da pesquisa), bem como a

mapas que serdo gerados para auxiliaram na caracterizag¢do dos espagos.

CRONOGRAMA

2019 2020 2021 2021 2022
Etapas 1o 20 1o 20 1o 20 1o 20 1o 20
sem | sem | sem | sem sem sem sem | sem sem sem

Revisdo
bibliografica e X X X X X X X X X
estudos de
referencial
teorico.

Identificacdo e
selecdo de X X
iniciativas.

Levantamento
de dados sobre X X
as iniciativas
selecionadas
para o estudo.

Realizagao das
entrevistas X X X X X

Analise de
dados X X X X X X

Exame de
qualificagdo X

Defesa da tese

RESULTADOS ESPERADOS E CONTRIBUICOES

Como principais resultados, esperamos identificar iniciativas de recupera¢do de areas
degradadas que se constituam como espagos educadores, perfilar, caracterizar e entender
essas agoes. Ao constituir esta reflexao, pensando esses espacos como espacgos educadores,

ambiciona-se que ndo apenas estas acdes ganhem notoriedade, ou sejam vistas
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ingenuamente como casos que ‘“deram certo”, mas temos também a clara inten¢do de
promover, a partir de tais exemplos, reflexdes sobre o tema, bem como motivar novos
atores que enxerguem, a partir desta Optica, oportunidades para recuperacdo de novos
espacos. Assim, pensamos contribuir com a constru¢do de uma nova logica ambiental
pautada na diversidade de saberes e fazeres, e ndo mais exclusivamente pela lo6gica do

capital.
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CONHECIMENTO ESPECIALIZADO DE PROFESSORES QUE
ENSINAM MATEMATICA: UM OLHAR PARA O ENSINO DE
FRACOES
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Trabalho de Doutorado

Linha de pesquisa: Ensino, Aprendizagem e Formacgao de Professores na Area de Ensino
de Ciéncias e Matematica de Ciéncias e Matematica

Resumo: A profissdo docente ¢ uma tematica que vem sendo discutida desde sempre. Quais conhecimentos
s80 necessarios a um professor de matematica? Buscar uma resposta para esta pergunta se faz necessario para
a melhoria da pratica e da formagdo docente. Isto porque o conhecimento do professor vem sendo
reconhecido como um dos principais aspectos para o desenvolvimento do conhecimento matematico dos
alunos. Seguindo nessa dire¢do, este projeto apresenta uma pesquisa de doutorado que se encontra em fase
inicial, cujo objetivo ¢ identificar os conhecimentos mobilizados por professores de matematica ao discutirem
o ensino/aprendizagem dos numeros fracionarios. Para alcangar este objetivo, pretende-se investigar os
conhecimentos revelados por professores que ensinam matematica quando estes analisam ¢ discutem tarefas
no contexto do ensino de fragdes. Os dados serdo produzidos por meio de questionarios, observacgdes de aula,
anotagdes, registro de atividades, gravagdes em audio e video, fotos que permitam apresentar caracteristicas
do conhecimento especializado do professor. A amostra sera coletada em uma disciplina que serd oferecida
pelo IMMEC/Unicamp a futuros professores de matematica e professores em atuag@o profissional. Trata-se
de uma andlise qualiquantitativa baseada em métodos bayesianos de inferéncia estatistica. A analise dos
dados ocorrera sob o olhar da perspectiva tedrica do modelo Mathematics Teachers’ Specialised Knowledge
(MTSK) (CARRILLO, et al., 2013). A partir dos dados produzidos serdo realizadas discussdes sobre as
categorias do MTSK e suas implicagdes na pratica docente.

Palavras-chave: Conhecimento Especializado; Ensino de Fra¢des; Formagao de Professores

INTRODUCAO

A presente pesquisa inspira-se de uma inquietude em relagdo aos intimeros erros
cometidos pelos estudantes em relagdo a resolugdo e a interpretacdo de niumeros racionais.
Essas dificuldades estdao registradas por diversos autores (MONTEIRO, COSTA, 1996;
ROSA, 2007). Sendo também feita pelos professores, como apontado algumas pesquisas

(e.g,CASEIRO e RIBEIRO, 2012); RIBEIRO ¢ JAKOBSEN, 2012). Assim, surge o desejo

1 gfbarcelos@yahoo.com.br
2laurarifo@ime.unicamp.br
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de contribuir de forma ativa para a formagdo e a pratica do professor (futuro e
atual), pois o conhecimento do professor vem sendo reconhecido como um dos aspectos
importantes noe para o desenvolvimento do conhecimento matematico dos alunos (PINTO,

RIBEIRO 2013).

Deste modo, a pesquisa abrangerd o ensino dos numeros racionais, que compreende
desde a linguagem da numeracdo decimal; as fracdes; as dizimas periodicas; as
porcentagens; dentre outros, por este proporcionar ao aluno melhor compreensao e atuacao
do mundo cotidiano. Ao reconhecer e resolver problemas que envolvam numeros
racionais, o aluno consegue consequentemente analisar situagdes que estdo relacionadas no
seu dia a dia, pois 0os mesmos se encontram em grande parte da nossa vida, seja ela escolar
ou ndo. No ambiente escolar os numeros fraciondrios ja aparecem, ha muitas geracoes,
inseridos nos livros didaticos e nos conteidos ministrados em sala de aula por professores
de Matematica. No entanto, algumas dificuldades sobre o ensino desses niimeros vém
despertando o interesse em inumeros pesquisadores da Educacdo Matematica por
investigar as causas desses obstaculos didaticos para professores e alunos no processo de

ensino e aprendizagem.

O projeto Rational Number Project3, iniciado em 1979, com suas inumeras
publicagdes a ele associadas, ¢ revelador da importancia que este tema tem tido no ensino
elementar, nomeadamente porque se relaciona com o fato da compreensao do conceito de
fracdo poder proporcionar estruturas mentais essenciais a futuras aprendizagens entre as
quais estd o raciocinio multiplicativo e o proporcional (MONTEIRO, PINTO, 2005).
Como bem salientam Nunes, Bryant (2006), ndo ¢ possivel os alunos fazerem progressos
em Matemadtica, ou seguir determinadas vias no ensino secundario sem uma compreensao

profunda deste conceito.

Além de estarem presentes em todos os niveis de ensino, do fundamental ao
superior, os nimeros fraciondrios sdo um assunto frequente em documentos oficiais como
os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1998), nas matrizes de referéncia para o
Sistema de Avaliagdo da Educagdo Basica - SAEB (BRASIL, 2007), Prova Brasil
(BRASIL, 2011), Exame Nacional do Ensino Médio — ENEM (BRASIL, 2009) e na Base
Nacional Comum Curricular BNCC (BRASIL, 2017).
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A preocupacao com questdes relacionadas ao ensino e a aprendizagem desses
nimeros também se faz presente no meio académico, tendo sido objeto de trabalhos
apresentados em congressos € artigos publicados em revistas cientificas, bem como de
pesquisas nacionais e estrangeiras. No Brasil, surgem trabalhos em nivel de
mestrado/doutorado relacionados aos nimeros fracionarios a partir da segunda metade da
década de 1990. Os resultados de algumas dessas pesquisas apontam para dificuldades e/ou
insuficiéncias relacionadas: aos conhecimentos de professores e alunos (BOTA, 1997;
GONCALVES, 2013), ao tratamento dado ao tema pelos livros didaticos (CATOO, 2000;
SANTOS, 2015), a formacao de professores de matematica (DAMICO,2007; SILVA,
2007); e ao conceito do numero racional (SILVA, 1997; SOUZA, 2013). Outras
apresentam novas propostas de ensino/aprendizagem em relacdo aos nimeros racionais
(GIL, 2012; FERREIRA, 2014). As dificuldades e/ou insuficiéncias relacionadas ao ensino
e a aprendizagem de numeros racionais relatadas por essas pesquisas nos motivam a pensar

que o assunto ¢ atual e relevante, justificando a realizagao desta pesquisa.

Os numeros fracionarios sao um dos temas mais importantes, mas também dos mais
complexos e dificeis do ensino basico, tanto no que diz respeito ao ensino como a
aprendizagem (BEHR et al 1983; MONTEIRO, PINTO, 2005; NUNES, BRYANT, 2006),
pois promove o desenvolvimento de estruturas cognitivas cruciais a aprendizagem
matematica futura. Desta forma, o insucesso dos alunos na aprendizagem de nimeros

fracionarios € um sério obstaculo ao desenvolvimento do seu conhecimento matematico.

Quando olhamos especificamente para os nimeros fraciondrios na formacdo do
professor, encontramos pesquisas que argumentam em favor de um repensar a Matematica
Académica na formagdo inicial, sugerindo que hd uma valorizacdo desta matematica em
detrimento daquela que efetivamente se relaciona com a pratica docente. Damico (2007),
por exemplo, chama a atencdo para a necessidade de se refletir sobre os “contetidos de
Matematica Pura e Aplicada de nivel superior versus conteudos da Matematica ‘elementar’
ensinada na Educag¢dao Basica” (DAMICO, 2007, p. 260). Em sua conclusdo, o autor
considera que o modelo atual de formacdo se mostrou ineficaz aos participantes da sua
pesquisa, uma vez que reiteradas vezes ficou explicito o despreparo dos futuros professores

para o ensino de contetudos relacionados aos nimeros fracionarios.
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Moreira e David (2004), por sua vez, apresentam uma analise do conhecimento
matematico veiculado no processo de formagao inicial do professor, confrontando-o com
as questdes que se colocam na pratica docente na escola basica. Os autores afirmam que o
conjunto dos numeros fraciondrios ¢ visto, ao longo de toda a formagdo matematica na
Licenciatura, como um objeto extremamente simples, enquanto as pesquisas mostram que,
em termos da pratica docente, a sua construgdo pode ser considerada uma das mais

complexas operacdes da Matematica Escolar.

O namero de publicacdes a respeito do ensino e aprendizagem de numeros
fraciondrios tem crescido e tem se expandido. Contudo, as investigagdes tém apontado
pouco éxito dos estudantes em relacdo as resolugdes e interpretagdes. Hunker (2002) e
Sharp, Garofalo e Adams (2002) referem que as abordagens tradicionais de ensino dos
numeros e operacdes com o0s numeros fracionarios advém, principalmente, da
memorizagdo e pela pratica rotineira de exercicios. Para Lamon (2007) os professores ndo
parecem conscientes dos obstaculos com que os alunos se deparam, ao progredirem na

conceptualizacdo dos nimeros racionais.

Hélia Pinto e C. Miguel Ribeiro (2013) apontam que muitos adultos incluindo
professores e os que se encontram em formacdo inicial de professores também parecem
debater-se com as mesmas dificuldades dos alunos, mantendo as mesmas ideias primitivas

e conceitos errados.

Segundo Lamon (2007), as dificuldades evidenciadas pelos adultos podem advir da
fala de tratamento adequado do campo conceptual multiplicativo no curriculo de

matematica, e de vivéncia das mesmas experiéncias escolares que as dos atuais alunos.

Com o intuito de possibilitar aos alunos uma efetiva compreensdo do ensino
aprendizagem dos numeros fracionarios € de promover uma possibilidade de alteracao
desse cendrio atual, o projeto aqui apresentado vem discutir o Conhecimento Especializado
do Professor de Matematica tentando obter possiveis respostas para a seguinte pergunta
norteadora: “Quais conhecimentos sdo mobilizados por professores de matematica no

contexto do ensino de fragdes?”.

O objetivo desta pesquisa ¢ identificar quais conhecimentos sdo mobilizados por

professores de matematica no contexto das fragdes, suas concepgdes sobre o ensino
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aprendizagem, assim como suas dificuldades. Isto porque se considera fundamental que o
professor seja conhecedor dos diferentes aspectos do contetdo que pretendem abordar, das
suas possiveis diferentes formas de representacdao e de formas de explora-los em contexto.
A presente pesquisa inseriu-se neste contexto de investigagdo e formagdo, com foco no
conhecimento do professor de matematica. A discussdo ndo tem o objetivo principal
acentuar as dificuldades dos professores, pois estas sdo vistas como oportunidades de
aprendizagem tanto para os alunos, professores que cursardo a disciplina, quanto para o

formador.

APORTE TEORICO E METODOLOGIA

Espera-se que o professor tenha um conhecimento do contetido que ird ensinar,
assim como um conhecimento pedagogico do mesmo, de modo que consiga refletir e
elaborar diferentes formas de abordagem do contetido (BALL; THAMES; PHELPS, 2008;
FLORES-MEDRANO et al., 2014; SHULMAN, 1986). Para discutir os conhecimentos
necessarios ao professor de Matematica, optou-se por utilizar o0 modelo do Conhecimento
Especializado do Professor de Matematica (MTSK), que sera detalhado mais adiante. Vale
ressaltar que € possivel encontrar na literatura estrangeira pesquisas que utilizam esse
modelo e mostram dificuldades de compreensdo por parte dos professores quanto ao ensino
de conteudos matematicos (CARRILLO et al., 2013; MONTES; CARRILLO; RIBEIRO,
2014; MONTES et al., 2013; MORIEL-JUNIOR; CARRILLO, 2014). No Brasil, no
entanto, esse modelo ainda € pouco discutido, abrindo possibilidade de novas pesquisas

nessa direcao.

Na busca por possiveis respostas envolvendo essa questdo diretriz, definiram-se
alguns procedimentos que fossem adequados nessa busca. Na sequéncia, apresenta-se a
abordagem metodologica assumida, assim como os meios de producdo de dados. Em
seguida, discute-se alguns aspectos do referencial tedrico, de modo a exibir suas principais

caracteristicas e, por fim, as consideragdes finais serdo feitas.

A metodologia utilizada nesse trabalho pode ser considerada como

qualiquantitativa, também conhecida como métodos mistos. Segundo Johnson,
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Onwuegbuzie e Turner (2007, p. 123), uma pesquisa de métodos mistos ¢ “o tipo de
pesquisa na qual um pesquisador, ou equipe de pesquisadores, combinam elementos de
abordagens de pesquisa qualitativa e quantitativa para efeitos de amplitude e profundidade

de compreensdo”.

Os dados quantitativos serdo produzidos a partir da aplicagdo de um questionario
aos alunos no inicio e ao final da disciplina. Este questiondrio estd em fase de
desenvolvimento, pois faz parte da pesquisa. A primeira parte serd voltada para o
conhecimento matematico e pedagodgico do professor, enquanto a outra ¢ direcionada a

trajetoria escolar e profissional do aluno.

Em relagdo aos dados qualitativos, eles serdo produzidos em uma disciplina que
serd oferecida a alunos do curso de Licenciatura (futuros professores ¢ em atuacdao) na
Unicamp, cujo objetivo ¢ discutir o ensino dos nimeros fraciondrios. Serdo analisados
problemas e dificuldades dos alunos acerca desses topicos de modo a instigar os
professores a debater sobre os mesmos, dando enfoque tanto no conhecimento matematico
quanto no conhecimento pedagogico dos conteudos. A partir das informagdes obtidas pelos
questionarios e pelas vivéncias e discussdes da disciplina, realizaremos uma andlise
inferencial com abordagem bayesiana. Tanto o questiondrio quanto a disciplina estdo sendo
elaborados tendo em vista o modelo do Conhecimento Especializado do Professor de
Matematica. Na sequéncia, apresentaremos algumas caracteristicas do mesmo, a fim de

apresentar um panorama geral do modelo.

Utilizaremos o modelo do Conhecimento Especializado do Professor de
Matematica (Mathematics Teacher's Specialized Knowledge - MTSK) para discutir os
dados obtidos a partir da disciplina e dos questionarios. Esse modelo foi desenvolvido pelo
Grupo de Investigagdo em Didatica da Matematica da Universidade de Huelva e tem suas
bases nas ideias elaboradas por Shulman (1986, 1987) e Ball, Thames e Phelps (2008). Tal
modelo, além de ser uma proposta tedrica cujo objetivo € investigar o conhecimento
especializado do professor de Matematica, ¢ também uma ferramenta metodoldgica que
permite analisar as praticas dos professores a partir de suas categorias de andlise

(FLORES; ESCUDERO; AGUILAR, 2014).
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Assim, buscando dar subsidios para identificar e melhor entender esse
conhecimento profissional do professor, Carrillo et al. (2013) apresenta o modelo
Mathematics Teachers’ Specialised Knowledge (MTSK). Este modelo pode ser entendido
como uma ferramenta metodoldgica que permite analisar diferentes praticas do professor e
reconhece que o conhecimento do professor de matematica ¢ diferente, no sentido de
complementar, do conhecimento de qualquer outro profissional que tenha presente a
matematica na sua pratica profissional e, portanto, se trata de um conhecimento

especializado.

Destarte, o interesse ndo ¢ olhar o professor de matematica como especialista em
matematica, mas sim, como um Profissional que ensina matematica e, assim, focar a
atencdo nessas especificidades do conhecimento requerido para esse fazer docente —
especificidade tanto no ambito do conhecimento do conteudo, quanto pedagdgico do
conteido (CARRILLO et al.,, 2013). O modelo considera dois grandes dominios de
conhecimento do professor de matematica: o Mathematical Knowledge (MK) e o
Pedagogical Content Knowledge (PCK) e, em cada um deles, assumem-se trés
subdominios. Como elemento central nesta representagao (Figura 1), de modo a evidenciar
as relagdes com todos os subdominios, colocam-se as crencas do professor relativamente a

matematica e ao ensino e aprendizagem da matematica.

As subcategorias do Conhecimento Matematico sd@o: Conhecimento Matematico
dos Topicos, Conhecimento da Estrutura da Matematica e Conhecimento da Pratica
Matematica. Quanto ao Conhecimento Pedagdgico, suas subcategorias sdo: Conhecimento
das Caracteristicas de Aprendizagem, Conhecimento do Ensino da Matematica e

Conhecimento dos Padrdes Estandares de Aprendizagem da Matematica.
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Figura 1 — Modelo MTSK.
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Fonte: (CARRILLO et al., 2013, p. 2989)

O Conhecimento Matematico dos Topicos (KoT) € o conhecimento dos contetudos
matematicos em si, ou seja, o KoT ¢ usado para descrever o que ¢ como o professor
conhece os temas que vai ensinar. O Conhecimento da Estrutura da Matematica (KSM) ¢ o
conhecimento das relagdes que o professor faz entre distintos tdpicos matematicos, ou seja,
sd0 as conexdes entre conteudos de diferentes niveis escolares. O Conhecimento da Pratica
Matematica (KPM) € o conhecimento relacionado ao fazer matematica, ou seja, ¢ conhecer
como se desenvolveu determinado solug¢do, como ¢ a demonstracao de certo teorema,
como determinada relacdo ¢ verdadeira (FLORES-MEDRANO et al., 2014). O
Conhecimento das Caracteristicas de Aprendizagem (KFLM) diz respeito as caracteristicas
de aprendizagem inerentes ao conteudo matematico. O Conhecimento do Ensino da
Matematica (KMT) se /refere ao conhecimento dos materiais e recursos disponiveis,
formas de apresentar o contetido assim como o conhecimento de exemplos adequados para
cada topico matematico trabalhado. Como parte dessa categoria pode-se considerar,
também, o conhecimento sobre teorias pessoais ou institucionalizadas sobre o ensino da
Matematica. O Conhecimento dos Padrdes da Aprendizagem da Matematica (KMLS) se
refere ao conhecimento que o professor possui sobre aquilo que o aluno pode e deve
alcangar em determinado nivel escolar, tendo relacdo intrinseca com o curriculo escolar
(FLORES; ESCUDERO; AGUILAR, 2013).
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Tendo em vista essas categorias propostas pelo modelo MTSK, realizaremos uma
discussdao dos dados de modo a relacionar as informagdes obtidas pelos métodos
estatisticos e pela disciplina com esse modelo de conhecimento, buscando identificar quais
dessas categorias, ja existentes, sdo mobilizadas e se existem outras ainda nao investigadas,

que fazem parte da pratica e do conhecimento dos professores.

Tabela 1 — Cronograma

Cronograma Acdes Periodo/ Prazo
Obtengao dos créditos definidos pelo 1° e 2° semestre de 2019
orientador (a)

Redacao e apresentacdo do Projeto de 2° semestre de 2019
Tese

Revisdo da literatura 1° e 2° semestre de 2020
Produgao dos dados 1° semestre de 2021
Exame de Qualificacao 2° semestre de 2021
Redacdo da versdo preliminar da tese 1° semestre de 2022
Redacdo final e defesa publica da tese 2° semestre de 2022

Fonte: Gabriela F. B. Gibim, 2019.

CONSIDERACOES FINAIS

A formagdo do professor sempre foi um tema amplamente discutido na area da
Educagao. Nos estudos realizados por Shulman (1986), o autor mostrou que o foco dado na
formacdo docente esteve sempre em constante mudanga, ora voltado especificamente para

o conteudo a ser ensinado, ora voltado para as questdes relativas ao ensino dos mesmos. O
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autor defende, no entanto, que ambos os enfoques devem ser dados, de modo que uma

formagdo mais completa ocorra.

No que diz respeito a formagao de professores mais especificamente quanto ao
ensino da Matematica, com base no referencial teoérico aqui assumido, espera-se que o
professor tenha conhecimentos especificos da Matematica, como conhecimentos de sua
estrutura e do fazer matematica, além de conhecimentos relativos ao seu ensino, como o
conhecimento de teorias de aprendizagem, conhecimento do curriculo, utilizagdo de
diversos recursos e materiais, dentre outros. Sabe-se que a formagao inicial, muitas vezes,
ndo da conta do preparo desse profissional e que muitos desses conhecimentos ndo sdo
discutidos. Esperamos, com esta pesquisa, discutir ideias que permeiam os conhecimentos
desses professores para poder elaborar propostas para ensino aprendizagem dos nimeros

fracionarios.
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Trabalho de Doutorado

Linha de pesquisa: Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente

Resumo: Na atual era da pds-verdade, crencas e sentimentos sdo mais relevantes na formacdo da opinido
publica do que fatos objetivos. Ao somar-se a isso a crescente tendéncia ao negacionismo cientifico e
popularizagdo do acesso a internet, cria-se um ambiente propicio para a proliferacdo de (e crencas em)
noticias falsas. E possivel perceber trés grandes fenomenos de negacionismo cientifico: o movimento anti-
vacina; o negacionismo climatico; a teoria da Terra plana. Nesta pesquisa, ¢ proposta uma analise de quais
sd0 as concepgdes de jovens mais propensos a acreditarem em noticias falsas de teor cientifico. Acrescenta-se
uma analise sobre as relagdes que os mesmos fazem com as midias. Um formulério em escala Likert foi
estruturado em duas partes: 1. identificacdo do publico e suas relagdes com os meios de comunicagdo; II.
concepgdes sobre e de ciéncia. Ele sera disponibilizado online e idealiza-se realizar dois tipos de andlise
estatistica com os resultados coletados: a correlagdo entre respostas ¢ a analise fatorial. Ao se encontrar
diferentes grupos (fatores) de respondentes, pressupde-se que eles possuirdo concepgdes e relacdes com a
midia distintas. Em seguida, pretende-se realizar entrevistas semiestruturadas com representantes dos
diferentes grupos encontrados a fim de verificar se é possivel causar conflitos cognitivos que os facam
aproximar-se das concepgdes cientificas. A hipotese inicial ¢ que, para cada grupo, diferentes abordagens
devem ser necessarias. Essa pesquisa ¢ um marco inicial para se entender como, ou se é possivel, gerar
mudancas conceituais na populagdo jovem para estimular sua analise critica e combater a proliferacdao das
fake news.

Palavras-chave: Fake News. Noticias falsas. Concepcdes sobre ciéncia. Concepgdes alternativas. Midia.

INTRODUCAO

O aumento na acessibilidade de noticias e informagdes pelo grande publico devido
a, também, popularizacdo do acesso a internet trouxe consequéncias, tanto benéficas

quanto maléficas, em termos de divulgacdo cientifica. O aumento na proliferacdo de

1gfpivaro@gmail.com

2kleinke@ifi.unicamp.br
3ggirotto@unicamp.br
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noticias falsas (fake news) € um problema atual que deve ser estudado em diferentes areas,
para que melhor possamos entender como combaté-lo. Entendemos as fake news como
“informagdes falsas, geralmente sensacionalistas, disseminadas como se fossem

reportagens verdadeiras” (COLLINS, 2017).

Com essa pesquisa, esperamos ampliar a compreensdo sobre o que influencia os
jovens de nossa sociedade a acreditarem em noticias falsas relacionadas a temas
cientificos. Se, como educadores, partilhamos do conceito de que a educacdo liberta, ¢
necessario que entendamos o que leva os sujeitos a acharem algumas fake news e
verossimeis, para repensarmos abordagens educacionais que estimulem seus sensos criticos

¢ os fagam melhor discernir entre noticias verdadeiras e falsas.

REFERENCIAL TEORICO

Em 2016, o diciondrio inglés Oxford elegeu a “pods-verdade” como a palavra do
ano, definida como “circunstancias em que fatos objetivos sd3o menos influentes na
formagdo da opinido publica do que emogdes e crencas pessoais” (ENGLISH OXFORD,
2016). Por estarmos vivenciando uma €poca revolucionaria no que diz respeito ao aumento
da acessibilidade de noticias e conhecimentos pelo grande publico devido ao acesso a
internet (PANDORA, RADER, 2008), ¢ preciso analisar como o conhecimento estd sendo
entendido pelo publico e como ¢ influenciado por essa época do questionamento, em que
os fatos que validam os conhecimentos sdo menos importantes na formag¢ao da opinidao

publica do que as emogdes que esses conhecimentos causam.

A era da pos-verdade esta associada a uma crescente alteracdo na percepcao da
populagdo da verdade como principio estruturante da sociedade, permitindo que pessoas
comuns, que antes se viam como agentes passivos de formagdo de conteudo agora se
vejam na possibilidade de um papel ativo (D’ANCONA, 2018). Essas manifestagdes dos
sujeitos que ndo sao especialistas na drea, mas querem, mesmo assim, contribuir para a
disseminacdo do que consideram conhecimento costumam apresentar sistemas de
explicagdes hipersimplificadas e linguagem maniqueista, mesmo diante de uma realidade

que se torna cada vez mais complexa e instavel (JUNIOR, 2019).
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Para Mcintyre (2018), ¢ possivel identificar algumas das seguintes tematicas no
campo da discussdo sobre a era da pos-verdade: negacionismo cientifico, hiperpolarizagdo
politica, vieses cognitivos, big data, midias sociais e bolhas online. Como exemplo de
paranoia conspiracionista e negacionismo cientifico, D’Ancona (2018) cita, entre outros, o
movimento anti-vacina (antivaxx), composto de pessoas que se recusam a se imunizarem
através de vacinas alegando que hd uma conspiragdo entre o governo e as industrias
farmacéuticas, que escondem os efeitos colaterais das vacinas, acreditando que elas

causam autismo em criancgas.

Esse tipo de discurso alarmista ¢ aumentado por influenciadores digitais, que
muitas vezes manipulam de forma antiética métodos e instrumentos de investigacao,
visando aumentar o numero de acessos aos seus conteudos e os capitalizando
(D’ANCONA, 2018). A isso, soma-se o problema dos algoritmos das midias sociais, que
acabam por selecionar o conteido que ¢ mostrado ao usudrio com base nos seus registros e
rastros digitais. Assim, quanto mais se interagir com esses conteudos alarmistas de
negacionismo cientifico, mais conteudos parecidos vao surgir no seu feed de noticias nas

redes sociais - criando-se bolhas onlines.

Pariser (2012) chama de bolha os filtros invisiveis do contetido que chegam até os
usudrios, filtrando e classificando as postagens que aparecem em suas timelines.
Considerando, por exemplo, o Facebook, a frequéncia com que vocé visita a plataforma,
clica em links postados por amigos e interage com certos amigos, todos esses fatores
influenciam a ordem com que verd os conteudos em seu feed (BAKSHT, MESSING,
ADAMIC, 2015). H4, entdo, a situagdo em que grupos de pessoas com pensamentos
semelhantes cada vez mais se aproximam, afastando o contato com pessoas que pensam
diferente e causando a impressao de que todos ao seu redor compartilham dos seus mesmos

preceitos, Suas mesmas creng¢as.

Para Peirce (2008), pessoas adquirem uma informagdo como cren¢a devido a
irritagdo da duvida: um estado de insatisfacdo do qual querem se afastar, buscando a
calmaria do estado da crenga. No esfor¢o de sairem desse estado, Peirce descreve quatro
métodos que as pessoas usam para escapar da irritagdo da divida e se fixarem numa
crenca: 1. No método da tenacidade aceitam-se respostas sem questionamento algum,

recusando argumentacdes que poderiam abalar seu estado de crenca; 2. No método da
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autoridade a crenga se institui a partir da opinido de alguém que, supostamente, possui
mais conhecimento sobre um determinado assunto; 3. No método a priori o sujeito aceita
explicacdes que sdo mais agradaveis a sua razdo, buscando o que mais se assemelha com
aquilo que ja acredita ser verdade; 4. No método cientifico a formagdo de crengas ¢
influenciada por eventos externos, dividido em duas partes: uma parte interna, com base no
raciocinio dentro da propria mente, € uma parte externa que se baseia na observagdo de

eventos externos.

Enfatizando os itens 1-3, ¢ possivel relaciona-los a alguns comportamentos de
usuarios de redes sociais, tais como: bloquear pessoas com convicgdes contrarias as suas
proprias para ndo receber notificagdes de argumentos que poderiam mudar suas crengas;
aceitar como verdade o que influencers digitais falam em suas redes sociais e/ou canal do
YouTube. Devido ao algoritmo das redes de mostrar ao usudario conteudos que mais se
assemelham ao que ele ja procura ou posta online, o usudrio fica mais propicio a acreditar
em noticias falsas sobre assuntos que ele tem interesse e parecem verdadeiras pois

agradam a sua razao.

As fake news vem ganhando destaque desde 2016, onde, nas elei¢des norte-
americanas, houve uma massiva proliferacdo de noticias falsas que favoreceram o, agora
eleito, presidente Donald Trump (ALLCOTT, GENTZKOW, 2017). Sendo as redes sociais
o palco de suas maiores disseminagdes, elas sdo consideradas um dos maiores produtos da
era da pos-verdade (SPINELLI, SANTOS, 2018). Fazendo um recorte especifico
envolvendo o ensino de ciéncias somam-se os exemplos de: negagdo de que vacinas
funcionam (GRANDELLE, 2018) - como ja mencionado; negacionismo climatico, com o
proprio presidente dos Estados Unidos reforcando essa ideia (O GLOBO, 2017); e o
questionamento sobre o formato de nosso proprio planeta, em que ele ndo seria esférico,

mas sim plano (ALVIM, 2017).

O tema da teoria da Terra plana foi tratado por Pivaro (2019) como um problema de
falta de contextualizacdo do conhecimento cientifico escolar a vida fora da escola. De
mesmo modo, esse debate ¢ ampliado para englobar a questdo das vacinas e do
aquecimento global. A descontinuidade entre a aprendizagem na escola e a cogni¢do fora
dela foi entendida por Engestrom (2002) como uma encapsulacdo da aprendizagem

escolar, em que os contetdos abordados na escola parecem isolados do que se ¢ visto fora
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dela e, com isso, os alunos nao sdo capazes de perceber que o que se aprende na escola
pode ser aplicado ao que se € visto no mundo fora dela. A encapsula¢do faz com que os
alunos ndo notem que os conhecimentos apresentados em sala de aula sdo um recorte de
uma generalizagdo maior. Com isso, ha o que se parece uma divisdo entre os
“conhecimentos escolares”, que sdao usados apenas no ambiente escolar, e o0s
“conhecimentos de mundo”, conhecimentos esses usados para refletir sobre e resolver

problemas fora do ambiente escolar.

Uma forma de contornar esse problema ¢ apresentada por Davydov (apud
ENGESTROM, 2002), através do método de ascensdo do abstrato para o concreto. Seu
método tem como base a existéncia de um “germe” (tal como uma célula germinativa)
abstrato. O “germe” de um assunto académico pode ser entendido como um nucleo central
de uma generalizacao cujos ramos se edificam em casos particulares. Ao se estruturar uma
abstracdo cognitiva generalizada para um certo assunto, o aluno ¢ capaz de utilizar esse
germe para olhar de volta para um caso particular e entender sua origem por tras do
aparente superficial. O pensamento abstrato do aluno, construido a partir do entendimento
que particularidades sao ligadas através de uma generalizacdo maior €, entdo, utilizado
para “[...] deduzir, explicar, predizer e controlar na pratica fendmenos e problemas
concretos em seu ambiente” (ENGESTROM, 2002, p. 186). Dessa forma, a encapsulagio
do conhecimento escolar ocorre porque os germes dos assuntos académicos nao sao
descobertos pelos alunos, impedindo que haja o entendimento que particularidades
encontradas no concreto sejam frutos de uma generalizagdo abstrata (DAVYDOV apud

ENGESTROM, 2002).

Camillo e Mattos (2014, p. 218) completam que:

Na perspectiva do materialismo dialético, a constru¢do do conhecimento
se da pelo continuo movimento de redugdo do concreto imediato ao
abstrato e ascensao ao concreto real, complexificado. O concreto passa a
ser entendido, sob essa logica, o inicio e o fim de todo o processo,
mediado por um elo intermediario de abstrag¢do, visto como uma reducao,
uma vez que isola elementos do concreto primitivo (sensoério) para

transforma-los por meio da atividade da praxis [humana].
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O concreto imediato ¢ uma parte do todo que se encontra ao olhar um aspecto do
mundo isolado, um primeiro olhar a uma situagdo préxima que acontece € o concreto real ¢
a volta do olhar primario, feito no concreto imediato, agora olhando-o com o entendimento
do pensamento abstrato que foi realizado pelo individuo através de sua atividade. Ou seja,
a constru¢ao do conhecimento ¢ um movimento continuo de se olhar o concreto imediato,
fazer sua sintese abstrata e olhar de novo o concreto real, analisando-o com base nesse

abstrato sintetizado.

O ato de “[...] buscar a unidade na diversidade, no sentido de alcangar um universal
concreto (materialismo dialético) na qual seus constituintes estdo em constante tensao”
(PAZELLO, MATTOS, 2009. p. 10) ¢ entendido como um ato de hipercontextualizagao,
onde os “[...] conceitos sdo mais complexos & medida que se articulam com mais contextos
(e ndo com menos) e se entrelacam cada vez mais com a realidade da praxis humana”
(CAMILLO, MATTOS, 2012, p. 218). Nesse sentido, o processo de construcdo de
conhecimento ¢ compreender a generalizacdo de um conceito e conseguir visualiza-lo em
diferentes contextos, articulando-os. A aprendizagem seria a capacidade de percepcdo do

germe do conteudo e as diversas possibilidades de contextos nas quais ele esta inserido.

Ao se falar de processos de construcdo de conhecimento, aborda-se, aqui, a
discussdo sobre a expectativa de se superar uma contradicao através do conflito cognitivo.
Essa abordagem tem como origem uma visdo construtivista de aprendizagem, com raizes
na epistemologia piagetiana, se baseando “[...] na idéia de que o desenvolvimento do
conhecimento leva a construgdo e estruturas conceituais cada vez mais poderosas”

(MORTIMER, 1996, p. 26). Dito isso, temos que:

[...] o problema central da educagdo cientifica seria o de promover uma
mudanga conceitual no aprendiz, ou seja, de criar condi¢des para que o
aluno abandone suas preconcepgdes, ou pelo menos limite o seu uso e
adote como instrumento de interpretagdo do mundo as concepgdes aceitas

pela comunidade cientifica. (ARRUDA, VILLANI, 1994, p. 88)
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Ou seja, a aprendizagem em ciéncias ¢ um processo que visa a transformagdo das
concepgoes dos estudantes — usadas para interpretar e explicar o mundo ao seu redor — de
ndo-cientificas para cientificas. Dentre as teorias que visam explicar o processo das
mudangas das concepgdes dos estudantes, destacamos a Teoria da Mudanga Conceitual,
proposta por Posner e colaboradores (1982), e a Teoria da Evolucao Conceitual, de Greca e

Moreira (2003).

De modo sucinto, para Posner e colaboradores, aprender ¢ uma atividade racional,
que depende de o sujeito compreender ¢ entender ideias cientificamente corretas porque
estas parecem mais inteligiveis e mais racionais que as ideias anteriores. Aprender, para os
autores, ndo ¢ apenas adquirir um conjunto de respostas corretas ou um repertorio verbal
que, mesmo podendo ser vasto, € vazio no sentido de ndo estimular o sujeito a raciocinar o
porqué de ser assim. Aprender ¢ melhor definido como processos de mudangas conceituais,
que ocorrem quando o sujeito € confrontado com novas informagdes as quais, sob a luz de
suas concepgdes anteriores, ndo conseguem ser explicadas. Isso leva a necessidade de
revisdo dessas concepcdes, abandonando as nao-cientificas (alternativas) em troca das
concepgOes cientificas. Assim, a aprendizagem cientifica envolve o abandono das

concepgoes alternativas através de processos de conflitos cognitivos.

Greca e Moreira (2003) apresentam criticas a esse modelo de aprendizagem e
propdem o que chamam de evolugdo conceitual. Para os autores, o que faz um conflito
cognitivo ¢ gerar possibilidades de outras formas interpretativas do fenomeno, mas sem o
abandono das concepgdes prévias. Desse modo, a aprendizagem em ciéncias nao se baseia
na substituicdo das concepgdes alternativas para cientificas, mas sim no enriquecimento do
poder de discussdao dos individuos. O que torna alguém cientificamente educado ¢ a

capacidade de discernir os conhecimentos entre nao-cientificos e cientificos.

Ao se retornar aos problemas das noticias falsas, vé-se que aqueles que as
acreditam nao fazem uma articulagdo dos conhecimentos de forma a analisa-los em seus
diferentes contextos. Caso fizessem, perceberiam que os argumentos nao se sustentam e,
por vezes, se contradizem. Em sintese, ndo hd uma andlise critica das concepgdes

cientificas envolvidas nas noticias que leem.
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Em todos os exemplos mencionados (Terra plana, movimento antivaxx e
negacionismo climatico), ndo ¢ necessario mais do que o conhecimento cientifico ensinado
nas escolas para questionar a veracidade do que ¢ dito. Por estarmos interessados na area
de ensino de ciéncias, acreditamos na importancia de se estudar quais seriam, entdo, as

analises feitas por quem acredita nesse tipo de noticia.

PROBLEMATICA E OBJETIVO DA PESQUISA

Possuindo acesso a um mar de informagdes nas palmas das maos, acredita-se ser de
extrema importancia que se estude como os cidaddos interagem com essas informacdes. E
importante que se questione se os mesmos fazem seus proprios questionamentos e analises
criticas daquilo que leem, e qual seria (se existente) a rede de sustentagdo ldgica de suas

analises criticas.

Deste modo, parte-se da hipotese que uma das formas de combater a propagacao de
fake news ¢, primeiramente, entender porque essas noticias parecem verdadeiras para
algumas pessoas. Assim, o objetivo deste trabalho consiste em compreender quais sdo as
concepgdes (cientificas e ndo cientificas; sobre a natureza da ciéncia) de sujeitos que sdo
mais propensos a acreditarem em noticias que contemplem temas tais como “a terra ¢

» o«

plana”, “vacinas causam autismo” e “o aquecimento global ¢ uma fraude”, além de analisar

se ¢ possivel estimular mudangas nessas concepgdes através de conflitos cognitivos.

METODO A SER UTILIZADO

Essa pesquisa possui um carater de analise quali-quantitativa. Parte dos resultados
serdo dados advindos de questionarios online com perguntas objetivas, onde realizaremos
algumas andlises estatisticas. Parte se dard através de entrevistas semi-estruturadas com
alguns sujeitos que responderem a primeira parte € se propuserem a participar. Daremos

prioridade para o publico jovem entre 15 e 20 anos.
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Nosso questionario sera dividido em duas partes: a primeira como caracterizagao do
publico respondente; a segunda como identificagdo das concepgdes do publico. Para a
primeira parte, formulamos perguntas para caracterizar a identidade do publico
respondente sobre como se relacionam com os meios de comunicagdo e noticias. Para isso,
incluimos perguntas sobre onde mais costumam se informar e quais os niveis de confianca

que possuem em diferentes profissionais.

Na segunda parte, o objetivo ¢ realizar uma certa sequéncia de analises estatisticas
para tentar tracar perfis diferentes do publico em relacdo ao que pensam sobre ciéncia e
suas concepgdes cientificas/alternativas. Para isso, foram incluidas perguntas que versam
sobre a propria filosofia da ciéncia, juntamente com afirmag¢des sobre conhecimentos
cientificos. Em relacdo aos conceitos sobre a filosofia da ciéncia, buscamos na literatura
(ABELL, SMITH, 1994; COTHAM, SMITH, 1981; HARRES, 1999) quais sdo as
concepcdes mais comuns entre a populagdo e formulamos nossas proprias versdes de

perguntas.

Os questionarios serdo disponibilizados online - através da plataforma Formularios
Google - e os divulgaremos em escolas publicas e redes sociais, onde terdo carater
opcional de participagdo e garantia de anonimato. Ambas as partes serdo compostas de
afirmagdes para que os respondentes indiquem o grau de concordancia ou discordancia
com elas, em escala Likert de cinco pontos. Esse formato ¢ necessario para que realizemos

as analises estatisticas que estamos propondo.

A principio, idealizamos realizar dois tipos de analises estatisticas com esses dados:
o célculo de correlagdo entre varidveis e a andlise fatorial do tipo exploratéria. A
correlacdo serd feita sobre os itens da primeira e segunda parte, enquanto a analise fatorial
sobre a segunda. Todas as analises estatisticas serdo realizadas através do programa PSPP*,

um software livre.

Uma correlagdo entre variaveis indica que ha um certo nivel de relacionamento
entre elas. Uma das maneiras de quantificar a correlagdo ¢ através do coeficiente de
Pearson. Figueiredo Filho e Silva Jr. (2009, p. 118) sintetizam que “[...] o coeficiente de

correlagdo de Pearson ¢ uma medida de associacdo linear entre variaveis. [...] Em termos

4<https://www.gnu.org/software/pspp/&gt; acesso em 05/09/2019.
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estatisticos, duas varidveis se associam quando elas guardam semelhancas na distribuicao
dos seus escores”. A linearidade entre duas variaveis € expressa através de valores entre -1
e 1, onde o sinal positivo ou negativo indica a direcdo desse relacionamento, e o valor do
modulo designa qudo forte ¢ a relagdo entre as varidveis. Isso significa que, ao calcular a
correlagdo entre os itens da primeira e segunda parte, podemos extrair informagdes que
relacionem certas caracteristicas do perfil do publico com as concepgdes que esse

determinado perfil costuma possuir.

J4 na analise fatorial, “um grande numero de variaveis observadas pode ser
explicado por um niimero menor de varidveis hipotéticas [...] também chamadas de fatores,
[os quais] s3o combinagdes lineares de variaveis observadas” (LAROS, 2002, p. 164).
Podemos entender que a andlise fatorial busca separar em grupos os respondentes que
possuem padroes de respostas similares. O que fica a cargo do pesquisador ¢ tentar
compreender o porqué desse padrdo de respostas, ou seja, o que hd de comum entre os
respondentes para as respostas estejam correlacionadas; para que se aglutinem em um
mesmo fator. Assim, ao realizar a analise fatorial (do tipo exploratoria pois nao
definiremos, a priori, quantos fatores serdo) das concepgdes do publico, estamos separando
diferentes perfis do publico, baseado em suas concepgdes.Essa separacdo em perfis nos
sera util ao realizar a segunda etapa da pesquisa. Nela, iremos entrevistar cerca de dois
sujeitos de cada grupo, escolhidos dentre aqueles que assinalarem, ja no questionario, que
aceitam participar de uma entrevista. Como grupos de perfis diferentes terdo concepgdes
sobre ciéncia diferentes, nosso intuito ¢ verificar se € possivel causar conflitos cognitivos
nesses participantes para que reflitam e revejam se suas concepgdes ainda se mantém apos
uma série de questionamentos. Como cada grupo tera concepgdes diferentes, nossa
hipdtese inicial ¢ que, para cada grupo, diferentes abordagens para ocasionar esses

conflitos devem ser necessarias.

Independentemente da teoria que o leitor mais se alinhe, seja com ou sem o
abandono das concepgoes prévias, nossa intengdo € mostrar que ambas se edificam através
da necessidade de confrontos cognitivos para que, deles, avance uma mudanga de
concepedo do sujeito. Nossas entrevistas terdo a intengdo de estimular esses conflitos, para
que os respondentes se aproximem mais das concepgdes cientificas. Por hora, ndo nos ¢

possivel descrever as questdes das entrevistas visto que as mesmas serao desenvolvidas
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com base nas concepgoes de ciéncias e perfil dos estudantes, dados oriundos dos

questionarios.

HIPOTESES E RESULTADOS DA PESQUISA

A hipotese inicial ¢ de que ha diferentes grupos de pessoas que acreditam em fake
news, categorizadas por suas concepgdes cientificas e alternativas e por suas relacdes que
fazem com os meios midiaticos. Para cada grupo, diferentes abordagens pedagogicas para

estimular mudancas conceituais visando uma alfabetizacao cientifica devem ser feitas.

Nossa pesquisa ¢ um marco inicial para se entender como, ou se € possivel, gerar
mudancas conceituais - ou pelo menos causar duvidas sobre certos conceitos - na
populagdo jovem que acredita em fake nmews, uma vez que eles estdo constantemente
conectados a vida online e, com isso, navegam em um mar de informagdes. Ao estimular
conflitos cognitivos, acreditamos também estimular uma analise critica que pode se manter

e ser usada no futuro ao se ler noticias por contra propria ao longo da vida.

Ao entrevistar jovens de diferentes grupos de concepgdes, podemos estudar mais a
fundo como combater a crenga em fake news de modos diferentes, para pessoas diferentes.
Assim, abrangemos o entendimento ndo s6 sobre como pessoas diferentes entendem o que

¢ ciéncia, como também como lidar com esses diferentes perfis.

Entendendo qual a relagdo de apropriagdo de conhecimento os individuos fazem
com as noticias falsas, € possivel pensar em melhores formas de combate a elas, uma vez
que se pode repensar abordagens educacionais para educar a populacdo a reconhecer
quando uma noticia falsa sobre acontecimentos se desmancha através de uma série de

questionamentos criticos.
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CRONOGRAMA

Apresentamos o planejamento das atividades ao longo dos semestres, tendo-se

iniciado o programa de Doutorado no primeiro semestre de 2018.

Semestre
Atividades 1[2]3]4]5]6]7]|8
Disciplinas obrigatorias do programa de x| x| x
Doutorado
Estudo do referencial tedrico x| x| x
Formulacgio do questionario x| x
Aplicagdo do questionario x| x
Analise dos dados do questionario X
Formulagio do roteiro das entrevistas X
Entrevistas x| x
Escrita da Tese x| x| x| x]|x
Qualificagcdo X
Defesa X
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“INSTRUCAO POR COLEGAS” E “ENSINO SOB MEDIDA”
APLICADAS A TURMAS DE CURSINHOS POPULARES NO ENSINO
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Trabalho de Mestrado

Ensino, Aprendizagem e Formacdo de Professores na Area do Ensino de Ciéncias e
Matematica

Resumo: As metodologias instrug@o por colegas e ensino sob medida sdo propostas ativas de ensino, que ja
possuem resultados positivos reportados, principalmente no cendrio internacional e em turmas de ensino
superior. No Brasil sdo metodologias ainda pouco conhecidas e pouco utilizadas. O presente trabalho
pretende avaliar o uso dessas metodologias nas aulas de Fisica em um cursinho popular, importante ambiente
para formagdo de muitos professores e importante iniciativa para a democratiza¢do do acesso a universidade
publica. Pretende-se verificar a partir do desempenho dos estudantes em testes conceituais e tradicionais se o
uso dessas metodologias promoverao um maior ganho em comparacdo a aulas tradicionais. Além disso a
pesquisa também pretende avaliar se as metodologias combinadas promoverdo uma melhora no engajamento
dos estudantes e qual € a percepcao destes sobre essas propostas alternativas.

Palavras-chave: instrugdo por colegas. aprendizagem ativa. ensino sob medida

APRESENTACAO DO PESQUISADOR

Sou licenciado em fisica pela Universidade Estadual de Campinas, Unicamp.
Nascido em Campinas, frequentei apenas escolas publicas da cidade em minha trajetéria
escolar. Cursei o ensino médio no Etec Bento Quirino, escola pela qual tenho grande afeto
e a qual atribuo minha forma¢do ndo apenas conteudista, mas principalmente moral e
critica. No ultimo ano de ensino médio frequentei o Curso Exato, projeto de extensao
comunitdrio da Proec, Unicamp. No cursinho exato descobri meu gosto por fisica através

de um de meus professores. Esse professor conseguiu quebrar em mim, o paradigma de
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que fisica era uma disciplina ininteligivel. Ele conseguia transmitir sua paixao pela
disciplina e, de alguma forma, conseguiu aproximar os conceitos de minha realidade. Foi
um contraste muito grande com o que eu havia sido exposto (nas aulas de fisica do colégio)
até aquele momento. Decidi, em algum momento daquele ano, que eu deveria ser essa

mesma figura para outras pessoas.

Ingressei no curso de licenciatura em fisica da Unicamp em 2011. Mesmo com
dificuldades (sobretudo no inicio), consegui galgar meu caminho até o fim do curso. Um
dos professores que me inspiraram durante curso de fisica foi o Professor Rickson Coelho
Mesquita. Nas disciplinas voltadas ao ensino, ministradas por ele, fui exposto & técnicas de
aprendizagem ativa e também ao conceito de aprendizagem significativa. Por ser de um
curso de uma area “dura”, ansiava por metodologias € pesquisas que possuissem
evidéncias quantitativas em pesquisas de campo e de certa forma rejeitava (talvez por nao

compreender) pesquisas de tipos diferentes.

As metodologias ativas apresentadas pelo professor Rickson foram um prato cheio
para mim, pois ha uma vasta bibliografia e dados obtidos em campo que apontavam
metodologias ativas como melhores tecnologias de aula em comparagdo as aulas

tradicionais.

Meu primeiro contato profissional com ensino de fisica foi em um grande colégio
particular da cidade de Valinhos em 2015, no qual continuo trabalhando. A partir de 2017
comecei a lecionar em dois cursinhos populares: cursinho Dandara dos Palmares
(Campinas) e cursinho Contexto (Valinhos). Tive as primeiras experiéncias nesses
cursinhos e no comego foi bem dificil. Lembrei de uma metodologia apresentada pelo
professor Rickson, no caso o Peer Instruction, e resolvi adaptar minhas aulas para essa
metodologia. Senti uma melhora significativa na participacdo e no entendimento dos

conceitos pelos alunos em minhas aulas.

Em 2018, comecei a ministrar aulas para o ensino médio em um colégio particular
de Campinas. Ali percebi o qudo desgastante ¢ estar em sala de aula, tendo que seguir um
cronograma de um material apostilado, onde os alunos nao tinham a menor possibilidade

de refletir sobre os conceitos que sdo apressadamente despejados sobre eles.
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Hoje desejo que meu futuro seja de professor-pesquisador. Eu acredito muito em
uma educagao transformadora e estou convencido de que para mudar o quadro educacional
que vivemos, precisaremos de muita pesquisa e muita luta diante do contexto politico de

desmonte e desvalorizagao da educacdo no qual nos situamos.

PROBLEMAS E OBJETIVOS

Vivemos em uma era de rapidas transformagdes tecnologicas. O acesso a internet ja
¢ uma realidade para grande parte das familias brasileiras. Em 2017 74,9% das familias
possuiam acesso a internet através de telefones moveis, ou computadores (IBGE, 2018).
Apesar das transformagdes do acesso a informacgdo, o ensino de ciéncias no Brasil pouco
mudou. As metodologias tradicionais ainda s3o usadas na maioria das classes de ciéncias.
Nesse modelo tradicional ndo hé espago para que o aluno crie, construa, inquira. O
professor ¢a autoridade transmissora de informagdes e os alunos sdo elementos passivos no
processo de ensino-aprendizagem. No modelo tradicional (ou metodologia expositiva) o

professor concentra sua explicacdo na exposigao oral. De acordo com Vasconcellos:

Observando a estrutura de funcionamento da metodologia expositiva, verificamos
que o grande trabalho do professor se concentra na exposi¢do, o mais clara e precisa
possivel, a respeito do objeto de estudo, onde procura trazer para os alunos os elementos

mais importantes para a compreensao do mesmo, recuperando o conhecimento acumulado

pela humanidade. (VASCONCELLOS, 1992, p. 1)

Historicamente, esse formato de aula se justificava pelo dificil acesso as
informagdes porém hoje o tempo de aula pode (e precisa) ser repensado, para ser utilizado
de maneira mais eficiente, colocando o aluno e sua efetiva aprendizagem como foco.
Algumas iniciativas internacionais tém obtido destaque como alternativas ao método
tradicional. Esses métodos de ensino tem como objetivo dar condigdes aos professores de
incentivar e orientar os alunos a participarem ativamente do processo de aprendizagem.
Sob essa perspectiva surgiram varias propostas metodologicas, em especial a Instru¢do por
Pares, ou IPC (MAZUR, 1997) e o Ensino sob medida ou EsM (NOVAK; PATTERSON;
GAVRIN; CHRISTIAN, 1999), que ja foram e continuam sendo implementados em outros

paises, principalmente em turmas de ensino superior. Nesses testes uma grande melhora no
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ensino foi reportada (CROUCH; MAZUR, 2001; CUMMINGS; ROBERTS, 2008; HAKE,
1998).

Ja temos no Brasil pesquisas sobre o uso do IpC e EsM realizadas em alguns
ambientes como em cursos técnicos, ensino superior e turmas de ensino médio. A presente
pesquisa se prestara a ser um primeiro contato das metodologias citadas no ambiente de um

cursinho popular.

Apesar das melhorias nos sistemas de cotas sabemos que o nimero de ingressantes
nas Universidades publicas do Brasil ainda sdo em maioria alunos do ensino particular
(RISTOFF, 2014) . Esses alunos possuem maiores chances de aprovagdo uma vez que tém
maior capital econdmico e cultural. Muitos alunos do ensino publico nem sabem da

possibilidade de acesso as universidades publicas e da gratuidade destas.

As iniciativas dos “Cursinhos populares” contribuem para reduzir a disparidade de
chances entre alunos do ensino publico e particular. Essas iniciativas sdo geralmente
compostas por alunos que j& passaram pelo crivo do vestibular e que de alguma forma
querem ter sua primeira experiéncia como professor e/ou contribuir com os alunos da
comunidade que ndo possuem acesso a cursinhos privados ou colégios focados no

vestibular.

Serd em um destes espagos alternativos de ensino que o presente trabalho pretende
investigar o uso das metodologias de ensino IpC e EsM. E objetivo desse trabalho

responder (entre outras) as seguintes questoes norteadoras:

1) As metodologias de ensino IpC e EsM foram mais eficientes no ensino-
aprendizagem para os alunos do cursinho popular em comparacdo ao método tradicional de

ensino?

2) Quais foram as vantagens e desvantagens das metodologias IpC e EsM no

contexto daquele cursinho popular?

3) Qual impacto as metodologias IpC e EsM tiveram no desempenho dos alunos da

turma em testes tradicionais?
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4) Qual impacto as metodologias IpC e EsM tiveram no desempenho dos alunos

nos testes conceituais?

5) Existe uma correlagdo entre o desempenho dos alunos nos testes conceituais € o

desempenho dos alunos nos testes tradicionais?

6) Qual foi o nivel de engajamento dos alunos nas discussdes promovidas pelo IpC

e nas atividades pré-aula propostas pelo professor?

7) Quais sdo as impressdes dos alunos sobre as aulas promovidas pelo IpC e EsM

em comparagdo as aulas tradicionais?

FUNDAMENTACAO TEORICA

A 1instrugdo por pares ¢ uma metodologia ativa de ensino criada por Mazur (1997).
Nesse modelo de aula, o professor troca longas se¢cdes de exposi¢cdo de contetido por
pequenas exposicoes seguidas de reflexdo e debate. Para induzir essa reflexdo, Mazur
(1997) propde o uso de questdes conceituais logo apdés uma breve exposicdo (5 a 8
minutos). Cada questdo conceitual leva em torno de 7 a 10 minutos para ser respondida.

Podemos resumir a aula através da seguinte estrutura:

1) Breve exposi¢do dos conceitos na lousa (a exposicdo pode ser feita de outras

maneiras, como por exemplo com o auxilio de uma demonstragao).

2) O professor propde uma pergunta conceitual de multipla escolha e deixa a turma
pensar sobre por cerca de 1 minuto. Essas questdes ndo podem depender do uso de
equagdes para serem respondidas, ndo podem possuir alternativas ambiguas ou
“pegadinhas”, devem focar em um unico conceito e ndo podem ser faceis ou dificeis

demais.

3) A turma entdo deve responder com o auxilio de placas indicando sua resposta, se
menos de 70% dos alunos reponderem corretamente, o professor inicia um debate, caso

contrario o professor passa para o proximo topico.
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4) Os alunos com respostas diferentes devem tentar convencer seus colegas de que
sua resposta ¢ a certa. Para isso o aluno deve argumentar com seus pares. 5) Depois do
debate o professor pede novamente para os alunos levantarem suas placas e verifica a
tendéncia da sala. Se menos de 70% da turma acertou, o professor pode expor novamente o
conceito sob outra perspectiva. Se mais de 70% acertou o professor da sua resposta a turma

e volta ao item numero 1, expondo outro conceito.

Na aula proposta por Mazur (1997) o professor exerce papel de orientador e
esclarecedor de duvidas. O objetivo principal € que os alunos possam debater e refletir

mais sobre os conteudos.

A tabela 1 mostra o ganho dos alunos. Em todas as turmas o ganho normalizado foi

superior quando se aplicou o IpC e o EsM em comparacao com as aulas tradicionais.

Tabela 1 — 10 anos de resultados do IPC

HCl FCl Absodute gain Mormalred MBT puant

Year Method pre post (post—pre) gain (g} MBT questions N
Calculus-hased

155 I'r i tnomal [0 TR 5% 0,25 a3 6% 121
1991 Pl TI% B5% 145 0,49 T2 e 177
1993 Pl T 1k 16% 055 TI% 6R% 158
19 Pl T BR% 18% 0.59 Tk T3% 216
1995 Pl 67 % SR 21% 0.6 TO% T1% 181
145 Pl 6T% B 22% (.68 T4 G 153
1997 Pl 67 % 02 % 254 0.74 TO% TR 117
.\I;.x'!'-r:l.-h._m,'d

14998 Pl S0% B3% XL 065 GE SR 246
[RELY ] Traditional (48] G 21% .40 ean vee 129
2000 Pl AT% B XL .63 G G 126

Fonte: CROUCH, C. H.; MAZUR, E., Am. J. Phys. 69 (9), Setembro 2001. Legenda das colunas da esquerda
para direita: Ano; Método (tradicional ou IpC); nota no pré-teste FCI (Force Concept Inventory); nota do
pos-teste FCI (Force Concept Inventory); ganho absoluto; ganho normalizado; teste sobre Mechanics
Baseline Test; nimero de questdes do Mechanics Baseline Test; nimero de alunos.

Mazur (1997) recomenda o uso do EsM em conjunto com o IpC como
potencializador das aulas de IpC. O ensino sob medida (NOVAK; PATTERSON;
GAVRIN; CHRISTIAN, 1999) propde o uso das tarefas de leitura ou “exercicios de
aquecimento”. Estes exercicios sdo disponibilizados pelo professor geralmente na internet

e tem como proposito: a) Induzir a aquisi¢do das informagdes dos alunos antes das aulas;
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b) Servir de guia para o professor que deve montar sua aula baseado nas duvidas mais

recorrentes dos testes.

Para atender esses propodsitos citados, essas questdes devem ser conceituais € o
prazo maximo para o envio das respostas deve ser de um dia antes da aula, para que o

professor consiga adequar sua aula em fungdo das respostas.

Podemos pensar as metodologias IpC e EsM sob as perspectivas da teoria da
aprendizagem significativa de Ausubel. Nessa perspectiva os conhecimentos prévios

possuem papel fundamental na aquisi¢cdo das novas informagdes.

A atencdo de Ausubel esta constantemente voltada para a aprendizagem,
tal como ela ocorre na sala de aula, no dia a dia da grande maioria das
escolas. Para ele, o fator isolado que mais influéncia a aprendizagem ¢
aquilo que o aluno ja sabe (cabe ao professor identificar isso e ensinar de
acordo). Novas ideias e informagdes podem ser aprendidas e retidas, na
medida em que conceitos relevantes e inclusivos estejam adequadamente
claros e disponiveis na estrutura cognitiva do individuo e funcionem,
dessa forma, como um ponto de ancoragem as novas ideias e conceitos.
(MOREIRA, 1999, p. 152).

Os testes do EsM podem mostrar ao professor se o aluno possui os conceitos
subsungores necessarios ao entendimento dos conceitos. Dessa forma ele pode preparar sua

aula de acordo com a necessidade dos alunos.

METODOLOGIA

A presente pesquisa serd intervencionista do tipo experimental. Inicialmente o local
escolhido a ser realizada a coleta dos dados ¢ um cursinho popular da cidade de Valinhos -
SP, Cursinho Contexto da ONG Bom tempo (ainda considero a possibilidade de aplicar a
pesquisa em mais um cursinho popular de realidade diferente). Este cursinho ¢ um projeto
iniciado em 2016 e ndo recebe qualquer tipo de verba do municipio, estado ou
universidade. Toda verba do cursinho provém de esforgos da prépria comunidade.

Anualmente ¢ realizada uma festa junina no espago do cursinho que visa levantar a fundos
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para manutencao do espago. O cursinho funciona em um espago cedido pelo Sindicato dos
Metalurgicos de Valinhos. As aulas sdo no periodo noturno e o cursinho oferece 30 vagas.
A selec¢@o dos alunos ¢ feita com base em uma nota, que é composta pela renda do aluno
(privilegiando alunos de baixa renda), entrevista e uma prova. Em geral os alunos sao
provenientes de escola publica, da cidade de Valinhos e, ou recém formados no ensino

médio, ou cursando o ultimo ano.

O proprio pesquisador ¢ o professor de fisica do cursinho e suas aulas produzirdo os
dados para coleta. O preparo das aulas e materiais usados nas metodologias IpC e EsM
demandam grande tempo do professor, uma vez que esses materiais ndo sdo encontrados
facilmente em portugués, e cada professor seleciona as questdes que achar mais pertinentes
para suas aulas. O pesquisador tem preparadas algumas aulas adaptadas as metodologias
IpC e EsM porém outras aulas nao foram adaptadas e nessas utilizard o método tradicional.
Aproveitando dessa situagdo a pesquisa investigard os resultados obtidos a partir das

diferentes formas de abordagem aos contetidos.

Mensalmente (este periodo pode ainda mudar) serdo aplicados testes conceituais
padronizados como o Force Concept Inventory (FCI) que atuardo como pré-testes,
possibilitando a medida inicial das concepgdes dos alunos sobre os contetidos que serdo
abordados naquele més. Ao fim do periodo, serd aplicado um pos-teste, que avalie os
mesmos conceitos (ndo necessariamente as mesmas questoes), o pds-teste possibilitara o
calculo do ganho. As metodologias IpC e EsM serdo aplicadas no primeiro e terceiro meés,

enquanto que as aulas do segundo e quarto més seguirdo a metodologia tradicional.

Além dos testes conceituais mensais serdo aplicados bimestralmente testes
tradicionais, similares aos encontrados nos vestibulares (a escolha dos testes sera também
debatida no trabalho). Os testes terdo questdes de diferente niveis cognitivos, avaliadas por

pares.

Os dados serdo entdo cruzados para responder a pergunta: Existe uma correlaciao
direta entre as notas dos alunos nos testes tradicionais e conceituais? Ou seja, os alunos que
possuem melhor desempenho nos testes tradicionais também possuirdo melhor
desempenho nos testes conceituais? Serd preparada uma entrevista para os alunos que

tiverem desempenhos discrepantes nos testes conceituais e tradicionais.
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Também serdo coletados os dados das questdes propostas em sala dos testes
conceituais da metodologia IpC, que serdo adquiridos através do uso de plaquinhas e um
aplicativo de celular para Android chamado VotAR que reconhece as respostas dos alunos

através da orientagdo de placas coloridas.

Figura 1 — Exemplo de uso do aplicativo VotAR

= dF . Claro BR 4G (W 77%

a2

d:0

No WiFl connection

CAMERA

GALLERY

Fonte: print screen de uma das telas do aplicativo VotAR em uma das aulas do IpC

Sera monitorado o engajamento dos alunos através da frequéncia nos testes pré-aula

da metodologia EsM.

Alguns alunos (escolhidos aleatoriamente) serdao convidados a participar de uma
entrevista, para a investigacdo da percepg¢ao desses alunos sobre as diferentes abordagens.
A ferramenta para a andlise das entrevistas serd a Analise Textual Discursiva (MORAES,

2016)
RESULTADOS ESPERADOS

Com a presente pesquisa espera-se verificar as diferencas entre as metodologias
IpC e EsM em ganhos nos testes conceituais e testes tradicionais em comparagdo a

metodologia tradicional de ensino no cursinho popular pesquisado.
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Serdao investigadas as percepgoes dos estudantes sobre as diferentes propostas de

ensino e o engajamento destes com essas metodologias.

E reportado na bibliografia que alunos que tiram boas notas em testes tradicionais
ndo necessariamente possuem boas notas nos testes conceituais. Porém ha uma maior
probabilidade de que se o aluno foi bem em um teste conceitual que ele vd bem em um
tradicional (MAZUR, 1997). Os resultados nos testes conceituais e tradicionais serdo

cruzados para verificar se esse comportamento se repete no cursinho popular.

Essa pesquisa também pretende constatar através da experiéncia do professor as

possiveis desvantagens do uso das metodologias IpC e EsM.

CRONOGRAMA

Tabela 2 — Cronograma bimestral proposto

Mar | Mai | Jul- | Se | No | Jan- | Mar | Mai- | Jul- | Set | Nov | Jan- | Mar | Mai
- - Ago | t- v- | Fev/ - Jun/ | Ago - - Fev/ - -
Abr/ | Jun/ | /19 O | De 20 | Abr/ 20 /20 | Ou | Dez/ | 21 Abr/ | Jun/
19 19 ut/ | z/ 20 t/ 20 21 21
19 | 19 20
Revisdo X X X X X X
Bibliografic
a
Disciplinas X X X X X X X X X X X
Coleta de X X
dados
Analise dos X X X X
dados
Participagao X X X X X X
em eventos
Qualifica¢a X
0
Defesa X

Fonte: o autor
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ABORDAGENS HISTORICAS NO ENSINO DE CIENCIAS E
INTERDISCIPLINARIDADE: A CIENCIA E TECNOLOGIA NO CONTEXTO DA
EXPLORACAO DA CANA-DE-ACUCAR NO BRASIL

Ivo Bernardi de Freitas'
Adriana Vitorino Rossi?
Gildo Girotto Junior®
Trabalho de Doutorado

Linha de pesquisa: Histdria, Filosofia e Linguagem na Constru¢cdo do Conhecimento em
Ciéncias da Natureza e Matematica e no seu ensino

Resumo: A Histéria da Ciéncia ¢ uma area do conhecimento que se dedica ao estudo da elaboracdo,
transmissdo e transformac¢do do conhecimento cientifico em épocas e culturas passadas. Suas abordagens
contemporaneas pretendem mostrar a ciéncia como uma atividade humana e socialmente construida dentro
da cultura. Esse projeto de pesquisa, pretende investigar as possibilidades da Historia da Ciéncia de revelar as
inter-relagdes entre os conhecimentos cientificos na historia, contribuindo para uma visdo menos
fragmentada da produgdo e socializagdio do conhecimento, principal critica dos tedricos da
interdisciplinaridade. Para isso, pretende-se investigar os conhecimentos cientificos e tecnologicos presentes
no contexto da exploragdo da cana-de-agucar no Brasil, selecionando episodios que destacam o potencial
interdisciplinar que a investigag@o historica pode contribuir para o ensino de ciéncias. Sera trabalhado com
textos originais e fontes primdrias e secundarias, buscando compreender os diversos contextos em que o
episoddio se insere, sugerindo propostas de trabalho. Justifica-se também o trabalho destacando que muitas
vezes o professor de ciéncias esbarra na auséncia de fontes e conhecimentos historicos disponiveis para
utilizar as possibilidades da Historia da Ciéncia dentro da escola.

Palavras-chave: Historia da Ciéncia. Interdisciplinaridade. Ensino de Ciéncias.

INTRODUCAO

O pesquisador francés Yves Lenoir, professor da Faculdade de Educacdo da
Universidade de Sherbrooke, no Canadé, fazendo uma citagdo a Albert Jacquard, diz que a
palavra interdisciplinaridade pode ser comparada a uma esponja, ja que “absorve pouco a
pouco as substancias que ela encontra, ela (a palavra) se enriquece de todos os sentidos
atribuidos por aqueles que a empregam: mas, quando espremida (a esponja), ela se esvazia;
repetindo vérias vezes, ela (a palavra) corre o risco de ndo ter mais qualquer significado”
(JACQUARD, 1987, p. 301 apud LENOIR, 2005).

O termo interdisciplinaridade é polissémico na literatura educacional. Aparece com
uma variedade de significados nos documentos oficiais brasileiros e nas concepgdes de
professores. Apesar disso, € possivel tecer alguns consensos e aproximagdes sobre o tema.

Os teodricos da area e os professores do ensino basico criticam a demasiada fragmentacao
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dos conteudos escolares divididos em disciplinas, sendo a interdisciplinaridade o caminho
para essa superagdo. A multidisciplinaridade na escola aparece marcadamente no curriculo,
sendo materializada nos livros didaticos, na grade de horarios e na especializacdo da
formagdo docente (ROSA, 2007). Nessa perspectiva, considero que a Historia da Ciéncia
pode oferecer um caminho de reflexdo para se repensar a organizagdo, selecao e
transmissao dos contetidos escolares mais contextualizados e menos fragmentados.

No Brasil, a Historia da Ciéncia emerge pelas abordagens envolvendo Historia e
Filosofia da Ciéncia (HFC) para o ensino de ciéncias, que, juntamente com a perspectiva
CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade) e as pedagogias de cunho construtivistas
constituem o movimento da alfabetizacdo cientifica (BELTRAN; TRINDADE, 2017).
Essas propostas t€ém por objetivo a formacdo de cidaddos mais criticos e atuantes na
sociedade. Em especial, as abordagens contemporaneas da Histéria da Ciéncia no ensino
de ciéncias pretendem valorizar a ciéncia como atividade humana, que nao se distancia de
seus diversos contextos de producdo. Adiciono aqui, que o estudo da elaboragdo dos
conhecimentos cientificos em uma perspectiva histérica pode revelar a densa teia de
significados em que os diversos conhecimentos se inserem.

Na tentativa de se discutir a questdo interdisciplinar, dentro do contexto da Historia
da Ciéncia é que se articulou esse projeto de pesquisa. E nesse referencial tedrico que
acredito encontrar a possibilidade de se refletir sobre as formas de produ¢ao e socializacao
do conhecimento cientifico ¢ de suas consequéncias historicas, sociais, politicas e
econdmicas. E ainda nesse referencial que proponho uma analise cuidadosa de como os
diversos saberes cientificos se entrelacam, se aproximam e se diferenciam, contribuindo
para um ensino potencialmente interdisciplinar.

Dessa forma, o presente projeto de doutorado surge principalmente da ideia de se
investigar abordagens historicas no ensino de ciéncias. Pretende-se construir propostas
para o ensino de ciéncias envolvendo o referencial da Historia da Ciéncias, utilizando
como recorte episodios da cultura brasileira, em especial sobre a exploracdo da cana-de-
acucar. O trabalho serda desenvolvido a partir de textos originais e fontes primarias e
secundarias, buscando compreender os diversos contextos em que o episddio se insere e
revelar seu potencial interdisciplinar que as tematicas estudadas podem apresentar,
sugerindo propostas.

Justifica-se também o trabalho destacando que muitas vezes o professor de ciéncias

esbarra na auséncia de fontes e conhecimentos histéricos disponiveis.
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JUSTIFICATIVA E FUNDAMENTACAO TEORICA

No final do século XX, no Brasil, cresceu-se as preocupagdes com um ensino de
ciéncias voltado para a formagao de cidadaos criticos e conscientes, atuantes na sociedade
e capazes de tomar decisdes relacionadas a tematicas cientificas e tecnoldgicas que se
relacionam com a sociedade, politica, economia e meio-ambiente. E visto como necessario
que, em uma democracia, todos os cidadaos tenham nogdes de ciéncia e sobre a ciéncia, ou
seja, que sejam “‘alfabetizados cientificamente” (SASSERON; CARVALHO, 2016). A
ideia de alfabetizacdo cientifica, ganhou for¢a se justificando como uma proposta
estratégica para ajudar as pessoas a compreenderem e viverem em um mundo de crescente
transformagdes cientificas e tecnologicas. Além disso, a proposta tem suas origens no
contexto de guerra fria estadunidense, onde uma familiaridade minima com a ciéncia pelos
cidaddos dos Estados Unidos era vista como estratégia de seguranca nacional em reagdo ao
avanco cientifico-tecnologico da Unido Soviética. Esses projetos tiveram ampla penetracao
na Europa, na América Latina e em especial no Brasil (BELTRAN; TRINDADE, 2017).

De forma geral, o campo do conhecimento conhecido como Histéria da Ciéncia
constitui-se em uma area que se dedica ao estudo das formas de elaboragao, transmissdo e
transformac¢do dos conhecimentos cientificos em diferentes épocas e culturas (ALFONSO-
GOLDFARB, 1994). Esse campo assume um carater interdisciplinar visto que se
estabelece na interface entre as humanidades e as ciéncias naturais e exatas (ALFONSO-
GOLDFARB, 2003).

As abordagens contemporaneas da Histéria da Ciéncia assumem o conhecimento
cientifico como uma constru¢do social, como atividade humana passivel de
transformagdes. Uma decorréncia disso, € considerar a ciéncia como patriménio cultural,
assim como a musica, a literatura e as artes. Dessa forma, compreender a ciéncia ¢ um
modo de compreender a natureza, se reconhecer nela, devendo ser direito de todos e todas
aprecia-la e apreendé-la, valorizando a participacdo cidadd nas discussdes cientificas
(BELTRAN; TRINDADE, 2017).

O ensino de ciéncias, ou seja, as concepcdes da elaboracdo, transformagdo e
comunicacdo da ciéncia e da tecnologia, se utilizando da Historia da Ciéncia, teria de
estabelecer ligacdo direta com esse tipo de concepgdo de ciéncia. (BELTRAN, 2013).

Nesse sentido, a perspectiva historiografica atual estabelece relagdes mais proximas com
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tendéncias pedagogicas construtivistas. Isso porque essas também enxergam o
conhecimento cientifico como socialmente construido, validado e comunicado dentro da
cultura. Aprender ciéncias seria entdo um processo de enculturagdo, ja que o conhecimento
cientifico ¢ discursivo, sendo desenvolvido a medida que os individuos convivem dentro
de uma cultura (DRIVER et al., 1999). Permite-se entdo aos educandos compreender que
os conhecimentos cientificos ndo estdo distanciados das necessidades da sociedade, de seu
contexto historico a sua elaboragdo, sofrendo e influenciando as ideias da época. A area
interdisciplinar na interface da Historia da Ciéncia e o ensino de ciéncias se constitui em
um importante espaco de reflexdo e contextualizacdo das ciéncias (BELTRAN; SAITO;
TRINDADE, 2010; BELTRAN; TRINDADE, 2017).

Apesar dessa tendéncia historiografica atual ainda ndo ter penetrado muito forte nos
documentos oficiais, nos livros didaticos e paradidaticos e na formacdo de professores,
vemos uma exce¢do que sintetiza bem as ideias apresentadas até aqui na Proposta

Curricular para o Ensino de Quimica de 1986 do Estado de Sao Paulo:

A historia da ciéncia mostra que podem coexistir explicagdes diferentes
para um mesmo fato, numa mesma época, gerando conflitos entre as
teorias e competigdes entre os varios grupos de cientistas; conflitos que
podem ser superados pelo surgimento de explicagdes que sintetizam os
pensamentos anteriores, os esquecem ou os desprezam. (SAO PAULO,
1986 apud BELTRAN; SAITO; TRINDADE, 2010)

De fato, as tendéncias atuais em Histéria da Ciéncia ndo consideram que o
conhecimento cientifico seja sempre um acumulo e aperfeicoamento de ideias lineares, e
nem de rompimentos bruscos com as ideias do passado. As continuidades e os
rompimentos devem ser considerados, além de nao olhar para o passado com as ideias do
presente, como se o passado fosse feito de erros e de ignorancia (BELTRAN; SAITO;
TRINDADE, 2010).

Em um outro campo de pesquisa, uma das principais criticas dos teoricos da
interdisciplinaridade ¢ a demasiada fragmentagdo da producdao e da socializagao do
conhecimento. Thiesen (2007) traz um consenso entre os pesquisadores que demonstra

essa ideia:

A necessidade da interdisciplinaridade na producdo e socializagdo do
conhecimento no campo educativo vem sendo discutida por varios
autores, principalmente por aqueles que pesquisam as teorias curriculares
e as epistemologias pedagogicas. De modo geral, a literatura sobre este
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tema mostra que existe pelo menos uma posi¢do consensual quanto ao
sentido e a finalidade da interdisciplinaridade: ela busca responder a
necessidade de superagdo da visdo fragmentada nos processos de
producdo e socializagdo do conhecimento, recuperando o carater de
unidade, de sintese, de totalidade e de integrag@o dos saberes. (THIESEN,
2007, p. 88)

Por um outro lado, Gil Perez e colaboradores (2001) mostram que a Histéria da
Ciéncia pode evidenciar os esforgos dos cientistas pela integracdo entre os saberes, para
tratar de problemas cada vez mais amplos entre os diferentes campos do conhecimento. A
visdo exclusivamente analitica que enxerga a ciéncia como limitadora e simplificadora ¢
tida como uma das deformacdes das visdes de ciéncia que os autores trazem. Dessa forma,
vejo a Historia da Ciéncia como possibilidade para revelar as inter-relagdes entre os
saberes na historia, podendo contribuir para um ensino potencialmente interdisciplinar.

Os pesquisadores da area de ensino que advogam pelas potencialidades da
contextualizacdo também, de certa forma, fazem duras criticas ao ensino fragmentado,
onde se extrai o conhecimento de seu contexto, perdendo seu significado (WARTHA;
SILVA; BEJARANO, 2013). Para Machado (2004) a melhor palavra seria contextuagao,
visto que contextualiza¢do nao faz parte do lIéxico da lingua portuguesa. Ainda para esse
autor (2005, p. 53) contextuar “significa enraizar uma referéncia em um texto, de onde fora
extraida, e longe do qual perde parte substancial de seu significado”. O autor propde a
concepcdo do conhecimento como uma rede de significados, onde ndo ha um centro,
apenas infinitas relagdes entre os saberes e seus contextos. Associando a vida a uma rede
de significados, uma densa teia como em um longo texto, nos conduziria a uma
aproximacao dos temas escolares e a realidade. “Assim, muito do que se busca por meio de
rotulos como interdisciplinaridade, transdisciplinaridade, ou mesmo transversalidade
atende pelo nome de contextuacdo” (MACHADO, 2005, p. 53).

Em outro trabalho, Silva (1999) busca investigar o pensamento docente e alguns
aspectos que dao suporte as formas de fragmentacgdo e isolamento das disciplinas escolares
no curriculo escolar. Em um exemplo simples, o autor tenta mostrar como a restri¢do do

conhecimento cientifico aparece na relacdo pedagogica:

Uma professora de Biologia por exemplo, descreve uma aula sua na qual,
ao discutir com os alunos a composi¢do quimica dos seres vivos, refere-
se a0 DNA (acido desoxirribonucleico) que compoe as células e as
interagdes quimicas que unem as partes das moléculas do acido. Ao
chegar a este ponto, fica em duvida quanto a se deveria, ou ndo,
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aprofundar a no¢do de ligagdes quimicas, ¢ quanto a pertinéncia de fazé-
lo para uma melhor compreensao do assunto da aula pelo aluno. Termina
optando por dizer para os alunos que “daqui pra frente ¢ Quimica”.
(SILVA, 1999, p. 55)

Nota-se que a fragmentacdo foi causada pela forma que se selecionou, organizou e
se comunicou o conhecimento cientifico. Mas de que outras formas poderiamos tratar a
elaboragdo, transformacgdo e transmissdo desse conhecimento? A Histéria da Ciéncia
poderia nos trazer uma contribuigdo desse episddio cientifico, da elaboragdo do
conhecimento sobre a estrutura do DNA, que evidencia um cardter mais integrador das
ciéncias?

E nesse ponto que proponho que, além das potencialidades ja destacadas do uso da
Historia da Ciéncia no ensino de ciéncias, essa também poderia ajudar a revelar objetos de
estudos potencialmente interdisciplinares. Quando tratamos da historia da elaboragao,
transformagdo e transmissdo de produtos e processos cientificos como sabdes e
detergentes, da fermentacdo, da agricultura, da destilagdo, da podlvora, da metalurgia, dos
processos de extracdo, dos perfumes, da medicina e da farmacia, por exemplo, estariamos
limitados ao conhecimento de somente uma disciplina escolar? Como a Historia da Ciéncia
poderia nos ajudar a selecionar e organizar o conhecimento de uma forma menos
fragmentada nesses casos? As diferentes ci€ncias, tanto naturais como sociais ndo teriam
contribuido para o processo de elaboragdo, transformacdo e comunicagdo dos
conhecimentos pertencentes nesses objetos de estudo? Ao se estudar a expansao industrial,
das industrias de aluminio, corantes, borracha, pléstico, dos esforcos das grandes guerras,
do processo Solvay, da sintese da amonia, ndo estariamos entrando em campos de
discussdo como ética, politica, questdes de género, geopolitica, das ciéncias sociais,
econOmicas ¢ ambientais? Os instrumentos € equipamentos que permeiam laboratorios de
quimica foram desenvolvidos pelos quimicos e pelo desenvolvimento de sua ciéncia de
forma isolada? O desenvolvimento do cédigo genético € fruto somente dos conhecimentos
da éarea de biologia? Quando Newton, em sua questdo numero 31 de seu livro Optiks,
tentava uma interpretacdo gravitacional para as reagdes quimicas que ainda nao estavam
bem explicadas pela ciéncia, este estava com um pensamento isolado, analitico,
simplificador da ciéncia (BENSAUDE-VINCENT; STENGERS, 1996)? A apreensdo de
um episddio historico, como os ciclos econdmicos brasileiros, passa pelos conhecimentos

de somente uma disciplina, ou na verdade, deveriamos lancar mao de todas as areas do
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conhecimento para uma compreensao cada vez mais elaborada, completa e cheia de
significados?

Dentro do contexto brasileiro, destaco algumas pesquisas que pretendem relacionar
a Quimica com a Histéria do Brasil (GANDOLFI, FIGUEROA, 2014; BENITE et al.,
2017; SILVA et al., 2017; SILVA, 2018). Percebe-se que nesses trabalhos, fica claro que
os conhecimentos quimicos ndo sdo os Unicos que emergem das andlises historicas. Ha o
destaque do alto potencial interdisciplinar na pesquisa com fontes primdrias, podendo-se
trabalhar com a matematica, a lingua portuguesa, a geografia, a historia, a quimica, a fisica,
a biologia e a geologia (GANDOLFI; FIGUEROA, 2014). As questdes culturais brasileiras
também aparecem nesses estudos, destacando como os elementos cientificos perpassam
por questdes da gastronomia enquanto cultura, religiosas e de costumes por exemplo
(SILVA et al., 2017). Outra questao que aparece ¢ das relagdes étnico-raciais no contexto
brasileiro. No periodo da diaspora africana, os povos africanos, para muito além da mao-
de-obra escrava, fomentaram o desenvolvimento cientifico-tecnoldgico do Brasil por terem
conhecimentos que os povos europeus ainda ndo dominavam (BENITE et al., 2017,
SILVA, 2018). Em documento publicado em 2006, as Orientagdes e Ag¢des para a
Educacio das Relagdes Etnico-Raciais (2006), mostra-se que a integragdo das disciplinas

escolares tem papel fundamental para desconstruir o racismo:

A biologia, a matematica, a fisica ¢ a quimica destacam-se como
disciplinas que, integradas, sdo capazes de desconstruir conhecimentos
que afirmam as diferengas como inferioridade e que marcam a condi¢ao
natural de individuos e grupos inter-étnicos. O trabalho por projetos pode
incluir diferentes disciplinas: fisica, quimica, matematica, ¢ mesmo
historia, sociologia, filosofia. (BRASIL, 2006, p. 196)

Com isso, considero que a Historia da Ciéncia, dentro de sua perspectiva atual
trazida nesse texto, pode contribuir para um ensino de ciéncias mais humanizado e menos
fragmentado. E através das contribui¢des da Histéria da Ciéncia que se pode apresentar
uma ciéncia como atividade humana construida socialmente dentro da cultura, passivel de
transformagdes de discussdes e de validagdes. E através dela que se cria a possibilidade
para se revelar a densa teia de relagdes em que a ci€ncia se insere; essa nao ¢ “pura” como
a modernidade pretendeu inventar (LATOUR, 2009), mas se relaciona com todas as
camadas da atividade humana, sejam elas as artes, a religido, seus contextos historicos,

sociais, econdmicos, politicos e ambientais de diferentes épocas e culturas; revelam
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também os dilemas éticos da época, da sociedade, as questdes de género e de sexualidade
envolvidas, as relacdes étnico-raciais e principalmente, revela a complexidade da relagdo
entre os conhecimentos cientificos, destacando seu potencial interdisciplinar. Porém,
muitas vezes os professores de ciéncias esbarram na auséncia de fontes e conhecimentos
historicos disponiveis. E dentro de toda essa problematica que esse projeto de pesquisa se
insere.

Em especial, considero que o episodio da exploracdo da cana-de-aguicar no contexto
do Brasil colonia satisfaz os requisitos que busco com a minha pesquisa. A cana-de-agtcar
¢ uma planta que cresce bem em paises como o Brasil e parte do sudoeste asiatico, porém,
era de pouco conhecimento cientifico-tecnologico dos povos europeus. Dessa forma, a
ciéncia e tecnologia da cana-de-actcar pode ser, em parte, considerado um conhecimento
produzido em nosso contexto, com contribuicao especial dos povos africanos e indigenas,
revelando algumas relacdes étnicas do periodo. O agtcar e o alcool, importantes produtos
tecnologicos passaram a fazer parte de nossa cultura, moldando nossa sociedade através de
festas populares e da gastronomia e ainda hoje considerados produtos importantes de nossa
economia. Considero ainda, que o entendimento de todo o processo de exploracdo da cana-
de-agucar passa pela apreensao de varias areas do conhecimento, incluindo as ciéncias da
natureza, a matematica, as ciéncias sociais € humanidades e as linguagens. Finalizo essa
parte do texto, trazendo uma reflexdo de Thiesen (2007) sobre o papel da histéria, do

materialismo histérico e do materialismo dialético na compreensdo da realidade:

Para Lucien Goldman (1979), apenas o modo dialético de pensar,
fundado na historicidade, poderia resgatar a unidade das ciéncias. A
tradigdo marxista resolveu, em parte, o problema, colocando a
historicidade como fundamento das ciéncias. Marx afirmava que so
existia uma ciéncia: a Histéria. Assim ele resolvia a questdo da
fragmenta¢do. (THIESEN, 2007, p. 89)

PROBLEMA, QUESTOES E OBJETIVOS DE PESQUISA

Diante do exposto até aqui, pretende-se com essa pesquisa, fomentar propostas de
ensino de ciéncias envolvendo o referencial da Historia da Ciéncia, propondo-se a leitura e
pesquisa de textos originais, na tentativa de compreender episodios historicos do contexto
brasileiro, buscando a relagdo entre os conhecimentos cientificos envolvidos e seus

diversos contextos politico, social, economico, cultural, destacando-se assim a
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possibilidade de constru¢do de propostas interdisciplinares de ensino. Dessa forma, o
seguinte questionamento emergiu, que orientard o desenvolvimento desse projeto de
pesquisa: qual a contribuicdo da Historia da Ciéncia no contexto brasileiro em busca de
uma desfragmentacdo do conhecimento escolar, principal critica dos tedricos da
interdisciplinaridade?

O presente projeto de Doutorado tem por objetivo buscar uma investigacido
histérica com uma reflexdo de possibilidades para o ensino de ciéncias utilizando recortes
de episodios da cultura brasileira com o intuito de avaliar seu potencial interdisciplinar
para o ensino. E também objetivo desse projeto, buscar compreender os diversos contextos
em que os episodios se inserem com a finalidade de destacar a densa teia de conhecimentos
que estudos historicos, com o referencial da Historia da Ciéncia, podem revelar.

Dessa forma, os objetivos especificos desse projeto sdo:

1- Buscar, a partir de fontes historicas primarias, conhecimentos cientificos e

tecnoldgicos desenvolvidos no contexto da ciéncia brasileira, através de episodios
historicos da cultura brasileira;

2- Tecer relagdes entre os saberes cientificos e seus diversos contextos politico, social,
economico e cultural;

3- Divulgar e refletir sobre esses conhecimentos e suas potencialidades para o ensino
de ciéncias principalmente na questao da interdisciplinaridade;

4- Organizar e selecionar leituras e propostas dos textos historicos para o contexto
escolar com intengdo de auxiliar profissionais atuantes no ensino de ciéncias a inserir em

suas aulas aspectos da Historia da Ciéncia em busca de um ensino menos fragmentado.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS E CONTRIBUICOES

A Pesquisa Histdrica caracteriza-se pela busca de informagdes historicas a partir de
arquivos, documentos, observagdes de outras pessoas e outras evidéncias, com sistematica
avaliagdo e sintese com o objetivo de desenhar conclusdes sobre eventos passados. Deve
ser realizada na forma de uma analise critica, buscando a reconstrucao e interpretacao dos
fatos passados (COHEN; MANION, 1994).

Inicialmente sera realizada uma revisdo bibliografica sobre a interface Historia da
Ciéncia e ensino de ciéncias e sobre interdisciplinaridade para dar base a investigagdo e

selecao dos documentos que serdo analisados. Um estudo aprofundado sobre metodologia

133



na investigacdo historica e selecdo de fontes histéricas e historiografia também se faz
necessario nesse momento para suprir minha falta de experiéncia na area.

Para se evitar o excesso de informacdes (COHEN; MANION, 1994), a pesquisa se
iniciara fazendo-se uma leitura de fontes secundarias sobre Historia da Ciéncia no contexto
brasileiros em diversos livros, coletaneas, periodicos, bases de dados produzidos por
pesquisadores consolidados nesse campo de pesquisa, em especial na “Revista Brasileira
de Historia da Ciéncia”, “Quimica Nova”, “Historia, Ciéncias, Satde — Manguinhos” e
outros periddicos nacionais e internacionais.

Com base nas pesquisas em fontes secundarias serdo selecionados os autores
histéricos e as fontes de pesquisas primdrias que podem apresentar a integragdo de
conhecimentos cientificos nas atividades da exploracdo da cana-de-agucar. Como fontes
historicas serdo analisados trabalhos presentes em peridodicos como “O Auxiliador da
Industria Nacional”, “O Patriota” e “Revista do Instituto Historico-Geografico Brasileiro”.
Serdo consultados também os acervos digitais da “Biblioteca Nacional”, do “Arquivo
Publico do Estado de Sao Paulo”, do “Arquivo Publico Mineiro”, do “Institutos de Estudos
Brasileiros” da USP (Universidade de Sao Paulo) dentre outras fontes e acervos que
emergirem da pesquisa em fontes secundarias.

A partir dai serdo selecionados os textos que possam ser compativeis com as
discussoes atuais do ensino de ciéncias e que possam revelar seu potencial interdisciplinar.
Para finalizar, os textos finais selecionados serdo analisados e interpretados na interface
entre a Pesquisa Historica e as reflexdes sobre o ensino de ciéncias de tendéncias
construtivistas. Buscando trechos e materiais que possam cumprir os objetivos desse
projeto de pesquisa, de fomentar a constru¢do de propostas interdisciplinares e
contextualizadas.

A relevancia de estudos como este, relacionados ao estudo da Historia da Ciéncia,
estd também no fato de que podem se mostrar como ponto inicial de reflexdo para
professores de ciéncias que desejam utilizar as contribui¢des historicas em suas aulas e
melhor preparados para lidar com a tematica da interdisciplinaridade. Com isso, espera-se
contribuir para as discussdes em torno da elaboragdo de praticas interdisciplinares dos

professores em formacao inicial e continuada e como fomentar essas praticas na escola.
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CRONOGRAMA

ATIVIDADES 1°Sem 2°Sem 3°Sem 4°Sem 5°Sem 6°Sem 7°Se 8°Sem

Revisdo bibliografica, X X X X
realizagdo de disciplinas,
(re)elaboracgdo do projeto

Aprofundamento teérico- X X X
metodologico

Selecdo, leitura, estudo e X X
pesquisa em fontes
secundarias

Selegdo, leitura, estudo e X X
pesquisa em fontes
primdrias

Analise e interpretagdo dos X X
textos selecionados

Construgdo e avaliagdo de X X
propostas de ensino

Redagéo da Tese, X X
elaboracao de artigos
cientificos,
divulgagdo
dos resultados em
eventos, etc.
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ELEMENTOS HISTORICOS E FILOSOFICOS DA CIENCIA
NAS PROVAS DE ENADE DOS CURSOS DE LICENCIATURA
EM CIENCIAS E MATEMATICA (2005 A 2017)

Ivy Judensnaider'

Silvia Fernanda de Mendonga Figueirda®
Trabalho de Doutorado

Linha de pesquisa: Ensino, Aprendizagem e Formagao de Professores na Area do Ensino

de Ciéncias e Matematica

Resumo: Este documento apresenta proposta de pesquisa de doutorado, cujos objetivos sdo os de
identificar a presenga de elementos historicos e filosoficos da ciéncia nas provas de ENADE (2005 a 2017)
dos cursos de licenciatura em Ciéncias e Matematicas, e de avaliar o desempenho dos alunos nas questoes
envolvendo esses temas. O problema de nossa pesquisa esta assim explicitado: os professores de Ciéncias
e Matematica estdo preparados para incluir elementos histéricos e filosoficos das ciéncias em suas aulas?
Acreditamos que a analise das portarias das provas e das questdes do ENADE dos cursos de licenciatura
em Biologia, Fisica, Matematica e Quimica (avaliagdes realizadas entre 2005 e 2017) oferecera subsidios
importantes para a reflexdo a respeito da expectativa dos 6rgdos governamentais educacionais no tocante
as competéncias e habilidades dos docentes em relagdo a uma educacdo cientifica historica e
filosoficamente contextualizada. Nossa suposi¢do ¢ a de que a) as Portarias sinalizam a exigéncia em
relagdo a conhecimentos historicos ¢ filosoficos das ciéncias de forma significativa; b) haja baixa
incidéncia de questdes que tenham como objetivo avaliar os conhecimentos historicos e filosoficos dos
concluintes dos cursos de licenciatura. Ainda, supomos que a forma por meio das quais esses elementos
sdo cobrados esta distante do que ¢ preconizado pelas Diretrizes e nos PCNs, o que indicara a inadequagdo
da abordagem histdrica e filos6fica promovida pelas avaliagdes do ENADE.

Palavras-chave: ENADE. Historia da Ciéncia. Filosofia da Ciéncia.

INTRODUCAO

Sao inimeros os pesquisadores que defendem a inclusao de elementos histéricos
e filosoficos no ensino de Ciéncias como forma de construir, junto aos alunos, uma
educagao critica e contextualizada (MATTHEWS, 1989, 1995, 2012; ALLCHIN, 2013;
2014; LEDERMAN, 2013; MARTINS, 2006; FIGUEIROA, 2009; FORATO;
BAGDONAS; TESTONI, 2017).

A inclusdo da HPS [iniciais de History and Philosophy of Science, ou seja,

Historia e Filosofia da Ciéncia] no ensino de ciéncias oferece as condigdes necessarias
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para preencher as lacunas mencionadas até aqui. Contextualizacdo, abordagem
sociocultural da constru¢do do conhecimento, erros e acertos, controvérsias,
contradigdes, rupturas ou descontinuidades, didlogo com outras areas do saber: estes sdo
os elementos histéricos e filosoficos da ciéncia que, acreditamos, devem ser incluidos na

educacao cientifica.

Tal cendrio nos leva a problematica da pesquisa, qual seja, a de identificar o
quanto os docentes de Matemadtica e Ciéncias estdo preparados para dar conta de um
ensino contextualizado historica e filosoficamente. Nossa proposta ¢ a de identificar a
adequagdo da formagdo docente em relacdo a histéria e filosofia da Ciéncia por meio da
analise das portarias e das provas de ENADE dos cursos de licenciatura em Ciéncias e
Matematica (de 2005 a 2017), bem como da analise do desempenho dos futuros docentes

na resolugdo de questdes relacionadas a elementos histéricos e filosoficos das ciéncias.

FUNDAMENTACAO TEORICA E JUSTIFICATIVA

Hottecke e Silva (2011) afirmam que os principais obstaculos para a inclusdo de
elementos historicos e filoso6ficos no ensino de ciéncias tém relagdo com o professor,
suas competéncias epistemoldgicas, sua cultura, crenga e valores. As pesquisas
realizadas por Matthews (1995) caminham na mesma dire¢do: segundo o autor, ao longo
das décadas de 1970 e 1980, por exemplo, a Associa¢do Britdnica para o Ensino da
Ciéncia buscou incorporar elementos historicos e filosoficos ao curriculo de ciéncias; um
dos maiores problemas encontrados para alcangar a incorporagdo de materiais historicos
e filosoficos ao curriculo das ciéncias foi o despreparo dos professores em ensinar
ciéncias a partir de uma abordagem contextualizada. Para El-Hani (2006, p. 5), a
inadequada formacdo docente ‘“ndo fornece referenciais historicos e filosoficos
necessarios para suas praticas profissionais”. Martins (2007), em pesquisa descritiva e
qualitativa junto a alunos de licenciatura, de pos-graduacdo e de extensdo nas areas de
Ensino e de Historia e Filosofia da Fisica no Rio Grande do Norte, identificou que,
dentre as principais dificuldades para a inclusdo de elementos de HPS no ensino de
Fisica, estava a compreensao da HPS "como algo periférico, secundario, como uma

'tlustracao’.
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Sao significativos os esforcos feitos até agora para que a HPS seja tratada como
parte fundamental da educacdo cientifica. El-Hani (2006) cita a introducdo de uma
disciplina obrigatdria no curso de bacharelado em Ciéncias Bioldgicas da Universidade
Federal da Bahia, em 1988, na qual passaram a ser discutidos exemplos histdricos e
filosoficos relacionados as ciéncias. Figueiréa (2009) destaca o pioneirismo da
UNICAMP, que incluiu Historia das Ciéncias, Epistemologia e Historia da Geologia e
Epistemologia da Geologia nas suas grades curriculares. Figueirda (2009) também
identifica como marcos importantes a implantagdo dos cursos da Universidade Federal
do ABC e da Faculdade de Ciéncias Aplicadas da UNICAMP (campus de Limeira), que

incluiram disciplinas relacionadas a HPS em seus curriculos.

Consideramos que o ENADE (Exame Nacional dos Estudantes) ¢ um importante
indicador das competéncias e dos conteudos exigidos dos alunos formandos em cursos
de licenciatura. Previsto pela Lei 10.861/2004, Lei do Sistema Nacional de Avaliagao da
Educacdo Superior (SINAES), o ENADE, obrigatorio para as IES da rede federal e
particular desde 2004, ¢ uma prova que tem como objetivo mensurar a qualidade da
formacao dos concluintes (CASTRO COSTAS; MARTINS, 2014). Os dados fornecidos
pelo SINAES tém sido objeto de reflexdo de educadores e pesquisadores, tanto para que
as IES possam mapear suas fragilidades e realiza¢des, quanto para que o MEC conhega
as formas pelas quais o disposto nas Diretrizes Curriculares Nacionais esta sendo
cumprido. Ainda, os estudos realizados a partir dos bancos de dados do SINAES tém
oferecido subsidios importantes para que sejam repensadas as praticas educativas dos
cursos de formagdo de professores, bem como tém oferecido elementos para a
formulacao de politicas educativas publicas (BRITO, 2008, 2008b; VIANA, 2009; DAL-
FARRA et al., 2012; SOUSA; SOUSA, 2012; CASTRO COSTA; MARTINS, 2014;
FONSECA; SANTOS, 2015a, 2015b).

Brito (2008b) analisou os resultados das provas de licenciatura e bacharelado em
Matematica do ENADE de 2005, tragando um perfil socioecondmico dos alunos e
identificando o desempenho dos concluintes em relagdo ao contetido especifico cobrado
na avaliagdo. Viana (2009) analisou as questdes de geometria espacial das avaliagdes do
Provao e do ENADE, entre 1998 e 2005. Dal-Farra et al. (2012) analisaram os resultados
obtidos pelos alunos nas provas de Quimica, Fisica e Biologia do ENADE de 2008,

comparando-os com os obtidos pelos estudantes dos cursos de Ciéncias Humanas. Por
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meio de entrevistas semiestruturadas com oito coordenadores dos cursos de Biologia,
Fisica, Matemadtica e Quimica de cinco IES privadas do Distrito Federal, Sousa e Souza
(2012) discutiram as agdes das IES com base na performance dos alunos no ENADE
2008. Castro Costa e Martins (2014) buscaram reconstruir a Matriz de Referéncia das
provas para os cursos de licenciatura em Fisica dos ENADEs dos anos de 2005, 2008 e
2011. Com base nas informagdes coletadas na prova aplicada junto aos concluintes dos
cursos de Bacharelado e Licenciatura em Quimica, no ENADE/2011, Fonseca e Santos
(2015a) analisaram, entre outros aspectos, "conceitos dos cursos; sexo e renda familiar
dos estudantes; nimero de concluintes que frequentaram escola publica; representacdes
dos alunos sobre a integragao dos curriculos dos cursos, contribui¢do profissional destes”
(FONSECA; SANTOS, 2015, p. 3). Ainda com base nos dados do ENADE 2011,
Fonseca e Santos (2015b) tracaram um perfil geral dos cursos e dos alunos de

licenciatura em Quimica no Rio Grande do Sul.

As pesquisas ja realizadas indicam a relevancia da discussdo sobre a inclusdo da
HPS na formacao docente; entretanto, embora venha sendo construida uma tradi¢ao na
analise dos dados fornecidos pelo SINAES por parte dos educadores e pesquisadores, ¢
significativa a auséncia de estudos que investiguem a inser¢ao de elementos historicos e
filoséficos das ciéncias nas provas realizadas junto aos cursos de licenciatura de
Biologia, Fisica, Matematica e Quimica. Neste sentido, a proposta aqui apresentada tem
a intengao de contribuir para a reflexdo a respeito de formulagao de praticas educativas e
de politicas publicas que tenham como objetivos uma formagdo docente mais critica e
qualificada sobre o fazer cientifico e sobre o proprio processo de ensino-aprendizagem

da ciéncia (MARTINS, 2007).

OS OBJETIVOS E O PROBLEMA DE PESQUISA

Sdo objetivos desta pesquisa: a) identificar, em relagdo a inclusdo de elementos
historicos e filosoficos das ciéncias, as exigéncias contidas nas portarias do INEP e nas
Diretrizes Curriculares para os cursos de licenciatura de Biologia, Fisica, Matematica e
Quimica; e b) verificar, em relagdo a inclusdo de elementos historicos e filosoficos das

ciéncias, quais as formas pelas quais as provas do ENADE dos cursos de licenciatura de
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Biologia, Fisica, Matematica e Quimica (de 2005 a 2017) aderem/correspondem as

exigéncias contidas nas portarias do INEP e nas Diretrizes Curriculares.

O problema de nossa pesquisa estd assim explicitado: os professores de Ciéncias
e Matematica estdo preparados para incluir elementos histéricos e filoséficos das
ciéncias em suas aulas? Esta pergunta nasce da constatacdo de que os docentes, futuros
responsaveis pela educagdo cientifica dos alunos, precisam ter tido a oportunidade de
discutir esses elementos nos seus cursos de formacao. Para que eles possam abordar
aspectos historicos e filoséficos em sala de aula, ¢ fundamental que eles tenham sido
preparados para essa tarefa. Ainda, ¢ imprescindivel que os professores acreditem serem
esses elementos essenciais para a educacgdo cientifica, ou seja, a cultura, as crengas e 0s
valores docentes em relagdo a Historia e Filosofia da Ciéncia devem dirigi-los a inclusao
desses contetidos em sala de aula (HOTTECKE; SILVA, 2011; MATTHEWS, 1995;
1989). Com base nesse cenario, formulamos nossas questdes de pesquisa da seguinte
forma: de que forma ¢ realizada a inclusdo de elementos historicos e filosoficos da
ciéncia nos cursos de licenciatura de Biologia, Quimica, Fisica ¢ Matematica? Estdo os
futuros docentes habilitados e capacitados para incluir elementos historicos e filosoficos

no ensino de Ciéncias e Matematica?

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Para o alcance dos objetivos acima expostos, bem como para responder as

perguntas formuladas, propomos os seguintes procedimentos metodologicos:

a. Pesquisa bibliografica: por meio de levantamento bibliografico, pretende-
se identificar o estado da arte das pesquisas sobre as provas do ENADE, bem como
sobre a inclusao de elementos historicos e filoséficos no ensino de Ciéncias e dos
estudos envolvendo a avaliagdo do ENADE ou outras avaliagdes de abrangéncia

nacional.

b. Pesquisa documental: por meio de andlise de contetido, pretende-se
investigar o conteudo das portarias do INEP referentes as provas do ENADE (de
2005 a 2017) e das Diretrizes Curriculares para os cursos de licenciatura de Biologia,

Fisica, Matematica e Quimica em relagdo a inclusdo de elementos historicos e
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filosoficos na formagao docente. Também serdo objeto de andlise as questdes das
provas do ENADE dos cursos de licenciatura de Biologia, Fisica, Matematica e
Quimica, aplicadas entre 2005 e 2017, com o propdsito de identificar aquelas que
contenham elementos historicos e filosoficos das ciéncias (questdes de formagdo
geral e questdes de contetidos pedagogicos). A analise de contetido serd realizada a
partir do referencial tedrico oferecido por Bardin (2002); assim, assumiremos que 0s
elementos contidos nas questdes do ENADE podem ser objeto de “um conjunto de
técnicas de analise de comunicagdes, que utiliza procedimentos sistematicos e
objetivos de descrigdo do contetido das mensagens” (Bardin, 2002, p. 38). A pré-
analise do material, bem como sua exploragdo, permitirdo codificar as questdes
selecionadas e selecionar as unidades de registro e os métodos de contagem. Ainda,
os elementos filos6ficos e historicos contidos nas questdes serdo submetidos a
categorizagdo e, a partir disso, serdo interpretados sob a forma de qualificadores

(Bardin, 2002).

ANALISE DOS RESULTADOS

Dentre os dados disponibilizados pelo SINAES, temos os indices de acertos/erros
de cada questao e a frequéncia de respostas para cada uma das alternativas das questoes.
Dessa forma, por meio da andlise estatistica dos resultados dos alunos nas questdes
envolvendo elementos historicos e filosoficos das ciéncias das provas realizadas entre
2005 e 2017, pretende-se identificar o desempenho dos alunos nas respostas as perguntas

que envolvam HPS.

Quanto ao tratamento estatistico dos dados, assumimos que deva haver uma
grande dificuldade na integra¢do dos dados dos diferentes bancos. Assim, a escolha dos
cruzamentos ¢ dos tratamentos estatisticos a serem aplicados dependerd de uma maior
familiaridade com os bancos de dados do INEP, bem como da realizagdo de alguns
testes-piloto para a definicdo de procedimentos e para a identificagdo de recursos,

possibilidades e limitagdes (ALVARES; CAMPOS; GOMES, 2015).

RESULTADOS ESPERADOS

142



O que poderia evidenciar uma formacdo inadequada em HPS por parte dos
concluintes dos cursos de licenciatura em Biologia, Fisica, Matematica e Quimica? Ha
que ser considerado o fato de que a inser¢do de questdes no ENADE que contenham
elementos histdricos e filosoficos das ciéncia nao evidencia, por si s0, que este seja um
conteudo percebido como relevante pelas instituicdes governamentais da area da
Educagdo, tampouco que a abordagem desses elementos seja realizada de forma a
contribuir para que os docentes deem conta de um ensino de ciéncias historica e

filosoficamente adequado.

A visdo tradicional historiografica da ciéncia pressupde que os cientistas sejam
pessoas objetivas, livres de quaisquer pressdes sociais € econdomicas, desinteressadas e
que possuam os instrumentos corretos para a conquista da verdade. Ainda, ignora papel
das tentativas, da criatividade e do trabalho em grupo, refor¢ando a crenga no trabalho
solitario de “génios” e “herodis”, e desconhece a ciéncia como uma pratica sociocultural,
€ a representa como instrumento para a transmissdo de conhecimentos “prontos”, “sem
mostrar os problemas que lhe deram origem, qual foi a sua evolucdo, as dificuldades
encontradas etc., ¢ nado dando igualmente a conhecer as limitagdes do conhecimento
cientifico atual nem as perspectivas que, entretanto, se abrem” (PEREZ et al., 2001, p.
131). Reducionista e a-historica, ela valoriza os sentidos como Unicas fontes legitimas do
conhecimento (MATTHEWS, 1995); individualista e elitista, ela refor¢a a crengca numa
suposta neutralidade da ciéncia e incorre no erro de defender um unico e superior

método cientifico, subestimando as possiveis contribui¢des do pluralismo metodologico.

Acreditamos que a andlise das portarias das provas e das questdes de formacao
geral e especificas para a licenciatura do ENADE dos cursos de Biologia, Fisica,
Matematica ¢ Quimica (avaliagdes realizadas em 2005, 2008, 2011, 2014 ¢ 2017)
oferecerda subsidios importantes para a reflexdo a respeito da expectativa dos o6rgaos
governamentais educacionais no tocante as competéncias e habilidades dos docentes em
relacdo a uma educacgdo cientifica histérica e filosoficamente contextualizada. Nossa
suposicdo ¢ a de que: a) as Portarias sinalizam a exigéncia em relagdo a conhecimentos
historicos e filoséficos das ciéncias de forma significativa; e b) haja baixa incidéncia de
questdes que tenham como objetivo avaliar os conhecimentos historicos e filosoficos dos
concluintes dos cursos de licenciatura. Ainda, supomos que as formas por meio das quais

esses elementos sdo cobrados estdo distantes do que ¢ preconizado pelas Diretrizes e nos
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PCNs. Dessa forma, nossa expectativa ¢ a de que a analise do conteudo das questoes,
bem como a reflexdo sobre os resultados obtidos pelos alunos nas questdes que
envolvam HPS, indicardo a inadequacgdo da abordagem histoérica e filoséfica promovida

pelas avaliagdes do ENADE.

PLANO DE TRABALHO

No atual momento, estdo em curso a elaboracdo dos capitulos de fundamentacao
tedrica e a analise das Portarias do INEP referentes as provas de ENADE dos cursos de
licenciatura em Ciéncias e Matematica. A Tabela 1 abaixo explicita o cronograma das

atividades futuras.

Tabela 1: Cronograma das atividades planejadas (2019 a 2021)

Ano Més Atividade

- Submissdo do projeto ao IX Semindrio Interno do
Setembro/ Programa de Pos-graduacdo em Ensino de Ciéncias
Outubro e Matematica Unicamp.

- Participacdo no IX Seminario Interno do PECIM.

Realizac¢do do exame de proficiéncia em Espanhol.

201
9 Novembro - Elabora¢do da matriz de referéncia dos elementos
/ de historia e filosofia da ciéncia a partir das
Dezembro portarias do INEP.
Dezembro - Elaboragdo da monografia de disciplina em curso.
- Elaboragdo dos capitulos de fundamentagdo
tedrica.
Janeiro/Fevereiro - Elaboracdo dos capitulos de fundamentagdo
teorica.
- Submissdo de artigo com base na monografia de
disciplina elaborada no semestre anterior.
Margo/ Abril/Maio - Participacdo em disciplina.
202 .
0 - Selegdo ¢ analise de conteido das questdes

envolvendo histéria e filosofia da ciéncia das
provas de ENADE dos cursos de licenciatura em
Ciéncias e Matematica; analise comparativa com
base na matriz de referéncia.
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Junho - Elaboragdo de monografia referente a disciplina
em curso.
@ - Analise do banco de microdados do INEP.
Julho/Agosto
Setembro @ - Participacdo em bancas e seminarios referentes a
disciplina EC 130/140.
@ - Tratamento do banco de microdados do INEP
Outubro/ (ajuste dos dados aos testes estatisticos).
Novembro/
Dezembro @ - Participagdo em bancas e seminarios referentes as
disciplinas EC 130/140.
@ Submissdo de artigo referente a disciplina cursada no
Janeiro/ semestre anterior.
Fevereiro/
Margo @ Tratamento do banco de microdados do INEP (ajuste
dos dados aos testes estatisticos).
@ Participacdo em bancas e semindrios referentes a
202 disciplina EC 130/140.
1
Abril/ - Finalizag@o da escrita do texto para a qualificagdo
Maio/ da tese.
Junho/Julho
@ - Qualificagdo da tese.
Agosto
@ - Ajustes nos capitulos de fundamentacdo teorica e no
plano de analise estatistica.
Setembro - Finalizagdo do texto da tese.
/
Outubro/
Novembr
0
Dezembro - Defesa da tese.
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Linha de Pesquisa: Historia, Filosofia e Linguagem na Constru¢do do Conhecimento em

Ciéncias da Natureza e Matematica € no seu ensino

Resumo: O ato de se fazer ciéncia ¢ um processo social, ndo podendo ser tomada como
neutra e universal, da mesma forma, ao ser veiculada na midia, carrega consigo visdes de
mundo que se refletem e sao refletidas nas e pelas relagdes sociais. Em especial, o DNA e a
genética aparecem fortemente nas midias, como as ficcionais, relacionados a discursos
deterministas. Tais significancias se refletem na formacao daqueles que as consomem,
alterando concepgdes e concebendo expectativas sobre as relacdes sociais. Entre elas,
destaca-se a cultura escolar, local de convergéncia de culturas, tais como as trazidas pelos
alunos, professores, disciplinas, midias etc. Partindo de tais pressupostos, tenho como
objetivo neste trabalho analisar os discursos de alunos de uma escola de ensino basico a
respeito de temas bioéticos, tais como determinismo bioldgico e eugenia, que emergem a
partir da discussdo sobre fic¢do cientifica (midias e producdes dos alunos) e possiveis
reflexos que estas concepcdes tém na formacao dos sujeitos, suas subjetividades e relagdes
com o mundo. Para tanto, pretendo elaborar e aplicar uma disciplina de carater eletivo e
multi/interdisciplinar sobre fic¢do cientifica e determinismo que desencadeie uma
producao de contos pelos alunos a partir de uma frase disparadora “Existe gene para a
natureza humana?”. A partir dessas produgdes, do didrio de campo das aulas e das
entrevistas com os alunos, realizarei analise de discurso para mapear as concepgoes
trazidas nas narrativas sobre natureza humana e suas implicagdes sociais, contribuindo com
a formacao de professores e o ensino de ciéncia.
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INTRODUCAO

Remontando minha histdria pessoal, parece dificil, sendo impossivel, saber se meu
interesse por ciéncias veio antes, depois ou acompanhado da paixdo por fic¢do cientifica.
Acredito que, assim como eu, muitos outros estudantes despertaram seu interesse em
ciéncia devido a este tipo de midia. Da mesma forma, ¢ inegavel a capilaridade e a

capacidade de dispersdo que os conceitos vinculados a filmes, literatura e televisao tém.

Comumente se encontram estudos feitos para tentar se entender como este tipo de
midia pode ser utilizado como ferramenta didatica para o ensino de ciéncias, ou
fomentadora do pensamento cientifico por exemplo, Piassi (2009) e Gomes-Maluf (2008).
No entanto, o presente projeto ndo objetiva langar mao do uso de literatura e cinema
ficcional unicamente para trabalhar contetudos cientificos de maneira diferenciada. Pautado
no discurso cientifico levantado pelas midias, este estudo pretende levantar debates e
reflexdes por parte dos alunos a respeito de temas especificos do campo da biologia, tais
como bioética, eugenia e determinismo bioldgico, que muitas vezes ndo sdo citados

diretamente tanto nas aulas de biologia, quanto na ficgao cientifica.

Apesar de muitas vezes o debate sobre determinismo bioldgico ndo ser
explicitamente estimulado, o tema quase sempre aparece direta ou indiretamente como
pano de fundo e em certos pontos do discurso cientifico e, mais especificamente, das
ciéncias biologicas. Desta forma, instigada pela midia e pela ciéncia, os sujeitos escolares
possuem suas “proprias” concepcdes sobre o que € “natural” e o que € “social” na natureza
humana, assim como caracteristicas que consideram ou nao herdaveis dos seus
ascendentes. Tais concepgdes servem como base na formagao de suas opinides e posicoes

frente as relagdes sociais que encontram no cotidiano.

FUNDAMENTACAO TEORICA E JUSTIFICATIVA

Partindo de um paradigma dos Estudos Culturais, a midia pode ser classificada
como uma poderosa instancia pedagogica de constru¢do ndo s6 de conhecimentos, mas
também de representagdes e subjetividades, ou seja, “visdes de mundo” (RIPOLL, 2007).

Mais especificamente no ambito da ciéncia, toda producdo de conhecimento cientifico

150



carrega consigo visdes de mundo arbitrarias a respeito daquele topico em especifico e de
suas consequéncias para a sociedade ou natureza. O ato de fazer ciéncia por si sO tem
carater social e traz o ponto de vista do cientista, do laboratorio e das instituigdes
financiadoras, todos estes sofrem clara influéncia do momento historico e do meio fisico e
social em que se insere (PRAIA, 2007). Da mesma forma, os meios da midia que direta ou
indiretamente, propositalmente ou ndo, fazem divulgagao da ciéncia, por ndo serem autores
primérios da informagdo que veiculam, sdo responsdveis pelo processo de mediacao.
Assim, o conteudo cientifico transmitido passa por processos de selecdo, filtragem,
organizacao e distribuicdo desde seu centro de origem, como universidades e instituicdes

de pesquisa, até o publico geral (SIQUEIRA, 2002), acrescentando ainda mais “ruidos”.

Dentro de tudo que pode entrar na classificacdio “midia” que toca direta ou
indiretamente assuntos cientificos, o uso da fic¢ao cientifica se justifica, uma vez que este
género traz consigo um ou mais principios cientificos deliberadamente distorcidos com a
intengdo de possibilitar um determinado enredo. Esta lei natural, ao ser deturpada,
consegue despertar muito mais interesse no publico do que uma explicacdo formal da
mesma (ASIMOV, 1979). Ao mesmo tempo, estas modificagdes carregam consigo
inumeras das influéncias acima citadas de todos aqueles que interferem na sua producao e
veiculagdo, mas também afetam em como a audiéncia se porta frente aquele determinado
tema, formando opinides e modificando cenarios socio-culturais. Exemplo disso podemos
ver em como Estados Unidos e Japao articulam sua producao cultural a respeito do tema
energia atdmica e radiagcdo, uma vez que ambos paises que tiveram influéncia direta em
suas questdes relativas no momento histérico da Segunda Grande Guerra, mas com
consequéncias no avango tecnologico no primeiro e destruidoras no segundo. Em 1954
estava sendo langado no Japao a primeira versdao de Godzilla, um gigante monstro mutante
que surge em virtude de testes nucleares. Com menos de 10 anos de diferenca, em 1963,
estava sendo langado nos EUA a primeira edicdo de X-Men, uma equipe de mutantes com

superpoderes capaz de salvar o planeta.

Afunilando ainda mais as questdes da fic¢do cientifica, as questdes da genética, do
DNA e da hereditariedade s3o bastante recorrentes e despertam curiosidade no publico
como um todo, sendo importantes construtores de conceitos na midia. Com os avangos na
area da biologia molecular, tal qual o mapeamento do genoma, muito dos paradigmas

sobre como uma molécula de DNA pode configurar uma infinidade de caracteristicas e nos
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“definir” como ser humano foram alterados. Em “O sonho do genoma humano”, Richard
Lewontin (1992) descreve a fetichizagdo que a molécula passou apds as novas descobertas,
uma vez que foi colocada falsamente em um pedestal de possuidora de todas as
informacdes necessarias para se descrever plenamente a anatomia, fisiologia e
comportamento de um organismo, ignorando completamente qualquer influéncia que o
ambiente possa e venha a ter sobre isto. Segundo o autor, tal forma de pensar serve como
uma validacdo e reforco do determinismo bioldgico como uma explicagdo das variagdes
encontradas entre os seres humanos. Desta forma, se produz uma espécie de modelo
médico de normalidade ndo s6 para caracteristicas fisiologicas, mas também sociais, o que

inclui uma acdo preventiva ou terapéutica do que for considerado desviante ou anormal.

Por determinismo bioldgico, entende-se como a tentativa de “identificar diferencgas
comportamentais € cognitivas entre individuos, justificando-as e restringindo-as a
informagdo genética” (ANDRADE, 2012) que ignorem aspectos ambientais (sociais e
culturais) e as mais diversas relacdes que podem ocorrer entre os genes. Da mesma forma,
campos das ciéncias sociais podem adotar discursos deterministas ao ignorar a relevancia

de aspectos biologicos na construgdo de comportamentos e cogni¢ao (ANDRADE, 2012).

Nao ¢ de se espantar que este tipo de imagem de super valorizagdo do DNA tenha
sido tdo difundida, confundindo e refor¢ando este tipo de discurso socialmente, tanto entre
os especialistas no assunto, quanto o publico geral. Reflexo disso se vé nas midias de
entretenimento de fic¢do cientifica, em que diversos filmes trazem a genética como pilar
central. Em Mad Max: Estrada da Furia (2015), mulheres sdo escravizadas e violentadas
sexualmente com o intuito de gerar uma crianga “perfeita” geneticamente; GATTACA: A
Experiéncia Genética de 1997 constroi uma sociedade extremamente determinada pelo
genoma, em que cargos € posi¢des sociais sdo distribuidos conforme sua sequéncia de
bases nitrogenadas; em X-Men, uma mutacdo em determinado gene pode causar mudancgas
anatomicas que vao de formacdo de asas até capacidade de telecinese (capacidade de

mover coisas com a mente).

As significancias que cercam a genética na midia se refletem também e,
consequentemente, na formagao daqueles que as consomem. Hall (1997, p.26) argumenta
que a identidade emerge do didlogo entre conceitos e defini¢des que sdo representados para

nods pelos discursos de uma cultura e pelo nosso desejo (consciente ou inconsciente) de
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responder aos apelos feitos por estes significados, de sermos interpelados por eles, de

assumirmos as posi¢des de sujeito construidas para nés por alguns dos discursos.

Desta forma, a forte presenca na fic¢do cientifica de concepcdes sobre a natureza
humana ser tdo definida pelos nossos genes acaba por cristalizar significados que se
refletem nos valores comuns e pontos de vista da sociedade, afetando na formagdo dos

sujeitos.

Fisher (2000) argumenta no sentido de que o estilo discursivo da televisdo, podendo
ser estendido a outras midias que englobam a fic¢do cientifica, altera 0 modo como os
sujeitos concebem expectativas sobre individuos, instidncias, grupos sociais e conceitos,
por exemplo. Desta forma, se criam “paisagens imagindrias de nosso tempo” que t€ém uma
presenca efetiva no cotidiano dos sujeitos, repercutindo nas suas vidas e discursos
construidos. Justificando assim, a necessidade de investigagdes mais complexas a respeito
da relagdo destes produtos midiaticos com aqueles aos quais sdo enderecados. Dentre os
diversos publicos-alvo existentes, destaca-se o jovem que, em sua grande maioria, faz parte

da cultura escolar.

r

Dentro do contexto escolar, é inegavel a participacdo deste espacgo fisico como
congregador de individuos com as mais diversas trajetdrias e experiéncias pessoais,
incluindo professores e alunos. Da mesma forma, as disciplinas ali ensinadas carregam
consigo aspectos proprios do seu corpo disciplinar, como conceitos e conhecimentos, mas
também uma cultura caracteristica daquela area, no caso especifico deste trabalho, a
ciéncia. Todos estes, convergindo naquele recinto comum, constroem entdo uma cultura

escolar propria (SASSERON, 2015).

Ao mesmo tempo, a ficgdo cientifica pode ser definida como amélgama de culturas
midiaticas e cientificas e, ao ser utilizada no contexto de sala de aula, agrega ainda mais
valores da cultura escolar. Ficando, entdo, como propdsito deste projeto a tentativa de
entender as relagdes que se tecem através deste encontro, suas repercussoes na construcao
dos sujeitos escolares, suas concepcoes trazidas e como estas relagdes refletem nos seus

relacionamentos com a ciéncia e sociedade.

Resumindo, a realizacdo deste trabalho se justifica pois todos, inclusive alunos,

estdo constantemente expostos as mais diversas narrativas construidas pela midia, em
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especial a da ficcdo cientifica. Uma das temadticas recorrentes, mesmo que em segundo
plano, diz sobre a formacdo da natureza humana, porém discursos que reforgam uma
supervalorizagdo da molécula de DNA como portadora de todas as informagdes para a

formagdo dos sujeitos sdo bastante comuns nas diferentes midias.

PROBLEMA E OBJETIVOS DA PESQUISA

A primeira questdo levantada ¢ como algumas narrativas construidas na midia
constituem a formagao dos sujeitos que as consomem, dando significado as suas narrativas
pessoais? E, também: como esses sujeitos se percebem ou ndo determinados por sua

biologia?

Assim, o presente trabalho tem como objetivo geral analisar os discursos de alunos de uma
escola de ensino basico da rede estadual de Campinas-SP a respeito de temas bioéticos, tais
como determinismo bioldgico e eugenia, que emergem a partir da discussdo sobre ficcdo
cientifica (midias e producdes dos alunos) e possiveis reflexos que estas concepcdes tém

na formacgao dos sujeitos, suas subjetividades e relagdes com o mundo.

Os objetivos especificos do presente trabalho sdo:

- Mapear e analisar concepgdes deterministas presentes em obras de ficcao

cientifica;

- Desenvolver uma disciplina que  abarque 0s temas de

ficcao cientifica e determinismos;

- Trabalhar analise e produ¢do de contos ficcionais com estudantes do Ensino

Basico;

- Promover debates sobre determinismo bioldgico e social a partir de produgdes

ficcionais;

- Analisar o discurso presente nas producdes dos alunos no decorrer da disciplina.
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METODOLOGIA

Inspirado no trabalho de Reis e Galvao (2006), o presente projeto pretende utilizar a
escrita de contos de ficcdo cientifica e entrevistas para analisar qualitativamente as
concepgdes de alunos da rede estadual de Campinas sobre conceitos bioéticos tais como

determinismo genético e eugenia.

Para tanto, construi um projeto de intervengdo na escola, em que pretendo
elaborar,em associagdo com professores de Sociologia e Ciéncias, uma disciplina, de
carater eletivo, com cerca de 15 encontros de 1 hora e 40 minutos, para alunos do Ensino
Médio. O enfoque desta disciplina € a fic¢do cientifica, a partir do tema da genética e a

construgdo dos sujeitos.

Partindo do tema ficcional, passando por algumas conceituacdes de como a ciéncia
e seus assuntos sdo retratados, até a finalizacdo com a confecg¢do por parte dos alunos de
um conto de ficcdo cientifica. Tal escrita deve ser direcionada a partir de uma frase ou
enredo disparador que evoque suas concepgdes a respeito de sermos ou ndo determinados,
em aspectos bioldgicos, sociais € comportamentais, por nossos genes. A principio, a fase

pensada foi: “Existe gene para a natureza humana?”.

A seguir, trago minha proposta inicial de como espero compor a estrutura da
disciplina, que podem ainda ser modificados, seja por minha parte, seja por decisdo das
professoras de Sociologia e Ciéncias, ou ainda de demandas especificas dos alunos que
podem surgir ao longo do semestre. Mesmo assim, a disciplina deve seguir os fios
condutores da “ficcdo cientifica” e do “determinismo”. Os tdpicos a seguir sdo alguns
assuntos, grandes blocos tematicos ou atividades que pretendo apresentar aos alunos,

porém elas ndo refletem, necessariamente, o nimero de aulas que precisarei.

Introdugdo e apresentagdo da proposta:

- Primeiro contato com os alunos e apresentacdo da proposta de cronograma, o

qual sera debatido para que seus ajustes sejam feitos.
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Descri¢do de personagem:

- Conversa sobre como as midias fazem a construgdo e caracterizagdo das suas
personagens. Mostrar neste espaco como alguns aspectos se repetem nas mais
diferentes midias, por exemplo a “Jornada do Her6i”, ou seja, existem certos
caminhos comuns que os autores usam na construgdo e caracterizagdo das

personagens.

- Exibicdo dos Episodios 01 e 02 da Primeira temporada de “X-Men: A Série
Animada” e discussdo sobre como as personagens (Professor Xavier, Magneto,
Wolverine, Ciclope, Jubilee) sdo apresentadas. Com isso, levantar algumas
perguntas como: como descrever essas personagens com base no assistido? Que

elementos sdo utilizados para sabermos quem ¢ quem?

- A primeira produg¢do dos alunos deve ser escrever uma narrativa sobre sua
historia pessoal. Estas producdes servirdo de analise inicial sobre os discursos

construidos pelos discentes;

Fic¢ado cientifica

- Conversa sobre o que ¢ ficgdo cientifica, quais suas diferengas com a literatura
fantastica, seu histdrico, grandes autores e obras, etc. Discussdo sobre como o

género influencia e € influenciado pela ciéncia, suas novidades e sua linguagem.

Escrita de conto

- A disciplina devera conter, como trabalho final, a escrita individual de um conto
de fic¢do cientifica a partir da frase disparadora “Existe gene para a natureza

humana?”

- Diversos encontros serdo espagos para a preparacdo destes contos, seja com
exposi¢do sobre pontos teodricos da escrita (como construgdo de personagem, de

cenario e enredo), seja momentos livres em sala de aula para a escrita.
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Frankenstein vs. X-Men

- Como principais objetos disparadores para as discussdes sobre a natureza do ser
humano ser ou ndo determinada pela biologia, elenquei estas duas obras que
apresentam visdes antagonicas do discutido. Enquanto em X-Men, as personagens
sdao sempre descritas e definidas por um gene especifico que dita quem elas so;
em Frankenstein, a criatura s6 se torna um monstro cruel quando se vé

abandonada por toda a sociedade.

Em seguida, a partir destas producdes e observacdes em classe anotadas em um
Diario de Campo, pretendo realizar com eles uma entrevista semi-estruturada para tentar
embarcar e entender aspectos que nao foram completamente cobertos nas narrativas. Tais
materiais deverdo servir de subsidio para analisar a compreensao dos alunos sobre a
biologia do ser humano e suas determinagdes genéticas e sociais, assim como suas

implicagdes em questdes sociais.

O mapeamento dos conceitos trazidos pelos alunos nos contos vai ser feito através
de andlise de discurso, inspirado em ferramentas tedricas dos Estudos Culturais (NELSON
et al, 2001; GIROUX, 2001; HALL, 1997). Dentro desta perspectiva, os discursos se
encaixam como praticas sociais e culturais, uma vez que “nao somente sao produtos de
determinado grupo social, ou cultura, mas produz sentidos especificos na mesma” (ARNT,
2013). Através dos discursos vao se constituindo e cristalizando certos significados
especificos dentro de uma cultura, ao mesmo tempo que ela se compde por estas

interpretacoes.

Dentro do analisado, pretendo enquadrar os discursos e fragmentos nas categorias
que reforcem o “Determinismo Biologico”, “Determinismo Cultural” e a “Relagdo
Biologia-Cultura”, porém nada impede que emerjam novas categorias de analise e

mudangas nas existentes sejam feitas a posteriori no decorrer do estudo.

RESULTADOS E CONTRIBUICOES ESPERADAS

A partir desta pesquisa, pretendo mapear os discursos trazidos pelas midias de

ficcao cientifica e, a partir disso, analisar como os alunos pensam e articulam o discurso da
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genética, através de narrativas ficcionais. Com isso, ter novas informagdes sobre a
construcdo da subjetividade dos alunos e como isto pode refletir e ser refletido nas suas
narrativas pessoais. Deste modo, espero contribuir com a formacdo de professores e o
ensino de ciéncias, relacionando conceitos cientificos e escolares, praticas de ensino de
sala de aula e discursos culturais ¢ mididticos, visando a insercdo de debates sobre
tolerancia, respeito e ética. Por fim, a partir destes conceitos trazidos, analisar seus

possiveis efeitos nas relagdes sociais dentro e fora da escola.

CRONOGRAMA
1° 20 1° 40
S/2019 S/2019 S/2020 | S/2020
Preparacdo da disciplina eletiva X X
Envio do projeto a Plataforma Brasil X
Aplicagdo da disciplina X
Andlise dos dados coletados X X
Qualificagdo X
Preparagdo da dissertacdo X X X
Defesa final X
Revisdo bibliografica X X X X
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FORMACAO DOCENTE EM UMA PLATAFORMA VIRTUAL PARA
PROFESSORES
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Trabalho de Mestrado

Linha de pesquisa: Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente

Resumo: A formagdo de professores ocupa um lugar de destaque em qualquer proposta de reforma do
sistema educativo, especialmente aquelas que inserem as tecnologias da informagdo e comunica¢do num
processo de inovagdo pedagogica do cotidiano escolar. Este estudo pretende trazer uma contribuicdo para o
campo educacional através da analise do potencial formador da Comunidade de Educadores da Microsoft.
Com isso busca-se langar um olhar sobre estas redes virtuais como espagos de constru¢do e produgdo de
aprendizagem para professores, intercambio de conhecimento entre classes de todo o mundo. Através do
exemplo vivido por uma professora do Ensino Fundamental 1, que mostra seu percurso nessa comunidade,
professores podem se inspirar, conhecer, navegar, interagir e mudar sua pratica, trazendo a tecnologia para a
sala de aula e ultrapassando os muros da escola.

Palavras-chave: Ensinar com tecnologia. Comunidade de professores. Educagdo colaborativa. Microsoft.
Capacitagdo em tecnologia

INTRODUCAO

Sou professora do Ensino Fundamental dos anos iniciais e atuo na Educagao Basica
ha 20 anos. Em 2014, desenvolvi um projeto chamado “Aproximando Culturas” com uma
escola indigena no Pard, que trouxe um reconhecimento chamado “Microsoft Innovative
Educator Experts®™, oferecido pela Microsoft Education para os projetos destacados na
América Latina. Desde entdo, faco parte de um grupo que compartilha projetos, troca
experiéncias de tecnologia com educadores do mundo dentro da plataforma de educadores
da Microsoft. Desde que me tornei uma “MIE Expert®”, tenho estudado muitas ferramentas

e aplicagdo de novas tecnologias.

1jo_sobreira@yahoo.com.br
2fernandoss@ifsp.edu.br

3 MIE Experts significa: Microsoft Innovative Educator Expert (Educadores Inovadores Especialistas
Microsoft.

161


mailto:fernandoss@ifsp.edu.br
mailto:jo_sobreira@yahoo.com.br

O reconhecimento (MIEExpert) aconteceu novamente em 2015 com outro projeto
chamado "S3o Paulo & Amazonia - Educacdo Colaborativa para uma patria sem fronteiras.
Esse projeto foi um dos dois escolhidos para representar o Brasil no Mundial de
Educadores da Microsoft* em Budapeste, Hungria. De 2016 até este ano, fui novamente
nomeada como uma MIE Expert. MIE Experts fazem parte de um programa exclusivo
criado para reconhecer educadores visionarios globais que utilizam a tecnologia para
melhorar a aprendizagem e resultados dos alunos. Através desse programa, conheci a
Comunidade de Educadores da Microsoft’. Trata-se de uma plataforma virtual que
disponibiliza cursos que permitem ao usudrio ganhar crédito em desenvolvimento
profissional em seu proprio tempo. Os cursos focam na integragdo da tecnologia ao ensino

e em como usar ferramentas como OneNote®, Sway’e Office®.

Foi entdo que fiz o Curso “Ensinar com Tecnologia”, baseado na grade de competéncias da
UNESCO e prestei o exame da certificagdo “Microsoft Certified Educator”. Este exame
abrange seis areas do conhecimento, baseadas na estrutura de competéncias em Tecnologia
da Informacdo voltadas a educagdo da UNESCO. Com isso, adquiri a Certificagao

Microsoft Certified Educator’- Licenga Certiport ID 90060284,

Toda a trajetéria dos dois projetos, fez-me refletir sobre a abrangéncia da educagao
colaborativa via redes sociais ou plataformas virtuais e, desde esse tempo, procuro
trabalhar sempre com a intera¢do de estudantes através da tecnologia. A plataforma virtual
da Microsoft promove uma oportunidade de os professores e seus respectivos alunos
trabalharem de forma colaborativa, envolvendo-se em projetos e atividades com escolas do

mundo inteiro. Entdo, tenho trabalhado nessa perspectiva com meus alunos dos anos

4Microsoft Education Exchange (E2) — Evento Anual de Educadores Microsoft.
Shittps://education.microsoft.com/.

60 Microsoft OneNote ¢ um programa de computador para o recolhimento de informacao de forma livre e
colaboragdo multiusuario. Ele recolhe as notas do usuario, desenhos, recortes de tela e comentarios de audio.
As notas podem ser compartilhadas com outros usuarios do OneNote através da internet ou por uma rede.

70 Office Sway ¢ um programa de apresentacdo e¢ faz parte da familia de produtos Microsoft Office. Ele
permite que os usudrios que possuem uma conta da Microsoft combinem texto e midia para criar um site
apresentavel.

80 Microsoft Office ¢ um pacote de aplicativos para escritorio que contém programas como: processador de
texto, planilha de calculo, banco de dados, apresentacdo grafica, cliente de e-mails, entre outros.

9A certificagdo Microsoft Certified Educator (MCE) atesta que os educadores possuem as competéncias € o
conhecimento tecnologico como educadores globais necessarios para proporcionar aos alunos uma
experiéncia de aprendizado rica e personalizada, demonstrando conhecimento tecnoldgico. Através deste
unico exame, os educadores demonstrardo que sdo capazes de incorporar as habilidades de Design de
Aprendizagem do Século XXI (21° CLD) identificadas no projeto de pesquisa de Ensino e Aprendizagem
Inovadores (ITL) em atividades de aprendizagem usando ferramentas da Microsoft para educacao.
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iniciais do ensino fundamental e atualmente estamos desenvolvendo um outro projeto
chamado: “Como posso consertar o planeta?”, fazendo uso do Skype dentro da plataforma
de educadores. Por meio de um “Skype Collaboration”, conectamos mais de 20 escolas de

diversos paises para discutir questdes ambientais.

Fazer parte de uma Comunidade Mundial de professores, proporcionou-me um
grande desenvolvimento profissional e me abriu muitos caminhos. Quando professores sdo
parte de uma comunidade global e tém acesso fécil a treinamentos e eventos online, coisas

surpreendentes acontecem.

Pela minha experiéncia como educadora dos anos escolares iniciais, pude mudar
minha pratica, conectar escolas do mundo inteiro utilizando videoconferéncias, participar
de campanhas mundiais, aprender novos aplicativos e ferramentas, receber formagao em
Stem'® e proporcionar atividades inspiradoras para minha sala de aula e capacitar

professores.

Nesse contexto, senti-me motivada a pesquisar quais os recursos € potencial
formativo dessa plataforma para o professor que participa desse programa da Microsoft,
fazendo um estudo do que ¢ oferecido na plataforma, como os recursos sdo utilizados, e
uma reflexdo sobre o potencial formativo da mesma, usando exemplos da minha propria

vivéncia de participante.
Assim, a seguir, apresento a problematica e justificativa deste projeto de pesquisa.

JUSTIFICATIVA E FUNDAMENTACAO TEORICA, COM SINTESE DA
BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL

Quando se considera a formacdo docente, tanto inicial quanto continuada, nota-se
que diversas pesquisas no Brasil sdo desenvolvidas sob a o6tica das Comunidades de Pratica

(PERIN, 2009; HALU, 2010; CALVO, 2013; CALVO et al.,2014; MOSER, 2010; BOHN,

2010; SANTOS, 2015; RAMOS, 2011). Uma caracteristica que pode ser encontrada nessas

10 STEM ¢ a sigla em inglés para Science, Technology, Engineering e Mathematics (Ciéncia, Tecnologia,
Engenharia e Matematica, em portugués). A ideia original € unir conhecimentos dessas quatro areas em torno
da construcdo de algo que resolve o desafio proposto.
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comunidades € o trabalho colaborativo.

Segundo Parrilla (1996, apud ARNAIZ; HERRERO; GARRIDO; DE HARO,
1999), grupos colaborativos sdo aqueles em que todos os componentes compartilham as
decisdoes tomadas e sdo responsaveis pela qualidade do que ¢ produzido em conjunto,

conforme suas possibilidades e interesses.

Creese, Norwich e Daniels (1998), baseados em amplo estudo realizado na
Inglaterra, apresentam evidéncias de que escolas em que predominam culturas
colaborativas sdo mais inclusivas, isto €, apresentam menores taxas de evasdao e formas
mais efetivas de resolucdo de problemas dos estudantes. Ilustrando também os
beneficios de uma cultura escolar colaborativa, a investigacdo de Damiani (2004; 2006)
aponta para o bom desempenho de uma escola publica municipal, que investe nesse
tipo de cultura hé alguns anos. Segundo o autor, essa escola apresenta baixos indices de
repeténcia e evasdo entre seus estudantes (quando comparada com as médias das
escolas da cidade) e alto grau de satisfacdo e investimento em formagao continuada de

seus docentes.

Segundo MORAN (2014), a aprendizagem colaborativa ¢ uma das caracteristicas
marcantes da atualidade. As diversas formas de colaboragdo hoje, entre pessoas proximas e
conectadas com dispositivos moveis, possibilitam a aceleragio da aprendizagem
individual, de um grupo e até social. Isso acontece através de conexoes,
compartilhamentos, discussdes em foruns e redes sociais, nos quais discutimos, atuamos e
trocamos ideias.

Portanto, percebe-se que a educagdo colaborativa ganha forga e consisténcia na atualidade.
Afinal, esta pratica de ensino € a esséncia necessaria para os alunos desenvolverem e
aprimorarem competéncias fundamentais para se prepararem para a vida com autonomia,
motivacdo, flexibilidade e capacidade de desenvolver conteudo e estratégia. Em outras
palavras, um trabalho colaborativo em comunidades de praticas promove aprendizagens,

seja em alunos, seja em professores.

Por outro lado, alguns questionamentos podem surgir: Sera que comunidades
virtuais também podem se constituir como comunidades colaborativas? Serd que tais

comunidades também promovem aprendizagens, em particular, aprendizagens
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docentes? Que aprendizagens seriam essas? Ao realizar uma rapida busca de trabalhos na
literatura cientifica sobre aprendizagens em comunidades colaborativa, encontrou-se
poucos trabalhos que tenham discutido esse aspecto no contexto de comunidades virtuais.

Com isso, nota-se a necessidade de trabalhos que investiguem essas questoes.

Este projeto de pesquisa tem como foco de estudo a formagdo docente situada na
comunidade virtual da Microsoft, que reune professores das escolas do mundo inteiro,
formadores de professores, futuros professores e pesquisadores interessados em discutir e

investigar praticas de ensinar aprender através da tecnologia.

Na plataforma virtual da Microsoft, aprendemos uns com os outros virtualmente.

Essa caracteristica faz-se presente numa aprendizagem colaborativa.

Como a Comunidade de Educadores Microsoft estd em consondncia com esses
elementos, torna-se pertinente investigar como essa comunidade virtual pode contribuir

para a formagado docente.

OBJETIVOS E/OU PROBLEMA DE PESQUISA

Algumas pesquisas tém mostrado que a formagao de comunidades de aprendizagem
orientadas para o desenvolvimento dos processos colaborativos compreende a criagdo de
uma cultura de participagdo nas atividades dos seus membros. A possibilidade de criar
ambientes orientados para os contextos das aprendizagens, associada as facilidades de
interacdo € ao desenvolvimento de estratégias de trabalho colaborativo sdo, entre
outras, as principais dimensdes que contribuem para a concepcdo da rede de

comunicag¢do e aprendizagem como uma interface para a constru¢do do conhecimento.

Diaz (2004) mostra que atividades de comunica¢do suportadas pela Web sdo
facilitadoras do aparecimento de novas praticas de versatilidade da formacdo e do
desenvolvimento das interagdes orientadas para a aprendizagem colaborativa. A Web ¢é,
desta forma, o meio por exceléncia para a construcao das interacdes nas comunidades de

aprendizagem, com sociabilidades proprias aos espacos do virtual, através do qual se
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desenvolvem os processos de envolvimento, partilha e construcdo colaborativa do

conhecimento.

As comunidades desenvolvem-se como centros de experiéncia do conhecimento,
nos quais a aprendizagem nao ¢ separada da acdo, sendo os processos de aprendizagem
orientados mais para a comunidade do que para o sujeito na medida em que a construgao

do conhecimento ¢ uma elaboragdo conjunta de todos os membros (DIAZ, 2001b).

Em suma, o problema dessa pesquisa €: quais os recursos ¢ o potencial da
plataforma Comunidade de Educadores da Microsoft para a formagdo continuada de

professores e sua atuacdo profissional?

O objetivo desse estudo € descrever e analisar os recursos disponiveis na plataforma
Comunidade de Educadores da Microsoft e os modos de participagdo dos professores

integrantes dessa comunidade.

MATERIAL E METODOS OU METODOLOGIA E
PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Esta pesquisa se configura, do ponto de vista metodologico, como um “estudo de
caso”. Segundo André (1984), os estudos de caso enfatizam a compreensao de eventos
particulares (casos). O caso ¢ assim um “sistema delimitado”, tendo como caracteristicas
buscar a descoberta, mesmo que o pesquisador parta de alguns pressupostos que orientem a
coleta inicial de dados, ele estard constantemente atento a elementos que podem emergir

como importantes durante o estudo.

Segundo YIN (2001), o estudo de caso ¢ um método de pesquisa de natureza
empirica que investiga um fendmeno, frequentemente contemporaneo, dentro de um
ambito real, quando as fronteiras entre o fendmeno e o contexto em que ele se insere nao

sdo claramente definidas.

As categorias de analise deste estudo sdo:

1. A interacdo dos professores na plataforma da Microsoft.
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2. A apropriagao pelos docentes dos recursos e das praticas que fazem parte

da plataforma.

A escolha desse modelo de pesquisa, justifica-se, pois, ele enfatiza a interpretagdo e
compreensdao de um contexto, a partir de diferentes pontos de vista presentes em uma
situacdo social. Nesse caso, o pesquisador se propde a responder as multiplas e conflitantes
perspectivas envolvidas numa determinada situacdo. Também, os estudos de caso usam
uma variedade de fontes de informagdao, dados coletados e diferentes momentos,
provenientes de diferentes informantes. Procuram retratar a realidade de forma completa e

profunda, focalizando-se como um todo, sem deixar de enfatizar os detalhes.

FORMA DE ANALISE DOS RESULTADOS

Em vista destas varias caracteristicas, a presente pesquisa pretende fazer uma
analise da relevancia da Comunidade Mundial de Educadores da Microsoft. Para tanto, o
método utilizado serd o Estudo de Caso, realizando inicialmente uma revisao bibliografica
sobre comunidades de aprendizagem e comunidades fronteiricas. Também coletarad as
informacdes disponiveis na plataforma, descrevendo cada recurso ali presente, as

postagens feitas pelos participantes e fazendo uma descri¢ao e analise.

RESULTADOS ESPERADOS E/OU CONCLUSOES

Esperamos que os resultados sobre o estudo dessa essa comunidade fronteirica
abram caminhos para professores. A ideia ¢ mostrar a comunidade virtual como uma
ferramenta para desenvolvimento do professor, como ela contribui para a aprendizagem
docente. Mostrar sua estrutura comunicacional, contetidos, temas e seu potencial
educativo. Esperamos que a publicagdo dessa pesquisa reverbere na pratica de professores
nas escolas, tendo produzidos diferentes entendimentos sobre o ensinar, aprender, trocar
ideias, partilhar, intercambiar, comunicar-se, colaborar, conhecer novas ferramentas para

que tragam novas experiéncias para a sala de aula.
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PLANO DE TRABALHO E CRONOGRAMA DE SUA EXECUCAO

Segue abaixo planejamento temporal das atividades a serem realizadas durante o
periodo de duracdo do curso de mestrado (2,5 anos). Algumas acdes poderao ser

executadas simultaneamente enquanto outras dependem da realiza¢do da etapa anterior.

Etapa 03/2019 04/2019 05/2019 06/2019 07/2019 08/2019 09/2019 10/2019 11/2019
1 X X X X X X X X X
Etapa 03/2020 04/2020 05/2020 06/2020 07/2020 08/2020 09/2020 10/2020 11/2020
2 X X X X
3 X X X X X
Etapa 03/2020 04/2020 05/2020 06/2020 07/2020 08/2020 09/2020 10/2020 11/2020
4 X
5 X X X X X X X X X
Etapa 12/2020 01/2021 02/2021 03/2021
6 X X
7 X
8 X
Etapas:

1: Cursar disciplinas eletivas
2: Cursar disciplinas obrigatorias.

3: Levantamento de bibliografia e sele¢do de documentos. 4: Exame de Qualificacao.

5: Coleta de dados.
6: Tabulacao e analise dos dados.

7. Revisao e redagao final.

168



8: Defesa da dissertagao.
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O ENSINO HIBRIDO NA ESCOLA BASICA: ANALISE DE UMA EXPERIENCIA
COLABORATIVA ENTRE PROFESSORES DE MATEMATICA

Leonardo Anselmo Perez'
Miriam Cardoso Utsumi’

Trabalho de Doutorado

Linha de pesquisa: Ensino, Aprendizagem e Formagdo de Professores na Area do Ensino

de Ciéncias e Matematica

Resumo: Com a presente pesquisa pretendemos investigar as contribui¢des de uma pratica de ensino hibrido
na escola basica, a partir de uma experiéncia de parceria colaborativa de formacdo continuada, para o
desenvolvimento profissional dos professores de matematica envolvidos. Algumas justificativas desta
pesquisa vém de nossas inquietagdes sobre as necessidades de formagdo e as experiéncias de praticas com as
metodologias ativas e o ensino hibrido, bem como a revisdo da literatura sobre o tema. Sera desenvolvida
uma pesquisa exploratoria segundo os pressupostos metodologicos da pesquisa-agdo. Juntamente com as
professoras de matematica participantes, que lecionam em uma escola publica do Estado de Sao Paulo, sera
composto um grupo de estudos com intengdes colaborativas, onde os componentes estudardo sobre o ensino
hibrido, levantardo problematicas das praticas de sala de aula e desenvolverdo sequéncias de ensino e a¢des
para interveng@o nas respectivas turmas, discutindo e refletindo sobre as agdes realizadas com o apoio dos
parceiros do grupo. A andlise qualitativa sera realizada utilizando o método da Analise Textual Discursiva,
considerando os dados obtidos por meio dos planos de aula das sequéncias de ensino, episoédios das reunides
do grupo gravadas em video, questionarios aplicados aos professores, entrevistas semiestruturadas, registros
reflexivos dos professores, diarios de bordo do pesquisador ¢ observagdes de aulas. Os dados serdo
analisados de acordo com tedricos do desenvolvimento profissional docente. Esperamos contribuir para
formulagdo de hipoteses e investigagdes mais especificas sobre as necessidades formativas e o
desenvolvimento profissional de professores de Matematica que se propoem a trabalhar com o ensino
hibrido.

Palavras-chave: Ensino Hibrido. Desenvolvimento profissional docente. Formacdo de professores de
Matematica. Parceria colaborativa.

INTRODUCAO

Perez (2015) teve por objetivo identificar em que medida o uso de avaliagdes em
um processo formativo, com apoio dos recursos tecnologicos, seria capaz de melhorar a

aprendizagem dos estudantes em Geometria. Os resultados do estudo em questao

1leonardoperez_sc@yahoo.com.br

2mutsumi@unicamp.br
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indicaram, principalmente, que o uso de avali¢des formativas, apoiadas pelos recursos
tecnologicos e com feedback continuo durante o processo, conseguiu fazer com que os

estudantes que possuiam dificuldades avancassem na aprendizagem dos conteudos.

Esse mesmo estudo trouxe reflexdes sobre a importancia dos professores variarem
as estratégias de ensino em sala de aula, pois a nosso ver cada estudante aprende e se
identifica com uma linguagem diferente dentro de um mesmo contetido. O processo de
avaliacdo formativo, fornecendo feedback constante aos estudantes, incluindo momentos
de analise do erro e autorregulacdo das aprendizagens, se revelou com grande potencial

para superacgao das dificuldades em Matematica.

Dessa pesquisa também surgiu a convicgdo sobre a necessidade de oportunizar
momentos de personalizagdo do ensino para atender as necessidades educacionais de cada
estudante que, principalmente em turmas heterogéneas, parece indicar um caminho para a
melhoria da aprendizagem de todos. A busca de um maior conhecimento sobre as
metodologias propostas para a educagdo do século XXI nos levou a estudar sobre o ensino

hibrido (HORN; STAKER, 2015).

De acordo com Bacich, Tanzi Neto e Trevisani (2015), o ensino hibrido contempla
a utilizacdo das tecnologias digitais de forma integrada ao curriculo escolar, com foco na
personalizacdo das agdes de ensino e aprendizagem. Nessa abordagem, existem praticas
que integram momentos online e presenciais com foco na melhoria da aprendizagem dos

estudantes.

Segundo os autores citados, o ensino hibrido procura atingir algumas metas como:
maior engajamento dos estudantes no processo de ensino e aprendizagem, otimizagdo do
tempo didatico do professor, ampliagdo do potencial da agdo educativa visando
intervencdes mais efetivas, planejamento personalizado visando o acompanhamento de
cada estudante, disponibilidade de diferentes linguagens e experiéncias que favorecam a
aprendizagem dos estudantes e aproximag¢do da realidade escolar com o cotidiano dos

estudantes.
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JUSTIFICATIVA E FUNDAMENTACAO TEORICA

Alguns dos estudos que analisamos tratam de experiéncias com formacgdo de
professores e praticas do ensino hibrido no Brasil (CAMILLO, 2017; HONORIO;
SCORTEGAGNA, 2017) os quais sugerem resultados positivos e potencialidades da
aplicagdo da metodologia hibrida de ensino. Observamos, no entanto, a falta de um didlogo
maior com as dificuldades que podem ser encontradas pelos professores € como podem
buscar supera-las. Além disso, a maior parte dos trabalhos encontrados trazia pesquisas a
partir de experiéncias no ensino médio ou superior, sendo poucas no ensino fundamental e

em escolas publicas.

A pesquisa de estado da arte realizada por Novais (2017) identificou que maioria
das pesquisas trata de algumas modalidades do ensino hibrido, porém com pouca énfase
nos problemas encontrados na pratica, as metas almejadas e cumpridas no processo, o

papel do professor e da formagao docente.

Alguns trabalhos de nossa revisdo se dedicaram ao estudo dos beneficios,
potencialidades e dificuldades encontrados nas praticas com Ensino Hibrido, especialmente

quando trataram da pratica do professor e sua formagao.

A pesquisa-a¢ao educacional de Martins (2016) buscou investigar se a organizacao
da atividade didatica, no modelo de Ensino Hibrido, analisada sob a 6tica dos pressupostos
teoricos da psicologia historico-cultural, proporcionava condi¢cdes adequadas para a
formagdo dos conceitos por parte dos estudantes. Os resultados deste estudo indicaram que,
na percepcao dos estudantes, a colaboragdo entre os pares e a utilizagao das tecnologias sao
recursos eficientes para aprender. A pesquisadora alertou, no entanto, que o trabalho com o
Ensino Hibrido exige um planejamento minucioso para conseguir a sistematizacdo dos
conceitos e avango pelos estudantes, além da reflexdo sobre os papéis desempenhados em

sala de aula pelos professores e estudantes em relagdo a proposta de ensino tradicional.

Outros autores também indicaram que hd uma necessidade de formacao dos
professores com énfase no desenvolvimento profissional, para que possam lidar com
algumas dessas dificuldades com a pratica do ensino hibrido (CANNATA, 2017;
TONNETTI, 2015; SILVA, 2017; SILVEIRA, 2017; ALMEIDA, 2017).
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Almeida (2017), por exemplo, procurou realizar uma investigacdo para
compreender em que aspectos um curso de formagao continuada, fundamentado no Ensino
Hibrido, poderia contribuir para a agdo pedagogica de professores de Matematica, quanto a
reflexdo sobre a propria pratica. Os resultados enfatizaram: reconhecimento da importancia
do planejamento para a organizagdo das acdes docentes em sala de aula; compreensao de
que as tecnologias podem auxiliar o processo de ensino e aprendizagem; reflexdao do
professor como gestor da sala de aula; e por fim, o reconhecimento da relevancia da

formagdo continuada para o processo pedagdgico e aperfeigoamento da pratica pedagogica.

Outras pesquisas recentes sobre formacao continuada de professores de Matematica
enfatizaram a importancia da constitui¢do de grupos de trabalho que consigam se tornar
colaborativos e propiciem, ainda, desenvolvimento profissional dos professores
(ZAMPIERI, 2018; LIMA, 2018; LOBO DA COSTA, PRADO, DUARTE, 2016;
RODRIGUES, 2013).

Os resultados obtidos por Rodrigues (2013), por exemplo, destacaram o papel da
metacogni¢do presenciada nos encontros, por meio da qual os professores se
conscientizaram de seu papel na educagdo e refletiram sobre as concepgdes a respeito do
ensino de Matematica e a aprendizagem de seus estudantes. O trabalho em grupo também
se revelou como experiéncia singular para os participantes, pois além de propiciar um
ambiente de acdo-reflexdo-agdo de sua pratica, permitiu a exposicdo de seus anseios e
dificuldades, ao mesmo tempo em que permitiu uma autocompreensdo e compreensao do

outro.

Segundo Rodrigues (2013), o desenvolvimento profissional ocorreu através do
processo intelectual de planejamento, discussdo e revisdo, onde os participantes refletiram
individual e coletivamente a respeito das novas abordagens pedagbgicas, acabaram
utilizando varias metodologias para tornar as aulas mais interessantes e eficazes, de acordo

com o que julgavam ser melhor no momento e que fizesse sentido para eles.

Pensando nas lacunas das pesquisas desenvolvidas e na possivel complexidade de
se implementar uma proposta de ensino hibrido em Matemadatica na educagdo basica,
principalmente na rede publica de ensino, partimos do principio de que ¢ necessaria a

formagdo continuada dos professores de Matematica envolvidos para o uso consciente da
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metodologia de ensino hibrido como ponto de partida para novas investigagdes. Dessa
maneira, acreditamos que serd possivel analisar o processo de formagdo desde o

planejamento de uma aula até o seu desenvolvimento e avaliacdo das agdes.

Pelo fato dos professores necessitarem repensar suas acoes em sala de aula para
trabalhar com o Ensino Hibrido, foi importante acompanhar o que tem sido pesquisado
sobre formagdo continuada de professores no ambito do desenvolvimento profissional. A

colaboracao parece ser um caminho proficuo para promover a qualidade desta formacao.

Para a formacdo continuada de professores, o trabalho no grupo de formacao e as
situacdes-problematicas da pratica, adotaremos o referencial teérico de Imbernon (2010),
enquanto as discussdes sobre o desenvolvimento profissional de professores terdo como
suporte os trabalhos de Day (2001) e apoio de Ponte (2017), que abarca o desenvolvimento

profissional de professores de Matematica.

OBJETIVOS E PROBLEMA DE PESQUISA

Partindo das reflexdes manifestadas anteriormente sobre a formacao continuada de
professores e desenvolvimento profissional e tendo como principio que o ensino hibrido
vem se apresentando como uma alternativa interessante para o trabalho dos professores
com as tecnologias e a personalizagdo do ensino, propomos a seguinte questao de pesquisa:
em que medida uma pratica de ensino hibrido na escola basica, desenvolvida a partir de
uma parceria colaborativa de formagdo continuada, contribui para o desenvolvimento

profissional de professores de Matematica?

Buscando responder a questdo central da pesquisa determinei ainda os seguintes
objetivos especificos: identificar as dificuldades e inquietagdes dos professores no que
concerne a sua pratica no dia a dia da sala de aula; analisar conjuntamente com os
professores participantes se e como o ensino hibrido pode ajudar a intervir sobre elas;
investigar o processo de elaboracdo, aplicacdo e avaliagdo de sequéncias de ensino
utilizando modelos hibridos desenvolvidas em parceria com os professores participantes;

investigar o processo de desenvolvimento profissional dos participantes na parceria

175



colaborativa; analisar as contribui¢cdes da pratica do ensino hibrido para o desenvolvimento

profissional dos professores.

METODOLOGIA E PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A revisdo da literatura sobre a formagdo continuada de professores de Matematica
mostrou uma tendéncia para os trabalhos com a pesquisa-agdo, os quais valorizam o
contexto de trabalho dos professores e os seus conhecimentos e, além disso, rompem com
os modelos de racionalidade técnica. Encontramos nas pesquisas analisadas um destaque
para a maior possibilidade de desenvolvimento profissional dos professores envolvidos em

projetos que contemplem parcerias € que possam se constituir como grupos colaborativos.

A pesquisa sera realizada em uma escola publica estadual da cidade de Sao Carlos
(SP) com trés professoras de Matemadtica que lecionam no Ensino Fundamental e aceitaram

participar da agdo de formagdo que propusemos.

Trata-se de uma pesquisa exploratéria (GIL, 2008) e serda desenvolvida com base
em pressupostos tedrico-metodologicos da “pesquisa-acdo educacional”, que segundo
Tripp (2005), ¢ uma forma de investigagdo-acdo que utiliza técnicas de pesquisa
especificas para informar a a¢do que se decide tomar para a melhoria da pratica. No caso
desta pesquisa ¢, principalmente, uma estratégia para o desenvolvimento de professores e
pesquisadores de modo que eles possam utilizar suas pesquisas para aprimorar seu ensino

e, em decorréncia, o aprendizado dos estudantes.

De acordo com a metodologia adotada, a etapa da acdo de formacdo com as

professoras envolvidas sera desenvolvida em trés fases:

A Fase 1 denominada “Planejamento” serd realizada em um total de 12 horas e
iniciara com uma reunido inicial com as professoras para explicitarmos que a intencao €
construir uma parceria colaborativa para insercao e formagao continuada das participantes
no ambito do ensino hibrido, onde todas poderdo participar dos estudos teoricos,
discussdes experimentagdes e, apos este trabalho, serdo eleitos dentro do grupo, e através
de critérios definidos pelo proprio grupo, quais as professoras cujas praticas serao tomadas

como objeto da investigacdo. As participantes contribuirdo também na confeccdo do
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cronograma das atividades, de acordo com o calendario escolar e com o horario de ATPC
disponibilizado pela escola. Também faremos combinados sobre as principais formas de

comunicacao do grupo e as atividades a serem realizadas.

O proximo passo sera um momento de diagnostico, visando a construgdo da
parceria colaborativa com as participantes, em que serdo realizadas entrevistas
semiestruturadas individuais para identificar seu perfil pessoal e profissional, buscando
também levantar algumas problemadticas da pratica docente de cada uma delas e a relagao
que possuem com o uso das tecnologias. Essas entrevistas serdo gravadas em audio e
transcritas, posteriormente, para andlise e identificacdo do perfil profissional e inquietacdes
destes professores em relacdo as facilidades e dificuldades na sala de aula. As entrevistas
transcritas serdo enviadas as professoras para leitura, de forma a validar o que foi dito pelas

proprias participantes.

Nos proximos encontros do grupo assistiremos a alguns videos e serd proposta a
leitura de textos sobre o Ensino Hibrido, procurando conhecer melhor a metodologia e
também discutiremos sobre as problematicas do ensino e aprendizagem da Matematica na
escola e de forma geral no Brasil, comeg¢ando a pensar se e como o Ensino Hibrido poderia
auxiliar a enfrentar os problemas elencados. Desenvolveremos momentos teoricos e
praticos de vivéncia nos modelos sustentados de Ensino Hibrido (HORN; STAKER,
2015).

De acordo com o planejamento e defini¢des do grupo, serdo elaboradas aulas com o
conteudo escolhido e as mesmas serdo desenvolvidas dentro do grupo utilizando os
modelos “Rotacdo por Estacdes”, “Laboratério Rotacional” e “Sala de Aula Invertida”.
Com estas vivéncias, serd possivel as participantes conhecerem cada um dos modelos ¢ ja
comecgarem a pensar propostas que poderiam ser desenvolvidas para suas salas de aula. Ao
final de cada encontro faremos uma plendria para avaliacao das atividades desenvolvidas e

reflexdes das participantes.

A seguir, comegaremos a delinear uma proposta de agdo pautada na problematica
definida pelo grupo nos primeiros encontros e utilizando um dos modelos vivenciados

como participantes. A decisdo de quem fara a aplicacdo, quais os contetidos e estratégias
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utilizadas caberdo ao grupo. Dessa forma, sera iniciada a elaboracdo de um “plano de

acao” (TRIPP, 2005) conjunto atendendo aos pressupostos teoricos do ensino hibrido.

A Fase 2 intitulada “Implementagdao/A¢ao” também terd duracdo estimada em 12
horas totais. Dentro do grupo serdo definidas quais as professoras que conseguirdo aplicar
a sequéncia construida de forma colaborativa, a qual serd discutida durante e apds o
trabalho desenvolvido para avaliagdo das acgdes e reflexdes em conjunto, analise dos
resultados e propostas de novas acoes. Os planos de aula elaborados e as observagdes em
campo, assim como os relatos das professoras, construidos a partir dessas discussoes serao

fontes de dados para a investigagdo sobre o processo desenvolvido.

Sera feita a transcrigdo de episddios significativos para compreensdo tanto do
processo de desenvolvimento profissional das participantes na parceria colaborativa quanto
para a analise das contribuicdes da pratica do ensino hibrido para o desenvolvimento
profissional destas professoras. Além disso, o pesquisador mantera um diario de bordo com
suas observacdes a partir das reunides do grupo e de algumas das aulas que o grupo

escolher previamente para observacao.

Apesar de a avaliagdo ocorrer durante todo o ciclo da pesquisa-agao (TRIPP, 2005),
nos ultimos dois encontros do grupo (6 horas totais) faremos a Fase 3 “Avaliacao” das
mudangas ocorridas na pratica, procurando analisar conjuntamente o que funcionou, o que
ndo funcionou e por que, discutindo em que medida os estudos, vivéncia e aplica¢des
realizados com base no Ensino Hibrido foram uteis, adequados e contribuiram para a
formacao de cada uma. Buscaremos elencar quais foram as melhorias praticas alcangadas
nesta experiéncia, suas implica¢des e recomendagdes para outras experiéncias futuras das
proprias participantes ou de outros professores de Matematica. Também faremos reflexdes
sobre as expectativas anteriores a experiéncia do grupo e se foram atendidas ou ndo, bem

como sugestdes para formagdes futuras dentro desta perspectiva.

Ao final do processo serd proposta também as professoras participantes a produgao
de um registro reflexivo em forma de narrativa escrita sobre as aprendizagens
desenvolvidas e as reflexdes realizadas nessa experiéncia de formacao continuada e pratica

do ensino hibrido. Esse trabalho sera uma fonte de coleta de dados para analisar o
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desenvolvimento profissional das professoras e podera, a critério dos envolvidos, ser

apresentado em congresso de educagdo matematica pelos mesmos.

FORMA DE ANALISE DOS DADOS

A andlise dos dados da experiéncia com o grupo formativo sera do tipo qualitativa,
utilizando o método da Analise Textual Discursiva - ATD (MORAES; GALIAZZI, 2016)
a partir da triangulagdo dos dados dos diferentes instrumentos de coleta utilizados. Dentro
da ATD, sera feita a unitarizacdo dos dados, que possibilitard o surgimento de categorias
emergentes para a analise e a confirmacdo de outras estabelecidas a priori pela revisdo da
literatura. A partir das categorias serd desenvolvido o metatexto que contém a analise do
corpus e os resultados. O software de andlise textual “Alceste” servird de apoio para a

analise dos dados textuais.

Analisaremos o desenvolvimento profissional das professoras envolvidas a partir
das dez metas do desenvolvimento profissional propostas por Day (2001) que podem ser
aplicadas a formagdo continua, entre as quais destacamos: adapta¢do e desenvolvimento
continuo dos repertérios pedagdgicos e cientificos dos professores; aprendizagem continua
a partir da experiéncia, reflexdo e teorizacdo sobre a melhor maneira de fazer convergir as
necessidades individuais e coletivas dos estudantes; aprendizagem continua através da
observagdo mutua e¢ da discussdo com colegas (abertura, feedback e colaboragdo);
proficiéncia continua em assuntos relevantes e atuais da disciplina e de desenvolvimento
continuo no que diz respeito a formas de os tornar acessiveis para os estudantes; recolha de
dados continua sobre politicas e praticas em outras escolas; e acesso continuo a um novo

pensamento educacional, relevante para a melhoria da qualidade da escola.

Utilizaremos o modelo analitico do desenvolvimento profissional elaborado por
Clarke e Hollingsworth (2002), os quais propuseram um novo modelo de inter-relagdes
onde consideram que a mudanga ocorre através dos processos de efetiva apropriagdo e
reflexdo, em quatro dominios (Figura 1): dominio externo (fonte externa de informacao,
estimulo e suporte); dominio da pratica (experimentagdo profissional); dominio da
consequéncia (resultados salientes na aprendizagem dos estudantes); e dominio pessoal

(incluindo conhecimentos, crengas e atitudes do professor).
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Figura 1 — Modelo inter-relacional de desenvolvimento profissional.
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Fonte: Clarke e Hollingsworth (2002, p. 951, tradugdo de Santana, Serrazina e Nunes, 2019, p. 16).

Todas as andlises dos episddios selecionados e observagdes realizadas, por motivos
éticos, serdo submetidas a leitura dos participantes para que haja concordancia antes de
comporem a tese. Vale lembrar também que o trabalho se encontra aguardando aprovagao
do Comité de Etica em Pesquisa (CEP) da Unicamp para iniciar em 2019 e seguira todos
os pressupostos assumidos.

RESULTADOS ESPERADOS

Esperamos que esse estudo possa contribuir para a formulagdo de hipodteses e
investigacdes mais especificas a respeito das necessidades formativas dos professores,
visando seu desenvolvimento profissional, para o trabalho com o ensino hibrido e as

potencialidades e dificuldades que podem surgir durante o uso desta pratica na sala de aula.

PLANO DE TRABALHO E CRONOGRAMA

As acdes de formacao serdo desenvolvidas de acordo com o cronograma a seguir,

assim como o plano de trabalho para a qualificacdo e defesa da tese.

Atividades a serem Setembro Outubro Novembro Dezembro Janeiro Fevereiro Marg Abril a Outubro Até
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realizadas 2019 2019 2019 2019 2020 2020 o Setembro 2020 Julho
2020 2020 2021

Fase 1 da formacio

Fases 2 e 3 da
formacio X X

Andlise prévia dos
dados da Fase 1 X X

Exame de
qualificacio X

Analise dos dados
das Fases2e3 X

Defesa da tese X
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Resumo: Neste projeto, buscamos investigar o efeito da identidade profissional dos professores de Quimica,
Fisica ¢ Biologia na implementagdo e funcionamento de um grupo colaborativo em uma escola de ensino
integral de Campinas. Buscando identificar quais sdo as caracteristicas na identidade profissional do
professor, que podem influenciar a adesdo e envolvimento no grupo colaborativo e, encontrar maneiras para
potencializar tais caracteristicas. Esta investigagdo tem como linha metodoldgica o estudo de caso, ¢ o
grupo colaborativo seguird uma estratégia de ciclos de auto-reflexdo. Serdo utilizados como instrumentos
para coleta de dados entrevistas semi-estruturadas e questionarios. Para andlise serd realizada a triangulacao
das informagdes coletadas, na qual utilizaremos a pesquisa qualitativa com o auxilio da analise de contetido
dos materiais coletados na pesquisa.

Palavras-chave: Formacdo de professores, identidade profissional, grupos colaborativos

INTRODUCAO E FUNDAMENTACAO TEORICA

Considerando o momento histérico atual, caracterizado por profundas mudangas
tecnoldgicas, sociais, econdmicas, politicas e culturais podemos perceber que sdo grandes
os desafios para um ensino de ciéncias que permita aos estudantes entender a ciéncia na
sociedade atual. Nesse sentido, a formacdo continuada dos professores tem sido alvo de
muitas pesquisas que enfocam o desenvolvimento profissional necessario para que os
professores possam contribuir para que os alunos desenvolvam suas capacidades cognitivas
e possam se apropriar de conhecimentos que sdo de fundamental importancia para a
inser¢do na sociedade de forma ativa e critica.

A formagdo continuada pode contribuir para que o professor possa refletir sobre a

sua pratica pedagogica, discutir sobre as dificuldades enfrentadas em sala de aula, analisar,
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21211813@dac.unicamp.br
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avaliar e planejar possiveis solucdes e estratégias que o auxiliardo em sua pratica docente,
visto que, segundo SILVA (2004), o papel do professor na sociedade vem mudando e
outras prioridades formativas parecem se configurar, atualmente.

Assim, pensar uma formag¢ao continuada em que seja valorizada tanto a pratica
realizada pelos docentes no cotidiano escolar quanto o conhecimento oriundo das
pesquisas realizadas nas universidades contribuiria para a constru¢do do conhecimento do
profissional docente. O que pode ser conseguido através do trabalho colaborativo entre
professores, pois de acordo com DAMIANI (2008), esse trabalho apresenta potencial para
enriquecer a maneira como os professores pensam, agem e resolvem problemas, criando
possibilidades de sucesso na dificil tarefa pedagogica.

A participacdo do professor em grupos colaborativos tem sido apontada como um
meio de contribuir para o desenvolvimento profissional e para a melhoria da escola em si
(DAMIANI, 2004; MENEZES, 2010; PINHEIRO, 2010). Por meio da reflexdo
colaborativa, professores podem se tornar capazes de problematizar, analisar e
compreender suas proprias praticas, de produzir significados e conhecimentos que
permitam orientar o processo de transformagdo das praticas escolares, gerando mudangas
na cultura escolar, criando comunidades de andlise e investigacdo, crescimento pessoal,
compromisso profissional e praticas organizacionais participativas e democraticas
(PIMENTA, 2005). O grupo colaborativo permite contemplar os interesses dos professores
em termos das necessidades formativas que eles mesmos percebem ao longo das reflexdes
e atividades dos grupos, diferindo dos cursos de formagdo continuada, em que os
programas sao pré- estabelecidos.

Alguns autores (MIZUKAMI et al., 2002; TARDIF, 2002) destacam como
principal responsavel pela aprendizagem do professor o exercicio da pratica docente. Eles
enfatizam que € no exercicio da profissdo que ocorre a consolidagdo do processo de ser
professor. Esse processo se da por meio de varios tipos de aprendizagem que englobam
diferentes tipos de saberes docentes.

Para que esse desenvolvimento profissional do professor acontega, consideramos
importante o seu processo de reflexdo continua e permanente como uma forma de avaliar
seu proprio trabalho em sala de aula. Desse modo, a reflexdo na e sob a pratica docente
contribuira para o redirecionamento do fazer pedagdgico, buscando, assim, o
aprimoramento da atuagdo docente.

Na literatura(FIORENTINI, 2004; GAMA, 2007; SANTOS JUNIOR, 2012)
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encontramos uma tendéncia em pesquisar grupos colaborativos ou praticas colaborativas.

Essesespagos colaborativos, nos quais professores podem compartilhar suas

ideias,

experiéncias e elaborarem juntos estratégias para o melhor desenvolvimento de suas

praticas docentes, t€ém se mostrado como potencializadores da reflexdo docente e,

consequentemente, do desenvolvimento profissional.

Nessa perspectiva, BOLZAN, 2002 aponta que a reflexdo sobre a pratica tem

relevancia quando ¢ realizada de maneira compartilhada e continua:

Refletir sobre a pratica pedagdgica parece ser um dos prontos de partida,
pois compreender o processo de construgdo de conhecimento
pedagdgico de forma compartilhada implica compreender como se
constitui esse processo no cotidiano escolar, local de encontros e
desencontros, de possibilidades e limites, de sonhos e desejos, de
encantos ¢ desencantos, de atividade de reflexdo, de interacdo e de
mediacdo, nessa construgdo que nao ¢ unilateral, mas acontece a medida
que compartilhamos experiéncias, vivéncias, crencas, saberes, etc, numa
ciranda que ndo se esgota, ao contrario, se desdobra, se modifica, se
multiplica, revela conflitos e se amplia. (BOLZAN, 2002, p.27).

Essa construgdo compartilhada de conhecimentos privilegia a autonomia dos

participantes e, além disso, possibilita-os irem além do que seria possivel se estivessem

refletindo sobre suas praticas individualmente. Promover praticas baseadas na

colaboragdo em que sdo privilegiados o didlogo, a troca de experiéncias e o respeito as

opinides divergentes, vai de encontro a busca por transformacdes na pratica docente.

Segundo BOAVIDA (2005), o significado de colaboragdo é:

Os caminhos da colabora¢do podem ser muito diferentes. No entanto,
para que um projeto de investigagdo seja bem sucedido parece ser
essencial haver participagdo voluntaria, negociar de uma forma cuidada,
honesta, aberta e desde o inicio, 0 modo como o grupo ird funcionar,
delinear um percurso de trabalho conjunto que se compreenda como
apropriado e viavel tendo em conta as necessidades, objetivos,
interesses, expectativas ¢ desejos de todos de negociar e renegociar as
responsabilidades e papéis de cada um, de modo a que os beneficios da
complementaridade de experiéncias, perspectivas e competéncias

185



governem, para todos, o processo de colaboragdo. Neste ambito, ndo se
torna imprescindivel a mutualidade na partilha de objetivos, papéis e
responsabilidades. O importante ¢ que haja um propésito comum que
oriente o trabalho a desenvolver, mas que enquadre a possibilidade de
interesses ¢ necessidades e necessidades particulares, que haja uma
lideranga partilhada ¢ uma relagdo ndo hierarquica, ¢ que se crie um
clima de a vontade e respeito mutuo para cada pessoa poder partilhar
saberes e experiéncias e, por esta via, todos poderem aprender
(BOAVIDA, 2005, p.191).

Assim, para que a colaboracdo se estabelega, seguindo a ideia de Boavida (2005),
¢ necessdario estabelecer a confianga, o didlogo e a negociacdo ente os participantes do
grupo colaborativo. Para a autora, a confianga permite que a comunica¢do de ideias e
valores possam ser compartilhados sem receios, promovendo o desenvolvimento da
confianca em si proprio, da confianca nos outros participantes, e da confianga de que, no

trabalho colaborativo, as ideias e concepc¢des de cada um sdo tratadas com respeito.

O dialogo, segunda Boavida (2005), possibilita o confronto de ideias mediante a
significacdo e a ressignificacdo das experiéncias, e a construcdo de novas compreensdes,
diante da criagdo de espacos de seguranca, em que possam ser explicitados pontos de
vistas pessoais. Nesses espacos, ¢ importante que ninguém se sinta ameagado, para que
possam ocorrer as discussdes necessarias ao entendimento de diferentes modos de ver e

conhecer.

Por fim, a negociagdo, ultimo passo da colaboracdo, ¢ o meio em que sdo
estabelecidos os acordos realizados entre os participantes do grupo, com o proposito da

tomada de decisdo conjunta para o bom andamento e desenvolvimento do coletivo.

No entanto, para que esses passos acontecam, ¢ necessario que sejam conhecidos os
objetivos de estudo do grupo, de modo que o trabalho colaborativo seja construido com a
participacdo de todos os componentes do grupo, com o objetivo de estabelecer as
seguintes relacdes: confianga, didlogo e negociagdo. Santos Junior ¢ Marcondes (2009)

também indicam que:
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A Colaboragdo acontece quando um grupo de professores estabelece
objetivos comuns e, na inten¢do de atingir esses objetivos, negociam
pontos de vista, apoiam-se mutuamente e investem seus recursos
pessoas na empreitada, independentemente de facilidades ou estimulos
externos ao grupo (SANTOS JUNIOR; MARCONDES, 2009, p.2).

E por meio do compartilhamento de opinides e experiéncias que cada participante
do grupo poderé se desenvolver profissional e pessoalmente, justificando a colaboracao
como uma estratégia fundamental para enfrentar problemas de natureza complexa. Isso se
aplica a pratica pedagédgica (BOAVIDA; PONTE, 2002), uma vez que o trabalho
colaborativo oferece as seguintes vantagens em relagdo ao trabalho individual apontadas
pelos autores:

@® Aumento do empenho em virtude da maior quantidade de pessoas

envolvidas.

@ Possibilita as trocas de experiéncias entre os colaboradores, propiciando

mais seguranga em mudancas e inovagoes.

@® As interagdes favorecem os processos de reflexdo, de aprendizagens
mutuas ¢ melhores condi¢des para o enfrentamento de obstaculos e incertezas
que possam surgir.

Concordamos com Boavida e Ponte (2002) no sentido de que o trabalho
colaborativo pode proporcionar aos professores envolvidos oportunidades de refletir,
articular e discutir conhecimentos, além de possibilitar que os proprios experimentem
novas formas de pensar e aprender.

Mesmo oferecendo vantagens, o estabelecimento de um grupo colaborativo ndo €
tarefa facil, pois a colaboragdo ndo se estabelece apenas pelo fato de pessoas trabalharem
em conjunto, visto que as colaboracdes, pela sua fragilidade na busca de equilibrios, ndo
sao faceis de criar e de manter (FULLAN; HARGREAVES, 2003). Por isso, ¢ necessario
que as pessoas envolvidas revelem abertura no modo de se relacionarem umas com as
outras e que se responsabilizem conjuntamente pelo desenvolvimento do trabalho a que se
propdem. Elas precisam construir solu¢des para os problemas de forma a respeitar as
diferencas e particularidades de cada individuo, dispondo-se a um continuo dar e receber

(BOAVIDA; PONTE, 2002).
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Assim ¢ assumida, nesta investigagdo, a prerrogativa de que o processo
colaborativo favorece a reflexdo sobre as praticas educativas, as crengas e as concepgdes
do professor sobre seu trabalho docente, seus pontos fortes e sobre os que podem ser
melhorados.

Porém apesar das potenciais vantagens e das reconhecidas dificuldades para o
estabelecimento, consolidagdo e dindmica de grupos colaborativos, partimos da hipdtese
de que outros fatores que afetam o grupo estao relacionados com a identidade profissional
do docente, e também com o reconhecendo e valorizacdo dos saberes docentes que

eventualmente pode estar condicionado ao ciclo de vida do professor.

QUESTAO DE PESQUISA

Qual o efeito da identidade profissional do professor de ciéncias na
implementagdo e funcionamento de um grupo colaborativo em uma escola de ensino

integral?

OBJETIVO

Identificar quais sdo as caracteristicas na identidade profissional do professor, que
podem influenciar a adesdo e envolvimento no grupo colaborativo e buscar maneiras para

potencializar tais caracteristicas.

MATERIAIS E METODOS

A pesquisa sera realizada tendo como sujeitos professores de Quimica, Fisica e
Biologia de escolas estaduais de ensino integral em Campinas.
A pesquisa serd realizada em trés etapas:
@® Etapa 1: Formagdo do grupo colaborativo
@® Etapa 2: Encontros colaborativos

@® Etapa 3: Analise do material produzido pelo grupo
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Etapa 1: Formacdo do grupo colaborativo

O grupo serd formado por professores que estejam em exercicio da profissdo,
atuando como professores de Quimica, Fisica ou Biologia e que manifestem interesse em

participar da pesquisa.

Etapa 2: Encontros colaborativos

Os encontros do grupo colaborativo, serdo realizados com a presenca da
pesquisadora, ocorrerdo periodicamente, na escola em que os professores atuam e em

horéario de trabalho pedagogico coletivo de area (HTPCA).

Esses encontros serdo mediados pela pesquisadora, que tera o papel de auxiliar o
grupo na auto-reflexdo sobre os problemas de ensino e aprendizagem levantados, na
elaboracdo coletiva de propostas de ensino para superar tais dificuldades, no
acompanhamento das atividades propostas, no fornecimento de subsidios tedricos,

praticos e metodologicos, respeitando as necessidades e solicitagdes do grupo.

Etapa 3: Andlise do material produzido pelo grupo

Nessa etapa, serdo analisados todos os materiais produzidos pelos professores com

o intuito de refletir sobre todos os dados coletados.

A coleta de dados sera realizada durante os encontros do grupo colaborativo. Os
encontros serdo gravados em audio e serao feitas notas de campo pelo pesquisador, que
permitirdo conhecer as concepgdes que os professores apresentam, suas reflexdes sobre a

pratica, e a participa¢do no grupo.
Serao utilizados os seguintes instrumentos para coleta de dados:

o Entrevistas semi-estruturadas, realizadas no inicio do processo, ¢ ao final
de um periodo de encontros, para conhecer as visdes especificas do professor
sobre o0 ensino, a aprendizagem, os papé¢is do aluno, do professor e das atividades

de ensino.
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o Questionarios aplicados em diferentes momentos para conhecer as ideias

do professor e sua percepcao do trabalho colaborativo.

Outros instrumentos poderdo ser utilizados, conforme a demanda apresentada no
processo. Salientamos que todos os instrumentos para coleta de dados estdo sendo
finalizados e serio submetidos ao Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos
(CEP). Sera realizada a triangulacdo das informagdes coletadas com o intuito de
compreender fatores que tenham contribui¢do para a identificacdo profissional dos

professores em escolas de ensino integral e o para o aprofundamento de reflexdes.

Utilizaremos a pesquisa qualitativa através da andlise de conteudo dos materiais
coletados na pesquisa seguindo a perspectiva de BARDIN (2004). Essa forma de andlise
enriquecera a exploragdo e aumentara a propensdo a descobertas e o entendimento das

representacoes que os professores apresentam em relagdo a sua realidade docente.

RESULTADOS E CONTRIBUICOES ESPERADOS

Com esta investigacdo, sobre grupos colaborativos entre professores, espera-se
conhecer como se ddo os avangos no desenvolvimento profissional do professor, bem
como as barreiras pessoais e coletivas que surgem e/ou sdo enfrentadas no processo de

reflexdo sobre suas praticas e sobre o ensino de ciéncias.

Este estudo também podera apresentar contribuigdes, advindas das discussoes,
aplicagdes e andlises de situagdes concretas de sala de aula, para melhoria do processo de

ensino e de aprendizagem.

CRONOGRAMA

O projeto aqui apresentado teve inicio em 2018, com o cumprimento dos créditos.
Em 2019 estao sendo refinados, estabelecidos e consolidados o plano de trabalho da

pesquisa.
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Algumas metas de trabalho foram instituidas para organizar as atividades de pesquisa em

fungdo do tempo de dois anos restantes para a finalizagao do projeto (Quadro 1).

Meta 1: Aprofundamento tedrico

Meta 2: Realizagdo dos encontros do grupo colaborativo e coleta de

dados. Meta 3: Analise dos dados obtidos nos encontros.

Meta 4: Preparagdo para o exame de
qualificacdo. Meta 6: Preparacdo do texto final

da tese

Quadro 1 — Metas de trabalho e cronograma para o desenvolvimento da pesquisa

Meta 2020 2021
1 XXX XXX
2 XXX
3 XXX
4 XXX XXX
5 XXX
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Resumo:No contexto da escola atual, as tecnologias digitais da informagdo e comunicagdo (TDIC) tém se
destacado como potenciais ferramentas para a implementagdo de atividades que podem gerar um ensino mais
interativo, efetivo e dinamico. Em contrapartida, a formagdo dos professores para o uso pedagdgico destas
ferramentas ainda ¢ muito deficitario. Os cursos de formagao inicial e continuada ndo contemplam de forma
integrada a capacitacdo do futuro docente para o desenvolvimento de atividades de ensino que usem estas
ferramentas para além do seu uso comum, como forma de comunicagdo pura ou entretenimento. A presente
proposta de pesquisa tem como objetivo analisar questdes relativas a formacao inicial do professor de fisica
referente ao seu preparo para o uso das TDIC a partir de uma experiéncia formativa. A pesquisa sera
desenvolvida a partir do modelo proposto por Misha e Kohler (2006) que traz o conceito de Conhecimento
Tecnologico e Pedagogico de Conteudo (TPACK). Este modelo integra os trés tipos de conhecimentos
necessarios ao professor para uso das TDIC e também as suas interfaces. A pesquisa se dara no contexto de
uma disciplina de formagdo pedagdgica na licenciatura de fisica no Instituto Federal do Espirito Santo,
Campus Cariacica. Os licenciandos serdo acompanhados no planejamento, execugdo e avaliacdo de
intervencdes em sala de aula que fagam uso das TDIC. O corpus da pesquisa sera constituido de entrevistas
com os licenciandos que serdo realizadas ao longo da disciplina. A pesquisa tera um carater qualitativo com
caracteristica de uma pesquisa de natureza interventiva (PNI) ¢ osdados coletados serdo analisados a partir da
teoria da Analise Textual Descritiva (ATD).
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Federal do Espirito Santo. Neste ultimo contexto, ministrando disciplinas como “Praticas
de Ensino de Fisica”, Instrumentagdo para o ensino de fisica”, “Tecnologias Integradas a
Educacdo” e “Estagio Supervisionado”, percebi a falta de diretrizes didaticas e referenciais
teoricos que norteiem a inser¢ao das tecnologias digitais da informagdo e comunicagdo no
contexto pedagdgico e que também a formagao inicial ndo prepara os futuros docentes para
o uso destas tecnologias no contexto da sala de aula. Desta forma, na posi¢do de um
professor formador, surgiram questdes que me defrontaram ao ministrar estes cursos me

levando ao interesse de pesquisar sobre este tema.

OBJETIVO E QUESTOES DE PESQUISA

O objetivo desta proposta de pesquisa ¢ analisar uma experiéncia formativa para o
uso pedagogico das TDIC, no contexto de uma disciplina de um curso de licenciatura em
fisica, onde os licenciando terdo a oportunidade de construir e aplicar seus conhecimentos
sobre o uso das TDIC. Desta forma, esta pesquisa visa contribuir para uma melhor

compreensdo da seguinte questao:

De que forma uma experiéncia didatica de formag¢do para o uso das TDIC pode contribuir

para a construgdo de conhecimentos de futuros professores de fisica?
De maneira mais especifica buscaremos também na pesquisa:

1. - Identificar os conhecimentos que os licenciandos trazem de sua experiéncia

geral e como alunos, sobre o uso das TDIC no contexto do ensino.

2. - Entender de que forma os licenciados aplicam os conhecimentos

desenvolvidos nas aulas ao planejar as atividades com o uso das TDIC.

3. - Identificar as dificuldades percebidas pelos licenciandos ao executar

atividades com o uso das TDIC.

4. - Compreender a relacdo entre os conhecimentos dos licenciandos
desenvolvidos e aplicados ao longo da experiéncia formativa fazendo uso do
Conhecimento Pedagégico e Tecnoldgico de Conteudo (TPACK) como

esquema tedrico de andlise.
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JUSTIFICATIVA E FUNDAMENTACAO

As TDIC se apresentam como uma potencial ferramenta para auxiliar e dinamizar o
trabalho dos professores em sala de aula, e seu uso nas escolas aumentou em grande
propor¢ao nas ultimas duas décadas. Entretanto, a formacgao inicial deste futuro professor
nem sempre ¢ suficiente para desenvolver o conjunto minimo de habilidades necessarias ao
docente para que ele seja capaz de implementar de forma eficiente, atividades e estratégias
didaticas com o uso das tecnologias de uma forma que va além de seu uso comum. Nos
dias atuais, o professor deveria sair de um curso de licenciatura com um minimo preparo
para utilizar as TDIC no contexto educacional de forma articulada com as atuais teorias de

aprendizagem e abordagens didaticas.

De acordo com Cibotto e Oliveira (2013) a necessidade do professor vivenciar o
uso das tecnologias atuais em sua pratica docente demanda a realizacdo de mudangas nos
cursos de formacdo inicial, com alteracdes que vao desde o curriculo até a propria
abordagem das disciplinas destes cursos de formagdo. Neste contexto, Mizukami (2004)
também destaca que o futuro professor s6 adquirira estas habilidades a partir da pratica,
que por sua vez exigiria experiéncias de docéncia com as tecnologias durante a sua

formacao inicial.

Encontramos na literatura varios trabalhos (Dornelles, Araujo e Veit 2006, Macédo,
J. A 2009; Arantes, Miranda e Studart 2010; Andrade 2015; Araujo et al 2011) que t€m
mostrado que o uso das TDIC como ferramenta para o ensino de fisica em nivel médio e
superior pode trazer ganhos significativos na aprendizagem dos alunos. Porém, na
literatura, encontramos poucos trabalhos que trazem a tematica da formagdo do futuro
professor de fisica para o trabalho com as TDIC. Em um destes poucos trabalhos
encontrados, foi realizada uma pesquisa com docentes do curso de licenciatura em fisica de
trés universidades no estado da Bahia com o objetivo de analisar o uso das TDIC no
contexto da formacao inicial do professor. O estudo mostra que apesar dos docentes
formadores entenderem a necessidade do uso das TDIC no curso de graduagdo, esse uso ¢
ainda muito escasso. Os professores apontaram algumas dificuldades como a falta de

recursos técnicos adequados, falta de preparo pedagdgico para esta inser¢do e também a
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falta de disciplinas especificas para esse fim (Hohenfeld, Penido e Lapa 2012). Apesar da
falta de trabalhos na formagao de professores de fisica para o uso da TDIC, encontramos

diversos trabalhos que tratam da formacao geral dos professores para o uso das TDIC.

Um destes trabalhos, ¢ o de Almeida (2000), onde o autor destaca que € preciso que
o futuro professor vivencie experiéncias com o uso das tecnologias para a sua propria
aprendizagem no seu curso de formagdo inicial para que futuramente ele integre estas
tecnologias digitais em suas aulas usando o computador como uma ferramenta para a
constru¢do do conhecimento. Isso precisa acontecer nao apenas em uma disciplina
especifica e isolada mas como salienta Blauth e Sherer (2016) isto levanta uma demanda
de acdes de integracdo das tecnologias digitais em varias disciplinas do curso, como as de

conteudo basico, as de laboratorio experimental e as disciplinas de praticas pedagogicas.

Neste sentido estes saberes que podem e devem ser desenvolvidos na formagao
inicial e que serdo uteis na profissao do futuro professor o ajudardo a reduzir o choque com
a realidade na transicdo do ambiente académico da universidade para o da sala de aula, que
em geral sdo bem distintos. Para que o professor consiga fazer esta integracdo entre a
tecnologia e as praticas pedagogicas € necessdrio também que ele aprenda novas
abordagens didaticas. Nao ¢ suficiente apenas um conhecimento sobre as tecnologias ou
sobre os computadores e seus programas. Para isso a formagdo inicial deve proporcionar
condi¢des para o professor construir conhecimentos sobre as tecnologias e como integrar
estas tecnologias a sua pratica pedagogica (Valente 2003). Desta forma os professores
formadores tém um papel importante, pois neste caso sdo eles que dirigirdo o trabalho
destes alunos, futuros professores, de modo que eles sejam levados a pensar na tecnologia
em si, nas estratégias pedagdgicas, nos contetidos curriculares e como estes elementos
devem ser pensados em conjunto para que se alcance os objetivos de aprendizagem em
cada contexto. H4 também de se entender, como afirma Moran (2007), que ndo ¢ suficiente
ter o acesso a estas tecnologias para se desenvolver este dominio pedagdgico, € preciso um

tempo de maturagdo para conhecer, utilizar ¢ modificar processos.

Cox (2008) faz um resumo destas ideias que podem ser colocadas a partir de duas

proposigoes:
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1. - O professor precisa saber usar a tecnologia numa dada area curricular

integrada a uma estratégia de ensino num determinado contexto educativo.

2. - Isto sera usado pra promover a constru¢do do conhecimento do aluno relativo
a um determinado tOpico programatico para contribuir para o alcance de um

determinado objetivo educacional.

Uma questdo que emerge desta reflexdo ¢ a seguinte: Quais sdo os saberes e
habilidades mais especificas que os futuros professores deverdo adquirir e desenvolver
para poderem conseguir integrar estas tecnologias com suas praticas pedagogicas de modo
a alcangar os objetivos de ensino e ajudar os alunos a construirem seu conhecimento de
forma mais eficaz? Como ja foi dito, estes saberes devem comecar a ser desenvolvidos na
formacao inicial, porém de acordo com Shimidt et al (2009) uma das areas problematicas
da formacgao de professores e que precisa de uma investigacdo mais ampla ¢ justamente a
que envolve a integracdo das TDIC nestes cursos de formagdo. Estes autores também
destacam que nao existe atualmente um referencial comum que permita a sistematizacao e
avaliagdo consistente do que deveriam ser as competéncias para o uso das tecnologias
digitais para um professor, visto a gama enorme de tecnologias e também multiplicidade de
abordagens. Neste contexto surge entdo um referencial que pode ser muito util como
norteador para a formagdo do professor no contexto das TDIC, que ¢ o chamado
Conhecimento Tecnoldgico e Pedagogico de Contetdo, ou do original em inglés,
Technological Pedagogical Content Knowledge (TPACK). Este conceito foi proposto por
Mishra e Koehler (2006) ampliando as ideias de Shulman (1986) que por sua vez destacava
o conhecimento de conteudo, o conhecimento pedagdgico e a intersecdo entre estes dois
tipos de conhecimento. Estes autores inserem no modelo de Shulman o conhecimento
tecnoldgico e suas intersegdes, mostrando a importancia das inter-relagdes entre cada um
deles e que o professor precisa ter um conhecimento integrado dos trés conjuntamente, o
que forma entdo a matriz do TPACK. O conhecimento pedagdgico por sua vez, ¢ o
conhecimento sobre os principios pedagdgicos do processo de ensino e aprendizagem. O
conhecimento do contetdo ¢ o conhecimento sobre aquilo que se ensina, ndo apenas o
dominio do conteudo, mas também sobre o conteido que contempla as caracteristicas
especificas de um dado tépico. O conhecimento tecnoldgico envolve as habilidades
necessarias para se trabalhar com a tecnologia e suas funcionalidades. Dai entdo surge a

interse¢do entre os pares destes conteudos e também a intersecdo entre os trés. Na figura 1
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proposta por Mishra e Koehler (2006) podemos visualizar estes tipos de conhecimentos e
suas interse¢des.A partir da combinag@o destes trés conhecimentos, surgem entdo outros
quatro tipos de novos conhecimentos, o conhecimento tecnoldgico pedagdgico, o
conhecimento pedagdgico de conteudo, o conhecimento tecnologico de contetido e o
conhecimento tecnoloégico e pedagodgico de conteudo, também chamado de framework
TPACK. Esta matriz de conhecimentos destaca as relagdes existentes entre as tecnologias,
as abordagens didaticas e os contetdos mostrando como cada um deles interage com os
outros de modo a buscar o ensino utilizando as tecnologias educacionais (Harris; Misha e
Koeller 2009). Os autores destacam ainda que a integragdo da tecnologia no contexto do
ensino deve considerar todos os trés aspectos ndo isoladamente, mas dentro das profundas

relacdes no sistema definido pelos trés conhecimentos base (Misha e Koller 2006).

Figura 1: Conhecimento pedagdgico e tecnoldgico de conteudo

Conhecimento Tecnologico

_‘5,0 & Pedaghgico de Conteddao
6@ [TPACK)
8]
< Coenhecimento . Conhecimento
Tecnolégico & Conhecimento Tecnaldgico
Pedagogico Tecnaldgica (TE} de Conteddo

(TPK]) (TCK)

Conhecimento
Pedagogico de
Conteddo
(PCK)

Fonte: CIBOTTO E OLIVEIRA 2013

Isto torna ainda mais complexa a tarefa do professor para se apropriar destes
conhecimentos e torna-los praticos em sua tarefa de integrar a tecnologia em sua pratica
pedagégica. O modelo TPACK por sua vez explicita os conhecimentos necessarios ao
docente, e sua proposta vai além do uso comum da tecnologia, que para isso € preciso ter

uma visao mais ampla de seu uso.
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A premissa basica por detras do conceito de TPACK ¢ de que a atitude de
um professor no que diz respeito as tecnologias ¢ multifacetada e que
uma combinagdo 6tima para a integragdo das TIC no curriculo resulta de
uma mistura balanceada de conhecimentos a nivel cientifico ou dos
contetdos, a nivel pedagdgico e também a nivel tecnoldgico. (Mishra e
Koeller 2008).

Estes autores também destacam que este dominio exige uma compreensdo por parte
do professor das técnicas pedagdgicas que possibilitam que as tecnologias sejam usadas em
prol da construgdo do saber pelo aluno e ndo apenas como um apoio ao professor para
ensinar. (Mishra e Koller 2008). Esta pesquisa se dard no contexto de uma experiéncia
formativa de uma disciplina do curso de licenciatura em fisica voltada para a integragao
das tecnologias as praticas educacionais. Usaremos entdo o modelo do TPACK, que ¢ um
modelo genérico para qualquer area do conhecimento, ele servira como base teorica para o
desenvolvimento das habilidades e conhecimentos que os futuros professores devem
adquirir. Em nosso pais ainda ndo vemos a utilizagdo deste modelo para a formagdo dos
professores de fisica no que diz respeito ao uso da tecnologia. Em muitos programas de
formagdo a énfase ¢ dada ao conhecimento tecnologico de forma isolada do conteudo
disciplinar especifico e da formagdo pedagdgica, desta forma o modelo TPACK pode
orientar a formatacdo destes cursos de formagdo de forma mais integrada (Chai; Koh, tsai
2013 e Shultezen Junior 2013).Desta forma ¢ preciso que haja uma reformulacdo na
concepgdo das disciplinas que se propde trabalhar a integragdo da tecnologia em sala de
aula. Schulunzen Junior (2013) cita que na maioria das vezes nao sdao observadas na
universidade a abordagem de metodologias de ensino com o uso de ferramentas

tecnologicas conforme defendido pelo modelo TPACK.

METODOLOGIA

Esta pesquisa tera um carater qualitativo, e se aproxima do que Teixeira ¢ Megid
chamam de Pesquisa de Natureza Interventiva (PNI). Segundo estes autores as Pesquisas

de Natureza Interventiva seriam praticas que conjugam processos investigativos ao

200



desenvolvimento concomitante de acdes que podem assumir natureza diversificada
(TEIXEIRA; MEGID, 2017). Conforme ja citado, a presente pesquisa se dard no contexto
de uma experiéncia formativa numa disciplina de um curso de licenciatura em fisica com
licenciandos deste curso. Inicialmente sera realizada uma revisdo bibliografica sobre a
formacao de professores de ciéncias e Matematica para o uso das TDIC. Pesquisaremos
nos principais periddicos da area de ensino de ciéncias. Também faremos uma consulta
bibliografica sobre o uso do computador especificamente no ensino de fisica. Esta consulta
servird para instrumentalizar a experiéncia formativa de modo a identificar quais os
principais modos de uso do computador no ensino de fisica. Os licenciandos serao
acompanhados ao longo do desenvolvimento da disciplina, que por sua vez terd um
momento inicial para a discussdo da insercdo das tecnologias no ensino e a apresentagdo do
modelo TPACK, isso sera através da leitura de textos, apresentagdo de semindrios e
debates e discussdes em aula. Num segundo momento os alunos deverao planejar, aplicar e
avaliar duas intervengdes didaticas com o uso de ferramentas tecnologicas em situagdes
reais de sala de aula. O planejamento das intervencdes sera realizado nos momentos de
aula da disciplina sob o acompanhamento do professor da disciplina que por sua vez
também sera o pesquisador. Como a institui¢do também possui turmas de Ensino Médio, as
intervengoes serdo feitas em turmas da propria instituicdo, facilitando assim o
acompanhamento destas interven¢des pelo professor pesquisador. Os licenciandos fardo
entdo as intervencdes e deverdo apresentar em forma de relato cada uma das duas
intervencdes para todo o grupo de licenciandos. As etapas da experiéncia formativa serao

entdo divididas da seguinte forma:

1° Momento: Imersao na literatura sobre a integragdo das tecnologias no ensino:

Seminarios/Leituras/Debates.
2° Momento: Planejamento e aplicagdo da intervengdo 1.

3° Momento: Relato e discussdo das experiéncias da intervencao 1. 4° Momento:

Planejamento e aplica¢do da intervengao 2.

5° Momento: Relato e discussao das experiéncias da intervencgao 2. 6° Momento: Reflexao

coletiva sobre a disciplina e as intervengoes.
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Buscaremos entender de forma detalhada o contexto da pesquisa, seus participantes,
as interagdes entre os licenciandos e entre estes e o professor pesquisador, os elementos da
trajetoria vivida pelos participantes, e também a aprendizagem experimentada pelo grupo.
A coleta de dados sera realizada através de um questionario inicial aplicado aos
licenciando e também de entrevistas que serdo feitas ao longo da experiéncia formativa na
disciplina. Também serdo feitos os registros das observacdes ao longo das intervengdes dos
licenciandos que serdo registradas em um didrio de campo. Estas intervencdes dos
licenciando também serdo gravadas. Ao todo serdo seis entrevistas, uma no inicio da
disciplina com o objetivo de captar as impressoes gerais que os licenciandos tém sobre o
uso das TDIC no contexto do ensino. Para cada atividade de interven¢ao didatica com o
uso da tecnologia faremos duas entrevistas, uma delas apds o planejamento da atividade
porém antes de sua aplicagdo, de modo a identificarmos como os licenciandos articularam
os seus conhecimentos para planejar a acdo em sala de aula. Apds a aplicagdo da
intervencao faremos entdo outra entrevista com os licenciandos de modo a verificar como
os conhecimentos articulados previamente foram aplicados de fato no contexto da sala de
aula. Esta entrevista também tera o objetivo de identificar as principais dificuldades que os
licenciandos tiveram ao usar a tecnologia como ferramenta de ensino. Este ciclo de duas
entrevistas, sera repetido entdo na segunda atividade de intervengdo. Ao final das
atividades da disciplina, faremos entdo uma entrevista final sintetizando as experiéncias

obtidas pelos licenciandos nas atividades desenvolvidas.

Para fazer a andlise e interpretacdo dos dados utilizaremos a chamada Analise
Textual Descritiva (ATD) com base nas ideias de Roque Moraes ¢ Maria do Carmo
Galiazzi (2011). A ATD ¢ um método qualitativo de andlise que tem como objetivo
entender o fendmeno estudado a partir da analise textual dos fragmentos da pesquisa, que
neste caso serdo as entrevistas realizadas. Esta exploracdo a partir da pesquisa qualitativa
busca aprofundar a compreensdo dos fenomenos que investiga através de uma analise
rigorosa destas informagdes, nesta modalidade ndo pretende testar hipoteses para
comprova-las ou refutd-las ao final da pesquisa; o que se busca ¢ uma compreensao
(MORAES 2003). Este tipo de andlise textual qualitativa ¢ um processo auto-organizado
de exploragdo e constru¢do buscando sempre a compreensdo, de modo que 0s novos
entendimentos possam emergir a partir de uma sequéncia recursiva de trés componentes. O

primeiro deles ¢ a desconstru¢ao dos textos utilizados na pesquisa, etapa também chamada
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de unitarizacdo. Em seguida vem a etapa de estabelecer relagdes entre os elementos
unitarios, também chamada de categorizacdo, e, por fim, temos a captacdo do novo

emergente, onde a nova compreensao ¢ validada (Moraes 2003).

Na desconstrugao ou desmontagem dos textos, ¢ realizado o processo de
unitarizacdo, onde se destacam os elementos constituintes do texto buscando perceber os
sentidos e significados do texto para se extrair as Unidades de Analise (UA). As UA
auxiliardo o pesquisador a descrever os argumentos relativos ao fendmeno investigado. Na
etapa de estabelecer relacdes, faze-se a comparacdo € o agrupamento dos elementos
semelhantes criando entdo categorias dentro do fendmeno estudado. Em seguida o
pesquisador precisa, a partir dos dados, construir o significado de cada categoria. Este
significado ¢ criado a partir do referencial tedrico da pesquisa e a partir do problema
proposto na pesquisa. A captagdo do novo emergente ¢ o momento de produzir uma
sintese, a partir dos metatextos. Estes metatextos t€ém por objetivo fazer uma descri¢ao

argumentativa, dando novos sentidos e interpretagdes sobre o fenomeno estudado.

Este ciclo de analise, ainda que composto de elementos racionalizados e
em certa medida planejados, em seu todo constitui um processo auto-
organizado do qual emergem novas compreensdes. Os resultados finais,
criativos e originais, ndo podem ser previstos. Mesmo assim ¢é essencial o
esforco de preparacdo e impregnagdo para que a emergéncia do novo
possa concretizar-se. (MORAES 2003)

A qualidade do produto final da andlise estd diretamente ligado a intensidade e
profundidade do envolvimento com os materiais de andlise por parte do pesquisador, e
também vai depender dos pressupostos tedricos assumidos no inicio e ao decorrer da
pesquisa. Apesar de trabalhosa, acreditamos que a ATD se constituird numa ferramenta
eficaz para a andlise dos dados da pesquisa contribuindo assim para que se alcance os

objetivos deste estudo.

RESULTADOS ESPERADOS E CONTRIBUICOES

Esperamos que esta pesquisa possa contribuir de forma significativa para um

melhor entendimento sobre a formagdo de futuros professores de fisica para o uso
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pedagogico das TDIC. De uma forma mais especifica esperamos que a pesquisa nos dé
algumas respostas, mesmo que introdutdria, mostrando como sdo construidos e aplicados
os conhecimentos dos futuros professores no que diz respeito ao uso das TDIC em sala de
aula. Também ¢ esperado que os resultados nos respondam sobre quais as dificuldades
encontradas para relacionar os trés conhecimentos (Pedagédgico, Tecnologico e de
Contetdo) no contexto da aplicacdo de atividades quem envolvam o uso da TDIC e quais
as potencialidades e limitagdes do TPACK como um referencial para a formacdo dos
professores para o uso das TDIC. Queremos também que a experiéncia de pesquisa possa
fornecer diretrizes sobre forma de estruturar cursos e disciplinas que tem em sua ementa, a
formacdo do profissional para o uso das TDIC no contexto do ensino. Apresentamos na

tabela 1 o cronograma de execucdo desta propostade pesquisa.

Tabela 1 — Cronograma da proposta de pesquisa.

Etapas 2019/1 | 2019/2 | 2020/1 | 2020/ | 2021/ | 2021/ | 2022/ | 2022/
2 1 2 1 2

Revisdo Bibliografica

X X
Estruturagao do referencial X X
tedrico

Construcao da disciplina X X
oferecida para os
licenciandos

Construgdo dos X X
questionarios e entrevistas

Aplicacio da pesquisa X

Analise dos dados X

Qualificagdo X

Defesa da tese X
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UM QUEBRA-CABECAS ABERTO PARA A DEMONSTRACAO DO
TEOREMA FUNDAMENTAL DO CALCULO

Marcos Henrique de Paula Dias da Silva'
Samuel Rocha de Oliveira®
Trabalho de Doutorado

Linha de pesquisa: Ensino, Aprendizagem e Formagao de Professores na Area do Ensino
de Ciéncias e Matematica

Resumo: Este trabalho discute a semelhanga entre demonstrar teoremas e resolver quebra-cabecas,
identificando nesta analogia uma estratégia por andaimes para a aprendizagem de demonstragdes. Assim, o
texto de demonstragdes completas serdo fragmentados em pecas que poderdo ser reorganizadas para a
formacdo das demonstragdes originais. O processo de fragmentacdo toma por base estratégias de
demonstragdo, propriedades da logica formal e Teoria da Informagao, visando que varias demonstragdes para
um teorema possam ser construidas com as mesmas pegas. Esperamos que este método possa auxiliar os
estudantes de graduagdo na aprendizagem de importantes teoremas do Calculo Diferencial e Integral, como
por exemplo o Teorema Fundamental do Célculo. Para analisar a influencia deste recurso, realizaremos
oficinas sobre demonstragdes de propriedades do Calculo Diferencial e Integral, utilizando nestas praticas
didaticas a escrita das demonstragdes de forma usual e sua demonstra¢ao pela organizacao das pegas.
Palavras-chave: Demonstragdo de teoremas. Calculo Diferencial e Integral. Quebra-cabegas.

INTRODUCAO

A agdo de demonstrar um teorema pode ser percebida como anédloga a resolver um
quebra-cabecas. Nao ha uma regra clara sobre como devem ser resolvidos, desde que no
final as pegas se encaixem adequadamente e a imagem pareca correta. Contudo, para
demonstrar um teorema temos a disposi¢do “pecas” de distintos tipos, sem clareza alguma
sobre quantas/quais/como devem ser encaixadas (VELLEMAN, 2006). Esta dificuldade
fica clara diante alguns teoremas cujo enunciado apesar de bastante simples,
permaneceram (e alguns ainda permanecem) por séculos sem que sua veracidade ou
invalidade fossem demonstradas. Para isto, tomo de exemplo o “Ultimo Teorema de
Fermat” (SINGH, 1997), um teorema conjecturado pelo matematico francés Pierre de
Fermat em 1637, que propde ndo existirem Naturais X, y, z, maiores do que 0, tal que x" +
y" = z", para n Natural maior do que 2. Sua demonstragio sé foi possivel 358 anos apds sua
formulacao (em 1995) pelos matematicos Andrew Wiles e Richard Taylor.

Outra conjectura (visto que nao foi demonstrado como verdadeira, uma afirmagao
ndo pode ser chamada de teorema) de enunciado simpldrio porém que permanece até hoje

sem um resultado ¢ a Conjetura de Goldbach, na qual propde que todo nimero par maior
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do que 2 possa ser representado pela soma de dois nimeros primos. O drama da
dificuldade dessa demonstracdo ¢ expressa no livro “Tio Petros e a Conjectura de
Goldbach” (DOXIADIS, 2001), uma obra de ficcdo que apresenta a frustragdo de um
habilidoso matematico em seu empenho para demonstrar esta conjectura.

A estrutura aberta destes “quebra-cabecas” (demonstragdes) pode ser vista nas
muitas demonstragcdes conhecidas para o Teorema de Pitdgoras. A titulo de exemplo, a
Mathematical Association of America disponibiliza para consulta no site de fins
educacionais, Cut-the-Knot, 122 destas demonstragdes (<cut-the-knot.org/pythagoras/>

acesso em 6 de set. 2019). Abaixo apresentamos duas destas 122 demonstracoes:

L wnacufe AABC, AD, BE, CF are the afifucas, T an arb@rary raal number,

Outwce A A BC deow fing . pavalied to BCT ot cistance C: fine bly paradiel fo
AC ot digtaecs v E; bri oo paaled fo A B of distarce rBF, Lt X € aa,
Y & bb, Z € cc.

x h Pyfhagoraan dartt Dencts | X] the area of shapa X. Then [ABCX] = [AACY] + [AABZ].
Figura 1: No lado esquerdo temos a 73* demonstracdo e no direito a 107* demonstragao

(<cut-the-knot.org/pythagoras/> acesso em 6 de set. 2019).

Demonstrar propriedades da Matematica a partir de construgdes logicas ¢
interpretado como um dos estagios finais do desenvolvimento da maturidade Matematica
(MOURSUND, 2006). Nesta interpretacdo, a habilidade de demonstrar teoremas perpassa
as agdes de usar propriedades e interpretar problemas, envolvendo assim a capacidade de
abstrair de axiomas, consequéncias que justifiquem a veracidade da afirmagdo. Dentre as
atitudes mais comuns para aprendermos a elaborar demonstragdes temos a escrita de seu
texto a partir de elementos essenciais da logica formal, e a leitura/reescrita de
demonstragdes completas até que compreendamos sua estratégia de argumentagao.

Azrou e Khelladi (2019) analisaram a dificuldade dos estudantes em escreverem
demonstragdes, dado que identificavam em seus textos produzidos, argumentos fracos ou

mal estruturados. Na investigacdo destes autores com estudantes de graduacao em

208



Matematica, averiguaram que hd uma grande diferenca no resultado/desempenho do
estudante quando variam-se as atividades de “exercicios de demonstragdo” (voltadas para
aplicagdo direta de alguma técnica de demonstragdo ou desencadeamento logico sequente a
alguma propriedade recentemente demonstrada) e “demonstragdes reais” (que ndo resultam
de uma pratica de aplicagdo para técnicas de demonstracdo ou expansao de algum
argumento visto em uma demonstragao anterior).

A dificuldade na escrita de demonstragdes também ¢ tratada no trabalho de Ko e
Knuth (2009), sobre a performance na escrita de demonstragdes e contraexemplos para
propriedades de fungdes continuas por graduandos em matematica. Neste trabalho, os
autores observaram que os estudantes tiveram em formular contraexemplos, porém uma
dificuldade ainda maior em construir demonstragdes corretas. Destacando em varios casos,
a tentativa de dar um contraexemplo a uma afirmagao verdadeira ou uma demonstragdo a
uma afirmacdo falsa. Neste artigo, também discute-se sobre a dificuldade na escrita dos
textos de demonstragdo e de contraexemplo, pois tiveram vdarias ocorréncias nas quais 0s
estudantes reescreveram o enunciado da afirmagdo sem realmente construir qualquer
argumento sobre, e em outras situacdes os estudantes modificaram os simbolos sem que
houvesse um encadeamento logico.

Desse modo, uma vez apresentado o problema que circunda as demonstragdes de
teoremas, sua importancia no contexto matematico e a dificuldade em aprender esta escrita,
definimos nosso problema de pesquisa: Como a delimitacdo do espaco amostral no
processo de construir uma demonstracdo afeta a habilidade de escrever demonstragdes?
Com este problema, visamos investigar se a restri¢do de possibilidades para demonstra¢des
de um teorema favorecem a habilidade do sujeito em escrever uma demonstragdo. Assim,
uma das formas de restringir estas possibilidades de demonstragdo e que aparece em
diversas iniciativas de professores de Matematica, ¢ tratar a argumentacdo como um
“quebra-cabecas”, fornecendo ao aluno fragmentos de uma argumentagdo, para que seja

agrupada respeitando o sentido logico e atingindo a inferéncia desejada.
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Figura 2: Exemplo de trabalho docente em Matematica envolvendo o ensino de
argumentacao logica a partir de um “quebra-cabecas” (<http://misscalculate.blogspot.com/

2016/02/magnetic-proof-pieces.html> acesso em 6 de set. 2019).

Expandindo esta proposta, definimos os seguintes objetivos de pesquisa:

3. Atualizar um trabalho de estado da arte sobre aprendizagem de demonstragdes de
teoremas comparando os resultados anteriores aos novos resultados obtidos;

4. Desenvolver um quebra-cabecas para a demonstragdo por diferentes maneiras de
propriedades do Calculo Diferencial e Integral com uma variavel real;

5. Comparar o desenvolvimento da habilidade de escrita de demonstragdes dos alunos

resultantes de atividades didaticas tradicionais e com o uso do “quebra-cabecas”.

FUNDAMENTACAO TEORICA

Os matematicos, embora utilizem simbolos 16gicos e rascunhos ininteligiveis no
decorrer da sua descoberta e estratégia de demonstragcdo, escrevem em sua redagdo final,
de costume, uma miscelanea de simbolos matematicos com a lingua comum (BECK,
GEOGHEGAN, 2010). Quando possivel, também buscam sua “charmosidade”, que
segundo Schattschneider (2006), ¢ um status que decorre usualmente de caracteristicas
como simplicidade nas ideias, engenhosidade de argumentos, observacao de uma relagdo
surpreendente, extrapolagdo dos resultados.

A importancia de um teorema geralmente incentiva os matematicos a produzir
varias provas para esse mesmo fim. Embora as afirmagdes de um teorema raramente
mudem, a existéncia de demonstragdes variadas pode ajudar a entender melhor o resultado

ou abrir novas formas de pensar para as ideias em questdo. Entende-se que a primeira
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demonstracdo de um teorema deve ser a pior delas, pois uma vez que um teorema foi
demonstrado, outras demonstragdes passam a surgir, utilizando argumentos mais claros,
hipoteses mais simples e conclusdes mais generalistas. A variabilidade de demonstragdes
para um teorema também ajuda a entender melhor o resultado e a estabelecer conexdes
frutiferas entre diferentes ramos matematicos (ALSINA, NELSEN, 2010).

Assim, embora algumas demonstragcdes possam utilizar raciocinios parecidos,
existe uma liberdade logica quanto ao seu modo de escrever, saltando alguns passos ou
tomando conceitos ndo tio claros. Nesse viés a restricdo da quantidade de possibilidades
das demonstracdes envolve um delicado processo de reducao de redundancia dentro da
Teoria da Informagdo proposta por Shannon (1948). Nesse viés, podemos entender que
quanto menos restrigdes temos para construir uma demonstracdo, mais (ou até infinitas)
possibilidades de demonstracdes podemos construir. Por outro lado, quando predefinimos
os conjuntos de informagdes que gerardo a(s) demonstragao(des), tornamos a redundancia
menor, pois passam a existir finitas maneiras de formar uma demonstra¢do. Com isto, a
acdo de escrever uma demonstragao ¢ substituida pela organizagdo dos fragmentos de uma
demonstragdo. Um processo que também pode ser facilitador para aqueles ainda nao
acostumados com a sintaxe gramatical e expressoes bem aceitas nos textos de
demonstragoes.

Nesta proposta, dispor ao sujeito as pecas do “quebra-cabecgas” para aprender a
construir demonstra¢des pode ser tratado como uma estrutura de auxilio a aprendizagem do
tipo Andaime (scaffolding), como discutido por Bruner e Haste (1990). Pois, o processo de
aprendizagem ocorreria com o suporte de um objeto capaz de mediar e controlar parte das
respostas do sujeito, agindo como um suporte logico para auxiliar na resolugcdo de
problemas, neste caso, na escrita da demonstragdo de um teorema. Dessa forma, dispondo
de uma base/apoio inicial para sua constru¢dao, com fragmentos de um ou mais textos que
utilizam a linguagem adequada para aquela escrita e que em nossa hipotese, a medida do
tempo e uso, o sujeito se encontraria autdbnomo nestas a¢des e independente do auxilio
viabilizado por este recurso. Desse modo, uma Zona de Desenvolvimento Proximal pode
ser definida entre o estado de desenvolvimento proximal - sujeito resolve a demonstragao
com o auxilio do quebra-cabecas - e seu desenvolvimento real - sujeito escreve a

demonstragdo sem o auxilio do quebra-cabecas (Vygotsky, 1994).
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METODOLOGIA

Este trabalho ¢ um estudo de campo que investiga inicialmente uma popula¢do nao-
geografica, referente a estudantes universitarios interessados em participar de oficinas de
matematica sobre demonstragdes em Célculo Diferencial e Integral com uma variavel real.
Os objetos de investigacdo serdo as avaliagdes iniciais, intermedidrias e finais da oficina,
que abarcardo habilidades de escrita e interpretagdo de demonstragdes de teoremas, € no
uso das pecas do quebra-cabeca para organizar demonstra¢des. Procuraremos participantes
para estas agdes a partir da divulgagdo nos institutos que oferecem a disciplina de Célculo.

No inicio desta pesquisa, buscaremos artigos € monografias que apresentem o
estado da arte sobre o desenvolvimento da habilidade de demonstrar teoremas. Tomando
uma ou mais destes trabalhos que melhor se ajustem a nossa temadtica, seguiremos sua
metodologia para produzir um alongamento deste trabalho até a data desta pesquisa. Dessa
forma poderemos a partir de um método sistematico, analisar como a pesquisa neste tema
se estende e suas principais diferencas ao longo dos anos.

Para a realiza¢do das oficinas, reuniremos até 30 participantes em sessdes de até¢ 60
minutos. Os participantes na primeira sessdo responderdo a uma avaliacdo sobre escrita e
interpretacdo de demonstragdes de teoremas. Serdo ao todo dois layouts de oficinas,
visando levantar os dados necessarios para a nossa analise, apresentados abaixo:

Quadro 1: Proposta de atividades para as oficinas (fonte propria).

4. Layout Tradicional -Quebra-cabeca | 5. Layout Quebra-cabe¢ca—Tradicional
Avaliagdo inicial; Avaliagdo inicial;
Sessoes de aulas tradicionais; Sessdes de aulas com quebra-
Avaliacdo intermediaria; cabegas;
Sessoes de aulas com quebra- Avaliagdo intermediaria;
cabegas; Sessdes de aulas tradicionais;
Avaliagao final. Avaliacao final.

Para os participantes de ambos os grupos, explicaremos sobre a pesquisa €
entregaremos Termos de Consentimento Livre e Esclarecido afim de que os presentes
tirem suas duvidas e se concordarem, consentirem com o uso dos seus dados da oficina
para esta tese em desenvolvimento. Caso discordem, poderdo realizd-la sem nenhum
prejuizo, somente seus dados nao fardo parte do conjunto a ser analisado posteriormente.

Esperamos identificar as diferencas no desenvolvimento das habilidades de
escrever e interpretar demonstragdes de teoremas a partir de ambas as abordagens
(avaliagdo inicial-intermediaria). Também desejamos analisar as influéncias da ordem na

qual as abordagens sdo trabalhadas com cada grupo e sua influéncia nos resultados
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observados (avaliagdo inicial-intermediaria-final).

Como uma pesquisa relacionada a esta, investigaremos o uso das pecas do quebra-
cabecas através de recursos de acessibilidade e de facilidade para pessoas cujo portugués
ndo seja a lingua nativa. Em ambos os casos reuniremos os participantes de forma
individual durante sessdes de no maximo 60 minutos e que tenham algum dominio em
Céalculo e formalismo matematico. Explicaremos a finalidade da pesquisa e caso
concordem pediremos que assinem o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido. Caso
discordem, poderao realiza-la sem nenhum prejuizo, somente seus dados ndo fardo parte do
conjunto a ser analisado posteriormente.

Para aqueles com alguma limitagdo visual, explicaremos como utilizar o software
para a leitura da placa NFC através de um smartfone. Passaremos entdo o conjunto de
pecas do quebra-cabeca que possibilita a demonstragdo de pelo menos duas maneiras
distintas de uma propriedade do Calculo. Acompanharemos de forma individual o processo
de montagem, tomando registro em nota ou em video das acdes realizadas. Pediremos que
o mesmo analise a demonstra¢do construida com base na original para decidir (marcando
em grau de intensidade) se considera sua demonstragdo construida correta ou nao, caso
preciso, utilizando um computador com leitor de tela, tela ampliada, arquivos de dudio ou
com a assisténcia do proprio pesquisador para a leitura e resposta do texto. Realizaremos
uma entrevista sobre as principais experiéncias vivenciadas no decorrer desta acdo. As
respostas dos participantes serdo encaminhadas por e-mail ou através de uma midia que lhe
for mais conveniente, junto a sua avaliacdo diagndstica, o gabarito das questdes e uma
analise sobre a demonstragao que eles construiram.

Na andlise dos dados buscaremos identificar se ha uma relagdo entre a estratégia de
demonstragdo utilizada e sua autoanalise, com o perfil dos participantes e suas experiéncias
relatadas na entrevista. Para construirmos a discussdo desta pesquisa, buscaremos na
literatura especializada, trabalhos praticos de investigacdo sobre a habilidade de
demonstrar teoremas com recursos de acessibilidade ou sem. Partindo da analise de nossas
investigacdes e cruzando com aquilo que se constata nas pesquisas académicas publicadas
em periddicos de grande relevancia, esperamos desenvolver uma discussdo capaz de
ponderar como o método/atitude da demonstracdo por organizacdo de fragmentos se
compara as principais vantagens e desvantagens do uso de outros métodos/atitudes dentre
eles as aulas tradicionais para a aprendizagem e desenvolvimento das habilidades de escrita

e interpretacdo de demonstragdes de teoremas.
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A selecdo das demonstragoes dos teoremas referentes ao Calculo Diferencial e
Integral com uma variavel real, ocorrera a partir de buscas em 38 livros e apostilas/notas de
aula deste tema (apresentadas no Quadro 2). A escolha destas referéncias se deu pela
presenca de varios destes livros nas bibliografias sugeridas para disciplinas de Calculo e na
sua ampla difusdo, dado que todas puderam ser obtidas pela internet com eventual
facilidade (sem a necessidade de cadastros), apesar de varias deterem direitos autorais que
proibiriam sua difusdo desta forma. Na leitura das obras, identificaremos os teoremas
demonstrados em seus textos e contabilizaremos quais foram demonstrados duas ou mais
vezes. Analisando individualmente a estrutura das demonstragcdoes de um mesmo teorema,
destacaremos aquelas que apresentam construgdes distintas em argumentos e raciocinios.

Quadro 2: Lista de livros e apostilas/notas de aula de Célculo (fonte propria).

Primeiro autor Titulo Ano Idioma
Anton Bivens Davis Calculo 2014 Portugués
Tom M. Apostol Calculus 1967 Inglés
Geraldo Avila Calculo das fungdes de uma variavel 2007 Portugués
Frank Ayres Jr. Calculo diferencial e integral 1989 Espanhol
Gilmar Bornatto Calculo diferencial e integral Sem data | Portugués
Paulo Boulos Introdugio ao calculo 1983 Portugués
Marco Aurélio Palumbo Cabral | Curso de Calculo de Uma Variavel 2013 Portugués
Leonardo Machado Cavalcanti | Apostila de Calculo 1 2009 Portugués
Gustavo A. T. F. da Costa Célculo 1 2009 Portugués
Marcia Federson Calculo Diferencial e Integral - Notas de Aula 2013 Portugués
Diva Marilia Flemming Calculo A Sem data | Portugués
Gabriela Faria Barcelos Gibim | Célculo Diferencial e Integral 2015 Portugués
Carmem S. Comitre Gimenez Calculo I 2011 Portugués
Hamilton Luiz Guidorizzi Um curso de Calculo 2008 Portugués
Deborah Hughes-Hallet Calculo e Aplicagdes Sem data | Portugués
Pedro A. Morettin Calculo: Fungdes de uma e varias variaveis Sem data | Portugués
Ron Larson Calculo Aplicado 2010 Portugués
Louis Leithold O Calculo com Geometria Analitica 1994 Portugués
Arnaldo Barbosa Lourengo Calculo 1 2007 Portugués
Luis Gustavo Doninelli Mendes | Um Curso de Célculo e Equagdes Diferenciais com Aplicagdes | 2012 Portugués
Angela Mognon Notas de aula de calculo diferencial e integral I 2013 Portugués
Mustafa A. Munem Célculo 1978 Portugués
Mauro Patrdo Calculo 1: derivada e integral em uma variavel 2011 Portugués
Marcia Maria Fusaro Pinto Introdugdo ao Calculo Integral 2009 Portugués
N. Piskounov Calculo Diferencial e Integral 2000 Portugués
Dinamérico Pereira Pombo Jr. Calculo I 2010 Portugués
Beatriz Ribeiro Calculo 1 2018 Portugués
Armando Righetto Calculo Diferencial e Integral 1981 Portugués
Jon Rogawski Calculus 2012 Inglés
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George F. Simmons Calculo com geometria analitica Sem data | Portugués
James Stewart Calculo 2013 Portugués
Gilbert Strang Calculus Sem data | Inglés

Earl W. Swokowski Calculo com Geometria Diferencial 1994 Portugués
Placido Zoega Taboas Célculo em uma variavel real 2008 Portugués
George B. Thomas Calculo 2002 Portugués
Mauricio A. Vilches Calculo: Volume I Sem data | Portugués
Kely Diana Villacorta Villacorta | Calculo Diferencial e Integral 2014 Portugués
Wikilivros Calculo: Volume I 2008 Portugués

Definidas as demonstracdes candidatas a serem trabalhadas nas oficinas,
iniciaremos um processo de estudo sobre a decomposicdo das mesmas, preservando sua
estrutura e raciocinio utilizados. Para esta acdo, tomaremos como base de teodrica e¢ de
tomada de decisdes, referenciais da literatura que explorem o processo de construir
demonstragdes, suas estruturas logicas e desenvolvimento das mesmas. Assim, realizamos
um levantamento inicial de obras que possamos utilizar inicialmente para formularmos
com maior clareza nosso objeto de estudo, estas obras estdo listadas abaixo no Quadro 3.

Quadro 3: Levantamento inicial de livros sobre demonstrar teoremas (fonte propria).

TAKEUTI, G. Proof theory. 2nd ed. Mineola, NY: Dover, 2013.

HAMMACK, R. Book of proof. 2nd ed. Richmond, VA: 2013.

KRANTZ, S. G. Transition to analysis with proof. Boca Raton, FL: CRC Press, Taylor & Francis Group, 2018.

ALSINA, C. Charming proofs: a journey into elegant mathematics. Coautoria de Roger B. Nelsen. Washington, DC: Mathematical
Association of America, 2010.

ROSSI, R. J. Theorems, corollaries, lemmas, and methods of proof. Hoboken, NJ: John Wiley & Sons, 2006.

BECK, M. The art of proof: basic training for deeper mathematics. Coautoria de Ross Geoghegan. New York, NY: Springer, 2010.

Para formular com maior clareza o objeto em discussdo, tomamos um exemplo
apresentado no trabalho de Alsina e Nelsen (2010), sobre a relevancia estética no texto de
uma demonstracdo € seu impacto positivo na clareza e compreensdao pelo leitor. Neste
exemplo, mostra trés demonstragdes distintas em raciocinio e argumentacao para provar o

Teorema de Euclides, que afirma existirem infinitos nimeros primos.
Demonstracdo 1: Suponha que existam apenas k primos, pl.p2...pk.
Tome n=pl.p2...pk.
Sendo n+1 maior que pk, n+1 ndo é primo e ndo tem um divisor comum com n.
Sendo pj divisor de n e n+1, entdo divide (n+1)-n=1, o que é um absurdo

(ALSINA; NELSEN, 2010, p. 10, tradugdo propria).

Demonstragio 2: E suficiente mostrar que para qualquer Natural n, existe um

primo p maior do que n.

215



Para isto considere qualquer primo p que divida n!+1 (ALSINA; NELSEN,
2010, p. 10, tradugdo propria).

Demonstragdo 3: Tome n>1 um Inteiro qualquer.

Sendo n e n+1 inteiros consecutivos, eles sdo primos relativos.

Entdo N2=n(n+1) deve ter pelo menos dois diferentes fatores primos.
Analogamente n(n+1) e n(n+1)+1 sdo inteiros consecutivos, e por isto primos
relativos.

Assim N3=n(n+1)[n(n+1)+1] deve ter pelo menos trés diferentes fatores
primos.

Este processo pode ser continuado indefinidamente (ALSINA; NELSEN, 2010,
p-10, traducdo propria).

Com base na leitura detalhada destas demonstragdes, fizemos sua reescrita
adotando quando possivel/conveniente o uso de simbolos matematicos e removendo
palavras da linguagem comum que pudessem ser interpretadas de modo ambiguo na

~ .\

estrutura da demonstra¢do, como o uso do “Entdo” para iniciar uma frase, que possui um
significado diferente do uso l6gico referindo-se a uma relacdo de P—Q, de forma analoga
temos o uso do “E” dentro da linguagem comum associado a continuidade do texto,
diferindo do seu uso referindo-se a uma relagdo de PAQ. Na leitura das demonstracoes,
também evitamos inicios de frase com os termos “Sendo”, “Tome”, “Assim”, pois em
sentido estariam associados ao “Entdo” da linguagem comum, gerando a mesma confusdo
no sentido 16gico. Como tratamos de fragmentos a serem organizados, removemos as letras

maitsculas das palavras inicialmente localizadas no comeco das frases, pois isto traria

implicitamente a informacao de que o fragmento refere-se ao inicio da frase original.

Demonstragao 1°: [suponha que] [existam apenas] [k primos] [pl.p2...pk]

[n](=][p1.p2...pk]
[n+1] [>] [pk] [n+1] [~] [PRIMO] [A] [] [tem um divisor comum com] [n]
[pj] [que divida] [n] [A] [n+1] [—] [que divida] [(n+1)-n][=][1] [0 que é um absurdo]

Demonstraciio 2°: [é suficiente mostrar que para] [n] [€] [N] [3] [p] [PRIMO] [>] [n]
[para isto considere] [V] [PRIMO] [p] [que divida] [n!+1]

Demonstrag¢io 3’: [n][>][1] [€] [Z]

[n] [A] [n+1] [Inteiros consecutivos] [—] [primos relativos]
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[N2][=][n(n+1)] [deve ter pelo menos] [2] [diferentes] [fatores primos]

[analogamente] [n(n+1)] [A] [n(n+1)+1] [Inteiros consecutivos] [—] [primos relativos]

[N3][=][n(n+1)[n(n+1)+1]] [deve ter pelo menos] [3] [diferentes] [fatores primos]

[este processo pode ser continuado indefinidamente]

Tomando estas trés demonstragcdes separadas por colchetes, temos 76 fragmentos.

Destes, 16 podem ser removidos sem afetar a reconstru¢do de nenhuma das trés

demonstragdes propostas (pois sao fragmentos que aparecem em mais do que um texto da

demonstragdo). Dessa forma, chegamos a 60 fragmentos que podem ser organizados para

formar ao menos trés demonstragdes para o Teorema de Euclides e distintas em raciocinio.

Ao todo, sdo 42 tipos de pecas, das quais 16 tipos apresentam duas ou trés pecas iguais no

conjunto das 60 pecas. Apresentamos no quadro abaixo separados por cores os fragmentos

como propostos, indicando a demonstracdo ao qual cada um pertence ou sua respectiva

intersecgao.

Quadro 4: Demonstragdes do teorema de Euclides decompostas em 60 fragmentos com 13

fragmentos nas intersec¢des (fonte propria).

Demons ragio | Demaonsoraglio X Demonviraghs 3 -2 ME=3|ni-2-3
in+l)-m L - PRI — -
3 2 que divida - m
& muficikemie mosiar gue pam 3 L m
CXELAN aponas ml+ 1 analoganmic N
k prisnos 3] deve e ok neenos. A
n P deve er pelo neenos. ]
e P diferenies n+ 1l
n+ 1 para B conakdone dferenics

oqueé um shsusdo PRIMOD EFIE OsEss0 ede ser continuado
el efinidament e
plpk.. pk falores. primos
plpk. . pk falornes. primos
] Inteimos conseaalivos
pk Inieros consoalives
e iy ula nin -+ In{m+ 13+ 1]
suponka que nin + I}
METTE LT o FVE SO O R T O n + 1}
sn+ 1h+1
M2
S
prienos relaEvos
priEmos rela s vos
z

Assim, combinando estes fragmentos podemos gerar ao

menos trés demonstragoes
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para o Teorema de Euclides que sejam distintas em raciocinio/estratégia. Esta abordagem
embora forneca algumas “pistas iniciais” sobre como construir a demonstra¢do, nao expde
a solucdo de forma trivial, exigindo do sujeito uma maturidade matematica suficiente para
organizar os fragmentos na elaboracdo de uma demonstracdo valida para este teorema.

Como resultado destas investigacdes, pretendemos trabalhar na elaboragao de um
quebra-cabecas aberto (que possibilita varias formas de resolu¢do) inicialmente voltado
para a demonstra¢do do Teorema Fundamental do Calculo mas que depois possa ser refeito
com outros teoremas importantes. A escolha deste teorema em especifico se deve pela sua
importancia na Matematica, pois conecta o Calculo Diferencial e o Caélculo Integral,
unindo os problemas de area aos de tangente. Este teorema fornece a relagdo inversa entre
o processo de derivagdo e de integracdo, viabilizando que estas duas agdes possam ser
realizadas através de um processo bem determinado (STEWART, 2013).

Teorema Fundamental do Calculo

Suponha que f seja continua em [a, b].

1. Se g(x) = [* f(v)dt, entdo g’(x) = f(x).
2. [ fix)dx = F(b) — F(a), onde F é qualquer primitiva de f, isto é, uma
fungdo tal que F’ =f (STEWART, 2013, p. 356).
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CONSTRUCAO DE SABERES DOCENTES EM ,DIALOGOS SOBRE
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Matematica

Resumo: A atuagdo docente constitui um forte elemento para a compreensdo e divulgagdo das
transformagdes que ocorrem na sociedade, pois o produto do trabalho docente manifesta-se ao se criar
condigdes para que os individuos se apropriem do saber historicamente construido pela humanidade. Os
professores possuem saberes especificos que sdo mobilizados, utilizados e produzidos por eles no ambito da
formag@o e atuag@o docente. Esses saberes podem ser construidos durante toda a carreira docente e podem se
manifestar em espagos onde o professor é convidado a se inserir em discussdes e a refletir sobre a propria
pratica. Nessa perspectiva, a pesquisa de doutorado que se encontra em andamento tem por objetivo analisar
em que medida os didlogos sobre Educacdo Matematica Critica contribuem para a construcdo dos saberes
docentes. Para tal, propomos uma agao de formagido que esta sendo desenvolvida com cinco professoras dos
anos iniciais do Ensino Fundamental de uma Escola Estadual de Campinas. A proposta discute o que sdo e
como criar diferentes ambientes de aprendizagem em sala de aula, adaptando-os aos recursos disponiveis € ao
material didatico utilizado pelos professores. Além disso, a a¢do propde reflexdes sobre a pratica pedagogica
e sobre a formagdo critico reflexiva do professor. Para essa investigacdo adotamos uma metodologia com
abordagem qualitativa, nos moldes da pesquisa-ag@o. Para a andlise e interpretacdo dos dados utilizaremos a
analise de conteudo. Espera-se como resultados que as discussdes sobre Educacdo Matematica Critica
possibilitem a construcdo de saberes docentes indispensaveis para uma boa pratica e a formagdo de um
profissional critico reflexivo.

Palavras-chave: Saberes Docentes. Educagdo Matematica Critica. A¢ao de Formagao.

INTRODUCAO

Esta pesquisa de doutorado que se encontra em andamento foi motivada por
experiéncias vivenciadas em cendrios de formacdo continuada, nos quais atuei como
formadora de cursos de extensdo para professores que ensinam Matematica na Educacao

Basica.

1marianascezar@hotmail.com

2samuel@ime.unicamp.br
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Como professora Licenciada em Matematica e como tutora de cursos de formacao
continuada, dediquei-me a estudos e pesquisas relativos as politicas de formagao de
professores, com interesse nas praticas de ensino e nos processos de investigacdo e

constru¢ao de conhecimentos matematicos.

O interesse por essa atuacdo se deu entre os anos de 2008 e 2010, quando recebi um
convite para trabalhar como formadora nos cursos de extensdo, oferecidos pelo municipio
de Nova Venécia — ES. Os cursos ofertados tiveram como publico alvo professores dos

anos iniciais e finais do Ensino Fundamental.

Em 2010 ingressei como estudante no programa de Pos-Graduagdo —
Especializagdo em Ensino na Educacdo Basica, area de concentracdo Matematica, da
Universidade Federal do Espirito Santo - Ufes. A pesquisa que realizei analisou como os
numeros reais sdo definidos por professores de Matematica que atuam na Educagdo Basica.

Tal tematica permitiu-me adentrar na linha de pesquisa formagao de professores.

A partir dos resultados dessa pesquisa formulei novas hipdteses que foram
investigadas ao ingressar no Mestrado Profissional em Educacdo em Ciéncias e
Matematica oferecido pelo Instituto Federal do Espirito Santo (Ifes), campus Vitoria, em
2012. Ainda na linha de formacao de professores, e apesar da pesquisa de mestrado nao
tratar dos saberes docentes, observei que esses saberes poderiam ser constituidos na

formagdo académica e na pratica pedagdgica.

Em 2016, ingressei como professora no Ifes — Campus Nova Venécia. No mesmo
ano recebi uma solicitacdo de professores da regido para retomar o trabalho com a
formagdo continuada. Assim, implementamos um curso de extensdo para professores que
ensinam Matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental — Proemef, ofertado pelo
Ifes, com o intuito de refletir e discutir sobre as tematicas das Tendéncias em Educacao
Matematica. Por meio desse curso identificamos que as tematicas sobre as tendéncias, em
especial, a Educagdo Matematica Critica, eram desconhecidas entre as cursistas. Além
disso, as insatisfacOes relatadas em relacdo a escassez de espagos que proporcionem
momentos de reflexdo e que estimulem a constru¢do de novos conhecimentos
possibilitaram compreender que a formagdo continuada precisa oportunizar o repensar da

pratica pedagdgica, utilizando as potencialidades do proprio profissional para tal reflexdo.
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Motivada por essa experiéncia e por acreditar que o ensino por meio dos didlogos
sobre Educagdo Matemadtica Critica pode propiciar uma formacgdo critico reflexiva, e que
essa formacdo pode permitir ao professor a construcdo de saberes docentes, levantei o
seguinte questionamento: Quais as contribuicdes de inserir os professores do Ensino
Fundamental I aos dialogos sobre Educacio Matematica Critica para a construcio

dos saberes docentes?

Ao ingressar no doutorado vislumbrei a oportunidade de responder a questdo de
pesquisa por meio de uma agdo de formagao com professores do Ensino Fundamental I de
uma Escola Estadual de Campinas. A proposta discute o que sdo e como criar diferentes
ambientes de aprendizagem, adaptando-os aos recursos disponiveis e ao material didatico

utilizado pelos professores.
Nessa perspectiva, tragamos os objetivos, a saber:
Objetivo geral:
Analisar em que medida os didlogos sobre Educagdo Matematica Critica
contribuem para a construg¢ao dos saberes docentes.
Objetivos especificos:
- Investigar o perfil dos professores participantes da acdo de formacdo, em seu

ambito pessoal, académico e profissional;

- Investigar quais saberes serdo evidenciados ao longo das discussdes do grupo e

quais saberes evoluem com os processos reflexivos;
- Analisar como e se esses saberes evidenciados aparecem na pratica do professor.

Como aporte teorico para as discussdes, utilizamos Skovsmose (2001; 2008);

Skovsmose, Alro (2010); Ponte (2010, 2017); Ponte, Brocardo, Oliveira (2019).

Para compreendermos o que sdo saberes docentes e como podem ser classificados,

adotamos como pressuposto tedrico os saberes descritos por Tardif (2014).

A seguir, apresentamos uma breve descricao da fundamentagao tedrica que aborda
a natureza dos saberes docentes e sua tipologia, bem como uma apresentagdo sobre os
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diferentes ambientes de aprendizagem e a importancia do trabalho com investigacdes
matematicas. Em seguida, apresentamos os pressupostos metodologicos descrevendo as
etapas da pesquisa e como sera realizada a analise de dados. Por fim, nas consideragdes,

destacamos quais resultados sdo pretendidos com a pesquisa.

APORTE TEORICO: SABERES DOCENTES E EDUCACAO MATEMATICA
CRITICA

Saberes Docentes

A atuacdo docente constitui um forte elemento para a compreensdo e divulgacao
das transformacdes que ocorrem na sociedade, pois o produto do trabalho docente
manifesta-se ao se criar condi¢cdes para que os individuos se apropriem do saber
historicamente construido pela humanidade. Na escola, o professor ocupa uma posi¢do
fundamental, porque em seu trabalho com os alunos ¢ ele o principal mediador da cultura e
dos saberes escolares. Além disso, os professores possuem saberes especificos que sdao
mobilizados, utilizados e produzidos por eles no ambito da formagdo e atuagdo docente.
Mas, quais saberes sdo esses? Qual a natureza desses saberes? Como sdo adquiridos? Qual

a contribui¢do desses saberes para a formacgao e pratica docente?

Para entender esse contexto e refletir sobre esses questionamentos, ¢ importante
compreender o processo de formagdo docente, as variaveis que fazem parte desse processo
e que sdo responsaveis pela constru¢do desses saberes. Para tal, Tardif (2014) apresenta

quatro tipos de saberes que sao mobilizados pelo trabalho docente.

Saberes da formacdo profissional: das ciéncias da educacdo e da ideologia
pedagbgica: € “o conjunto de saberes transmitidos pelas instituigdes de formacdo de
professores™ (p. 36), caracterizadas como escolas normais ou faculdades de formacao de
professores. Essas ciéncias produzem conhecimentos e procuram incorpora-los a pratica
docente. No entanto, os conhecimentos que compdem esses saberes ndo sdo produzidos
pelos professores, pois os tedricos e pesquisadores das ciéncias da educagdo raramente se

inserem no meio escolar para conhecerem o que sabem e o que fazem os professores.

No que tange a pratica docente, essa atividade também mobiliza saberes pedagogicos

(ideologia pedagdgica). Segundo Tardif (2014, p. 37), esses saberes:
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“[...] apresentam-se como doutrinas ou concepg¢des provenientes de
reflexdes sobre a pratica educativa no sentido amplo do texto, reflexdes
racionais € normativas que conduzem a sistemas mais ou menos
coerentes de representagdo e de orientagdo da atividade educativa”.

Nesse sentido, os saberes pedagogicos no formato de doutrinas sdo incorporados a
formagdo profissional do professor, fornecendo ndo s6 ideologias da profissdo, como

também formas de saber-fazer e técnicas.

Saberes disciplinares: s3o saberes definidos e selecionados pela instituicdo
universitaria. “Estes saberes integram-se igualmente a pratica docente através da formagao
(inicial e continua) dos professores nas diversas disciplinas oferecidas pela universidade”
(p.

38) e correspondem a diversos campos do conhecimento, sob a forma de disciplinas. Esses

saberes surgem da tradig¢do cultural e dos grupos sociais produtores de saberes.

Saberes curriculares: sdo saberes que “correspondem aos discursos, objetivos,
contetidos ¢ métodos a partir dos quais a instituicdo escolar categoriza e apresenta os
saberes sociais por ela definidos e selecionados como modelos da cultura erudita e de
formacdo para a cultura erudita” (p. 38). Sdo apresentados na forma de programas

escolares que os professores aprendem e aplicam ao longo da carreira.

Saberes experienciais: sdo saberes que emergem da experiéncia docente, sdo
baseados no trabalho cotidiano e no conhecimento que o professor tem de seu meio. “Eles
incorporam-se a experiéncia individual e coletiva sob a forma de habitus e de habilidades,

de saber-fazer e de saber-ser” (p. 39).

Nesse sentido, o saber dos professores possui aspectos sociais e individuais. Sociais
porque ¢ partilhado por um grupo de professores que possuem formag¢do comum, ele
trabalha com sujeitos; e individuais porque os professores estabelecem uma relagdo, acerca

do que sdo, fazem, pensam e dizem, nos espagos de trabalho.
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Ao falarmos sobre saberes docentes consideramos a necessidade de repensar a
formacdo de professores levando em conta seus saberes e as realidades enfrentadas em seu
trabalho cotidiano. Pensamos ser necessario relacionar os conhecimentos produzidos na
formagao inicial do professor e os conhecimentos adquiridos em sua pratica pedagogica,

para isso, a constitui¢ao de saberes docentes em diferentes ambitos se faz necessaria.

Educacio Matematica Critica

Investigar, resolver problemas, construir conhecimentos sdo relagdes que se
estabelecem nos processos de ensino e aprendizagem e na pratica docente. Para tal, ¢
necessario que se utilize tarefas que possibilitem ao aluno investigar, explorar e resolver
problemas em sala de aula. Além disso, diferentes ambientes de aprendizagem precisam
ser construidos para que se desenvolva nos alunos habilidades, técnicas e autonomia. Criar
esses ambientes significa romper com o processo habitual do paradigma do exercicio, que
segundo Skovsmose, Alro (2010) representa a matematica tradicional onde o professor
reproduz textos e exercicios pré-estabelecidos preparados por autoridades externas a sala
de aula. Esse paradigma “influencia na Educacdo Matematica no que diz respeito a
organizacao das aulas, aos padrdes de comunicagdo entre professor e alunos, bem como ao

papel que a Matematica desempenha na sociedade como um todo” (p.52).

Os estudantes precisam estar envolvidos no controle do processo educacional de
forma que lhes sejam atribuida competéncia critica. Primeiro, por possuirem experiéncias
gerais, conhecimentos prévios, que no didlogo com o professor, permite-lhes identificar
assuntos de interesse imediato dos alunos e relevantes para o processo educacional.
Segundo, porque se uma educacdo pretende desenvolver uma competéncia critica, essa

deve ser desenvolvida com base na capacidade ja existente.

Mas, para que essa competéncia critica seja desenvolvida nos e com os estudantes,
antes, ela deve ser construida com o professor, em espagos de formacdo. As formacgdes
inicial e continuada precisam proporcionar a formag¢ao de um profissional auténomo,

construtor da propria pratica, reflexivo de suas agdes, investigador e critico.
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Um caminho que esta sendo tracado na acao de formagdo ¢ o trabalho com tarefas

investigativas e a criacdo de diferentes ambientes de aprendizagem.

No que diz respeito ao trabalho com investigagdes matematicas, Ponte, Brocardo,
Oliveira (2019) fundamentam que essas atividades convidam o aluno a agir como um
matematico, ndo s6é no que diz respeito a formulacdo de questdes, conjecturas ou
refutacdes, mas também na reflexdo, discussdo e argumentagdo com o professor € com 0s

proprios alunos. Assim, para Ponte (2010, p. 15) investigar:

[...] envolve a demonstragao e a comunicagao dos resultados. O ponto de
partida para uma investigacao pode ser um problema matematico ou uma
situa¢do ndo- matematica (tanto de outras ciéncias e da tecnologia, como
da organizagdo social ou da vida diaria). Quando procuramos obter uma
melhor percepg¢do da situagdo, estamos a “explora-la”. Mais tarde,
quando a nossa pergunta ¢ formulada de modo claro, dando unidade ao
trabalho, podemos dizer que temos um “problema”. A realizagdo de uma
investigacdo matematica envolve processos conscientes e inconscientes,
sensibilidade estética, conexdes e analogias com problemas matematicos
e situacdes nao matematicas.

Nesse sentido, investigar ¢ uma caracteristica essencial da atividade matematica,
pois possibilita compreender a matematica de forma aprofundada buscando solug¢des mais
adequadas para os problemas propostos. Para tal, o professor deve criar um ambiente de
aprendizagem que propicie ao aluno autonomia para compreender a investigagdo e ao
mesmo tempo interagir com os alunos com o intuito de atender as necessidades de cada

um. Mas, que ambiente € esse?

As praticas em sala de aula podem ser desenvolvidas em diferentes ambientes. Num
cendrio para investigacdo essas praticas divergem do ambiente tradicional, onde o aluno ¢
apenas o receptor de informagdes, as quais utiliza para resolver uma gama de exercicios
repetitivos. Essa divergéncia tem relacdo com as referéncias e os tipos de ambientes de
aprendizagem que sdo criados e que visam levar o estudante a produzir significados e

construir conhecimentos.

Segundo Skovsmose (2008), seis tipos de ambientes podem ser criados. De acordo
com o quadro 1, esses ambientes possuem diferentes tipos de referéncias que podem ser

atribuidas ao trabalho com exercicios ou com cenarios para investigagao.
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Quadro 1: Ambientes de Aprendizagem

Exercici Cenarios para
0s investigacao
Referéncia a matematica (1) 2)
pura
Referéncia a 3) (4)
semirrealidade
Referéncia a realidade (5) (6)

Fonte: Skovsmose (2008)

As tarefas podem ser trabalhadas com referéncias a matematica pura, a
semirrealidade e a realidade. As tarefas que sdo formuladas em termos puramente
matematicos fazem referéncia a matematica pura. As que se referem a uma realidade
construida, mas que ndo representa uma realidade de fato, fazem referéncia a

semirrealidade e as que se referem a situagdes da vida real, fazem referéncia a realidade.

O ambiente (1) ¢ dominado por exercicios com referéncia a matematica pura, no
qual as tarefas sdo propostas para que o aluno aplique o conhecimento ja adquirido. O
ambiente
(2) apesar de fazer referéncia também a matemdtica pura, as tarefas sdo propostas e os
alunos sdo instigados a serem questionadores e criadores de diferentes estratégias de
resolucdo. O ambiente (3) ¢ construido por tarefas com referéncia a semirrealidade, a uma
realidade construida, que possui dados a serem utilizados e resposta unica. No ambiente (4)
as tarefas permitem uma exploracdo por parte dos alunos. O ambiente (5) apesar de se
referir a realidade, o aluno ndo é convidado a investigar ou explorar a tarefa proposta, ja o
ambiente (6), torna possivel a investigagdo, exploracdo e a producdo de diferentes
significados para a tarefa proposta.

Para se trabalhar com tarefas em cendrios para investigacao se faz necessario que o
professor se adentre em uma zona de risco, a qual professor e aluno compartilham a mesma
compreensdo e aceitagio do ambiente de aprendizagem. E nesse sentido, que a agdo de

formagdo proposta tem caminhado, para que o professor esteja apto a trabalhar com
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diferentes ambientes de aprendizagem, inicialmente, conhecendo-os e adaptando-os aos

recursos disponiveis, para posteriormente agregar a pratica pedagogica.

PRESSUPOSTOS METODOLOGICOS

A pesquisa

Para essa investigacdo adotamos uma metodologia com abordagem qualitativa
(LUDKE, ANDRE, 1986), nos moldes da pesquisa-agdo (THIOLLENT, 2011). Assim,
pretende-se envolver os participantes de forma a atuarem também como pesquisadores, que
segundo Thiollent (2011) significa chama-los a uma reflexdo, a socializagdo, a analise
cooperativa, a construcdo de ideias e a reflexdo coletiva, que se julga necessarias a

quaisquer mudangas.

A pesquisa esta sendo desenvolvida em uma Escola Estadual de Campinas, com
cinco professoras do Ensino Fundamental I. A a¢do de formagdo acontece nos horarios de
Aula de Trabalho Pedagégico Coletivo (ATPC), que tem duracao de duas horas semanais.
Na acdo de formagdo discutimos tematicas que compdem a Educagdo Matematica Critica,
a saber: formac¢do de cidadao critico, inclusdo social, democracia, cenarios para
investigacao, dentre outros; analisamos tarefas propostas no material didatico da escola
com o intuito de investigar na pratica como podem ser trabalhadas em cenarios para
investigacdo; construimos atividades de cunho exploratorio e investigativo e analisamos
como trabalha- las em cenarios para investigacao.

Para a coleta de dados utilizamos como instrumentos: questiondrios, registro por

escrito de andlise de tarefas, gravagdo de 4audio e diario de campo.

Etapas da pesquisa

A pesquisa foi dividida em trés etapas:

Etapa I: Conversa com a equipe gestora da escola e professoras, apresentacdo da

acdo de formacao e convite para participacao.
Etapa II: Desenvolvimento da A¢ao de Formagdo. Ocorrera seguindo quatro fases:

Fase I: Encontros presenciais.
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Encontro I - Realizamos uma coleta de dados sobre o perfil das participantes. Os
dados foram registrados em um questiondrio inicial. A coleta nos permitiu aferir
informacdes sobre o perfil pessoal, académico e profissional, o que possibilitou
identificarmos os saberes docentes que se manifestam em momentos de planejamento e

pratica.

Nessa fase, conforme propde Thiollent (2011), busca-se “[...] identificar as
expectativas, os problemas da situagdo, as caracteristicas da populagdo e outros aspectos
que fazem parte do que ¢ tradicionalmente chamado ‘diagnostico’”. Com essas
informacdes, conhecemos o cendrio de pesquisa e tracamos estratégias metodologicas e

metas de agdo conjunta.

Encontros subsequentes: discussdes sobre o ensino da Matematica de forma
reflexiva e critica, por meio da Educagdo Matematica Critica. Nessas discussdes, as
professoras apresentam experiéncias, ideias, propostas, concepcdes acerca do tema e de
suas praticas em sala de aula. O que possibilita aferir os saberes docentes que se

manifestam durante os encontros.

Anadlise de tarefas propostas no material didatico da escola com o intuito de
investigar na pratica como podem ser trabalhadas em cenarios para investigagcdo. Para tal,
identificamos se as tarefas fazem referéncia a matematica pura, a semirrealdade ou a
realidade. Em seguida, discutimos como construir diferentes ambientes de aprendizagem

em sala de aula.

Fase II: Relatos de experiéncia.

Apos desenvolvimento em sala, os professores compartilhardo suas experiéncias

relatando limitagdes e potencialidades do trabalho desenvolvido em sala de aula.

Fase III: Acompanhamento em sala.

Sera realizado um acompanhamento em sala de aula de duas professores. Esse

acompanhamento permitira aferir quais saberes docentes se manifestam na pratica.

Fase IV - Discussao sobre as praticas.
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Apos acompanhamento, serd realizado um feedback das aulas. As gravagdes serao
disponibilizadas para que os professores ougam e reflitam sobre suas praticas em sala. O
feedback sera realizado depois que esses professores se analisarem. Essa proposta ¢ para

promover a reflexao sobre a a¢ao e a formagao critico-reflexiva do docente.
Etapa III: Analise dos dados

A partir dos variados registros, serdo realizadas as andlises das enunciagdes dos

professores, em todas as fases da agdo de formagao.

Analise dos dados

Para a andlise dos dados coletados, serd utilizada a andlise de conteudo descrita por
Bardin (2009) cujo objetivo se resume em técnicas de analise das comunicagdes, que visa
obter procedimentos objetivos de descricdo do conteudo das mensagens. Essa escolha se
fundamenta no fato de ja termos diferentes saberes docentes que podem ser utilizados
como categorias prévias. Nesse sentido, compreendemos as categorias como classes que
retinem um grupo de elementos (unidades de registro) com significados comuns que sdo

agrupados de acordo com um titulo genérico e suas caracteristicas semelhantes.

ApoOs essa escolha, tracamos os procedimentos metodologicos seguindo as
seguintes etapas: 1) levantamento e andlise dos dados coletados; ii) estabelecimento de
indicadores evidenciados nas enunciagdes dos participantes; iii) constitui¢do de categorias
(saberes docentes) e identificagdo de novas categorias, se necessario; iv) categorizagdo dos
saberes docentes por meio dos indicadores e andlise interpretativa dos elementos

categorizados.

CONSIDERACOES

A pesquisa realizada até o momento evidenciou a importancia de se promover
espacos de discussodes e reflexdes coletivas sobre a pratica pedagdgica, que propiciem a
construgdo de conhecimentos e saberes docentes. O uso da tematica Educacao Matematica
Critica nos didlogos com os professores, participantes da pesquisa, tém proporcionado uma
reflexdo critica sobre a pratica pedagdgica, tem possibilitado a criagdo de diferentes

ambientes de aprendizagem em sala de aula e permitido aferir quais saberes docentes sao
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mobilizados nos planejamentos de tarefas e quais saberes precisam ser construidos para a

pratica.

Espera-se que a pesquisa contribua para a constru¢do de propostas metodologicas
na Educacdo Matematica e na implementacdo de cursos de extensdo que discutam a
Educagao Matematica Critica no contexto de sala de aula, com professores do Ensino

Fundamental 1.

CRONOGRAMA
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Annlise dos dados | X X X X
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CIENCIA E ARTE: UM OLHAR SOBRE A TEMATICA NO ENSINO
DE CIENCIAS

Monikeli Wippel'
Maria José Fontana Gebara?
Trabalho de Doutorado

Linha de pesquisa: Ensino, Aprendizagem e Formagao de Professores na Area do Ensino
de Ciéncias e Matematica

Resumo: A dissociag@o entre Ciéncia e Arte, muitas vezes, ¢ incentivada no cotidiano e isso gera conflitos
quando as pessoas sd30 postas a pensar em suas possiveis relagdes. Assim, € necessario apresentar
possibilidades de (re)aproximagdo, interdisciplinarmente, para melhor compreender o mundo. Nesse
contexto, o presente projeto tem como objetivo compreender as caracteristicas e o alcance das relagdes entre
Ciéncia e Arte no Ensino de Ciéncias, a partir da analise de disserta¢des e teses defendidas em programas de
pos-graduacao no Brasil. Inicialmente, realizamos um levantamento no Banco de Teses da Capes e no
catalogo de teses do Centro de Documentag¢do em Ensino de Ciéncias (CEDOC) das produgdes realizadas no
periodo de 2000 a 2018. Buscamos identificar os termos “ciéncia e arte”, “arte”, “cinema”, “circo”, “danga”,
“fotografia”, “literatura”, “musica”, “pintura”, “poesia” e “teatro”, sendo encontrados 114 trabalhos.
Posteriormente, faremos uma caracterizagdo geral desses trabalhos e, em seguida, uma triagem, a fim de
analisar em profundidade aqueles que incorporam discussdes mais consistentes sobre a tematica.
Paralelamente, serdo realizadas entrevistas do tipo semiestruturada a fim de entender dos proprios
pesquisadores aspectos ndo identificados apenas pela analise das produgdes académicas. Os dados serdo
analisados tendo por base os pressupostos da Analise de Contetudo. Espera-se compreender as especificidades
das investigacdes que abordam a temadtica Ciéncia e Arte e suas relagdes com as transformagdes e
necessidades do Ensino de Ciéncias. E, além disso, entender caracteristicas da integragdo entre Ciéncia e Arte
a partir da visdo revelada pelos pares e enxergar possiveis lacunas e perspectivas para o ensino e pesquisa.

Palavras-chave: Arte. Ciéncia e Arte. Ensino de Ciéncias. Estado da Arte. Interdisciplinaridade.

APRESENTACAO

A ciéncia pode classificar e nomear os 6rgaos de um sabia
mas nao pode medir seus encantos.

A ciéncia ndo pode calcular quantos cavalos de for¢a existem
nos encantos de um sabia.

Quem acumula muita informagao perde o condao de
adivinhar: divinare.

Os sabias divinam.

(BARROS, 2001, p. 53)

As relagdes entre Ciéncia e Arte ja estdo estabelecidas, mas ndo acabadas, pois

encontram-se em processo de construgdo. Tais relacdes sdo antigas, e encontramos
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conexoes entre a Ciéncia e a Pintura, a Literatura, o Cinema, a Musica, o Teatro etc.

Historicamente, a ideia de (re)integragdo entre essas areas do conhecimento
remonta a tempos anteriores a0 Renascimento, quando a instru¢do humana era baseada no
dominio de distintas areas. A partir do Renascimento a especializa¢do do conhecimento
ganhou espaco e a “ciéncia e arte apertaram o passo na busca de suas proprias agendas
esotéricas” (WILSON, 2009, p. 489). Ou seja, a partir da revolucdo cientifica, ocorrida
entre os séculos XVI e XVII, a Ciéncia, objetiva, passou a ser relacionada com a razao, a
logica e a matematica, enquanto a Arte, subjetiva, ficou relacionada a imaginagdo, ao
sentimento e ao gosto pessoal. Nesse contexto, a “Ciéncia e a Arte se consolidaram como
dois ‘Campos’ independentes, cada um com as suas especificidades, logicas internas,
divisdes, formacdes discursivas, relagdes de poder e hierarquias proprias” (FERREIRA,
2010, p. 267).

Diante do abismo que se formou ao longo dos séculos aponta-se a urgéncia de
(re)integracdo entre essas dreas como algo que “cresce gragas ao impacto da ciéncia sobre
amplas areas da vida cotidiana e seus desafios e nog¢des bésicas sobre a natureza do tempo,
do espago, do universo, da vida e da consciéncia” (WILSON, 2009, p. 490).

Foi questionando esse abismo que cheguei ao tema de pesquisa. Ainda durante a
graduagdo, no curso de Licenciatura em Fisica, tive a oportunidade de ter contato com a
tematica “Fisica e Poesia” e fiquei fascinada, embora, na época, ndo tenha explorado tudo
o que hoje o meu olhar mais critico e dedicado consegue perceber. Ainda assim, realizei a
pesquisa do Trabalho de Conclusdo de Curso, e, posteriormente, a pesquisa de Mestrado
dentro dessa tematica. Assim, as possibilidades que a Arte apresenta para contribuir com o
Ensino de Ciéncias passou a ser algo que me desperta grande interesse. Aquele primeiro
contato, de modo bastante pontual na graduacdo, fez com que eu questionasse como
poderiam ser estabelecidos, na pratica, didlogos entre Ciéncia e Arte no Ensino de
Ciéncias, e qual o papel que a Arte e suas diferentes formas de expressdo poderiam ter na
formagao cientifica e cultural das pessoas.

Destarte, e com a ansia de compreender de maneira mais ampla como as relagdes e
abordagens entre Ciéncia e Arte sdo realizadas ao longo do tempo na area de Ensino de

Ciéncias, propde-se essa pesquisa.

PROBLEMA DE PESQUISA E OBJETIVOS

234



As questdes que encaminham essa pesquisa sao: Como a tematica “Ciéncia e Arte”
se apresenta nas pesquisas brasileiras em Ensino de Ciéncias? Quais as formas e alcances
dos dialogos entre Ciéncia e Arte no Ensino de Ciéncias?

Desta forma, o objetivo geral da pesquisa ¢ compreender as caracteristicas € o
alcance das relagdes e abordagens entre Ciéncia e Arte nas dissertagdes e teses
apresentadas na area de Ensino de Ciéncias. Para isso sdo tragados os seguintes objetivos
especificos:

I. Explicitar a importancia da integrag@o entre Ciéncia e Arte;

II. Mapear e descrever aspectos gerais das dissertacoes e teses em Ensino de
Ciéncias que abordam a tematica Ciéncia e Arte;

III. Discutir focos de interesse, tendéncias, desafios e contribuigdes para o ensino
de Ciéncias e pesquisa em Ensino de Ciéncias;

IV. Caracterizar perspectivas reveladas por pesquisadores da area.

JUSTIFICATIVA E FUNDAMENTACAO TEORICA

Desde a década de 1970 a area de pesquisas em Ensino em Ciéncias vem se
desenvolvendo consideravelmente, no Brasil, impulsionada pelo crescimento da pos-
graduacdo. Esse desenvolvimento resulta em uma producdo académica de dissertagdes e
teses sobre a qual ¢ fundamental conhecer e refletir. Com o nimero de estudos crescendo,
cresce também a quantidade de informagdes no campo de pesquisa, tornando necessario
identificar o que vem sendo feito para avaliar e, eventualmente, rever os rumos que vém
sendo tomados.

Nesse sentido, ¢ necessario desenvolver investigacdes para descri¢do, andlise e,
principalmente, reflexdo sobre a produgdo académica. Um tipo de investigagdo nessa
perspectiva sdo os estudos de “estado da arte”, que permitem realizar um balango das
produgdes numa determinada area do conhecimento. Essa modalidade de pesquisa ndo se
restringe a identificar determinadas produ¢des, mas também a analisa-las e categoriza-las,
revelando enfoques e perspectivas de uma area ou dentro de uma area (ROMANOWSKI;
ENS, 2006). Além disso, pode contribuir para buscar “formas mais apropriadas para
socializar, compatibilizar e integrar os conhecimentos gerados pelas pesquisas”, uma vez
que a divulgagdo dos resultados “é essencial para a implantacdo de propostas mais

especificas para a formacao de professores e melhoria do ensino de ciéncias no pais”
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(TEIXEIRA; MEGID NETO, 2012, p. 274).

Entre os estudos ja realizados nessa linha pode-se citar “Alfabetizagdo no Brasil: o
estado do conhecimento”, de Soares (1989), “Tendéncias da pesquisa académica sobre o
ensino de ciéncias no nivel fundamental”, de Megid Neto (1999), e “Perfil, evolugdo e
perspectivas da Pesquisa em Ensino de Fisica no Brasil”, de Salem (2012).

Além disso, a tematica em si € outro ponto a ser considerado, uma vez que “a
contemporaneidade exige uma abertura interdisciplinar, uma perspectiva de articulagdo de
saberes, uma nova forma de compreender a relagdo do ser humano com o conhecimento”
(CACHAPUZ, 2014, p. 96) e, nesse sentido, ha o espaco para a aproximagao entre Ciéncia
e Arte.

Silveira (2018, p. 24) ressalta que, mundialmente, o pensar e investir nessa uniao ja
resultou “na criagdo de obras artisticas inspiradas pela ciéncia [...] projetos de extensdo de
engajamento publico, e projetos inovadores nas mais diferentes areas”, envolvendo
propostas que “vao desde a visualiza¢do de dados até a criagao de inteligéncia artificial. Da
neurociéncia a robdtica [...] Da criagdo de novas metodologias até o questionamento das
abordagens reducionistas do método cientifico”, uma vez que a amplitude do campo da
Ciéncia e da Arte permitem interagdes inumeras e variadas.

Silveira, Malina e Lannes (2018), em Arteciéncia: um retrato académico brasileiro,
fazem uma retrospectiva sobre marcos importantes entre Ciéncia e Arte no Brasil,
necessarios para uma melhor compreensdo no ambito nacional. Entre outras coisas,
constataram que 15% da amostra de pesquisadores considerada no estudo tem pos-
graduagdo e atuam na area da Educacao.

Ha autores que tém discutido sobre as vantagens da colaboracdo entre Ciéncia e
Arte sob diversas perspectivas, argumentando quanto aos beneficios que a integracao entre
esses campos do conhecimento apresentam, inclusive com enfoque voltado,
especificamente, para a Educacdo e Ensino de Ciéncias (MASSARANI, MOREIRA,
ALMEIDA, 2006; REIS, GUERRA, BRAGA, 2006; ZANETIC, 2006; FERREIRA, 2010;
ROOT-BERSTEIN, et al., 2011; SILER, 2011; RANGEL, ROJAS, 2014, CACHAPUZ,
2014, 2017; GUIMARAES, SILVA, 2016; TURKKA, HAATAINEN, AKSELA, 2017;
SILVEIRA, 2018; SILVEIRA, MALINA, LANNES, 2018, RODRIGUES, 2018). Tais
autores ressaltam a importdncia das articulagdes bem como os potenciais didaticos,
formativos e contribuigdes que a unido entre essas areas pode propiciar no ensino de

Ciéncias.
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Logo, a abordagem interdisciplinar entre Ciéncia e Arte no Ensino em Ciéncias
pode sensibilizar os diferentes atores envolvidos no processo de ensino e aprendizagem
para um ensino que estimule a imaginagdo, intui¢do, sensibilidade e criatividade. Permite
abordar a constru¢do do conhecimento incluindo aspectos historicos, sociais, criativos,
entre outros. Por meio de estratégias ou processos que incentivem esse didlogo € possivel

ampliar a percep¢ao do papel tanto da Arte quanto da Ciéncia.

PERCURSO METODOLOGICO

A abordagem metodoldgica adotada sera a pesquisa qualitativa (LUDKE; ANDRE,
2013), de natureza interpretativa. Nos debrugaremos sobre dissertagdes e teses da area de
Ensino de Ciéncias da Natureza, bem como sobre o que dizem pesquisadores que
trabalham com a tematica central dessa investigacao. O projeto de pesquisa foi aprovado
pelo Comité de Etica em Pesquisa/UNICAMP — Campus Campinas, no parecer n°
3.359.288, CAAE: 11695319.7.0000.8142, na data de 30/05/2019.

Os procedimentos metodoldgicos envolvem um levantamento geral de dissertagdes
e teses, sistematizagdo e analise. O que interessa, inicialmente, ¢ a intencionalidade de
didlogos com a Arte no Ensino de Ciéncias da Natureza e, assim, a partir do levantamento
geral dos trabalhos, optamos por realizar uma triagem para a constituicdo de uma amostra
que sera analisada mais profundamente. Isso sera detalhado posteriormente. Paralelamente,

realizaremos uma selecao de pesquisadores para uma entrevista.

O levantamento bibliogrdfico

A localizagdo das dissertacdes e teses que fazem parte deste estudo foi realizada a
partir da consulta ao Catidlogo de Teses e Dissertacdes da CAPES (Coordenagdo de
Aperfeicoamento de Pessoa de Nivel Superior) e ao Banco de Teses do CEDOC (Centro de
Documentagdo em Ensino de Ciéncias/Unicamp). O CEDOC reune dissertagdes e teses
defendidas no Brasil sobre Ensino de Ciéncias datados desde 1972. O Catalogo da CAPES
reine registros desde de 1987 e possui como referéncia a Portaria n® 13/2006, que
estabeleceu a divulgagdo de teses e dissertagdes, produzidas pelos programas de doutorado
e mestrado reconhecidos, por meio digital. O periodo considerado na nossa busca

compreende o periodo de 2000 (por ser o ano no qual foi criada, oficialmente, a Area de
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Ensino de Ciéncias e Matematica enquanto area de avaliacdo pela Coordenagdao de
Aperfeigoamento de Pessoal de Nivel Superior — CAPES) até 2018.

A seguir, detalhamos as buscas das teses e dissertacdes em etapas:

Etapa 1: No banco digital de Teses da CAPES utilizamos os seguintes filtros nos
campos de busca: “Grande Area do Conhecimento — Multidisciplinar” e “Area do
Conhecimento — Ensino de Ciéncias e Matematica”. Procuramos a presenga dos termos
“ciéncia e arte”, “arte”, “cinema”, “circo”, “danca”, “fotografia”, “literatura”, “musica”,
“pintura”, “poesia”, “teatro” no titulo e/ou resumo e/ou palavras-chave.

No CEDOC foram utilizados os mesmos termos de busca e seriam considerados
apenas os trabalhos defendidos em programas de pos-graduagao em Ensino de Ciéncias (ou
correlatos — pertencentes & mesma Grande Area do Conhecimento), no entanto nio houve
retorno de outros trabalhos além daqueles resultantes da busca no Catadlogo da CAPES.
Foram incluidos nesta pesquisa aqueles que apresentavam relacdo das Ciéncias da
Natureza com a Arte ou com as manifestagdes artisticas relacionadas aos termos de busca.
Foram excluidos aqueles que, apos leitura do titulo, resumo e palavras-chave, ndo
declaravam, implicita nem explicitamente, relagdo com a tematica, embora estivem no
resultado da busca com os termos anteriores, como por exemplo: “a arte de ensinar” ou “o
estado da arte das pesquisas...”.

Ao fazer opcdo por determinados critérios de busca em detrimento de outros
deixamos de incluir trabalhos na sele¢dao, como, por exemplo, aqueles que eventualmente
estdo relacionados com a tematica, mas que nao deixaram isso explicito no titulo ou
resumo, ou aqueles defendidos em programas de pods-graduacdo em Educagdo.
Acreditamos que os trabalhos alocados na Grande Area Multidisciplinar e Area do
Conhecimento de Ensino de Ciéncias e Matemadtica, da CAPES, formam um universo de
estudo que consegue representar, de modo mais significativo e abrangente, os objetivos
dessa pesquisa.

Etapa 2: De posse dos trabalhos, realizamos a leitura dos resumos, em
procedimento semelhante ao realizados por Megid Neto (1999), a fim de sistematizar e
fazer uma caracterizacao geral. Identificamos:

@® Ano da defesa;

Tipo de publicagdo (Dissertacdo ou Tese)
Autor(a);

Orientador(a);
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Instituicdo de Ensino Superior;

Natureza da institui¢do (publica ou privada);

Estado Federativo e Regido geografica brasileira da instituigao;
Manifestagdo artistica presente;

Nivel escolar;

Contetido ou aspecto relacionado a Ciéncia abrangido.

As informagdes foram organizadas em planilhas e graficos do excel.

Etapa 3: Apoés a caracterizagdo geral realizaremos uma triagem para constituir um
o corpus de analise mais detalhado. O critério para a escolha dos trabalhos que fardo parte
desta etapa serd a intencionalidade explicita nas relagdes entre Ciéncia e Arte no Ensino de
Ciéncias e apresentar elementos tedricos consistentes sobre a tematica. Entendemos a
necessidade de uma sele¢@o nesse momento, nao apenas devido a dificuldade de analisar
em profundidade um grande ntmero de trabalhos, mas, principalmente, porque os
objetivos desta pesquisa estdo relacionados aos estudos que almejam estabelecer, de fato,
didlogos entre os campos da Ciéncia e da Arte no Ensino de Ciéncias da Natureza. Nem
todos os trabalhos do levantamento inicial revelaram reais intengdes de dialogos.

Nesta etapa ndo importa contabilizar os trabalhos, mas olhar, atenciosamente, para
alguns elementos como (i) objetivos, (ii) referenciais tedricos, (ii1) desafios e (iv)
principais resultados e contribui¢des. Até o momento, a pesquisa encontra-se na transicao

da etapa 2 para a etapa 3.

Entrevistas

Realizaremos entrevistas semiestruturadas com pesquisadores/professores a fim de
conhecer as perspectivas de pesquisa, iniciativas e abordagens sobre Ciéncia e Arte no
Ensino de Ciéncias, bem como tendéncias e desafios revelados por quem esta envolvido
com essa tematica de modo mais ativo. Faremos uma selecdo, entre os autores do
levantamento inicial de dissertagdes e teses, daqueles que t€ém outros envolvimentos com
dialogos entre Ciéncia e Arte ao longo dos anos, de modo que essa relagdo nao tenha sido
pontual apenas na dissertacao ou na tese. Tal critério se estenderd aos(as) orientadores(as).
Para isso, através do Curriculo Lattes, verificaremos a atuacgdo profissional, projetos de
pesquisa e de extensdo, além das produgdes bibliograficas, técnicas, artisticas, culturais e

orientagoes.
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Analise dos dados

Os dados serdo analisados utilizando pressupostos da Andlise de Conteudo
(BARDIN, 2011),conceituada como uma metodologia que, por meio de procedimentos
sistematicos e objetivos de descricdo do contetido das mensagens comunicadas, possibilita
a inferéncia de conhecimentos sobre essas mensagens. As etapas de andlise sdo, de forma
resumida: 1) pré-andlise, 2) exploragdo do material e 3) tratamento dos resultados,
inferéncia e interpretacdo. Apds a pré-andlise, a exploragdo do material serd realizada com
identificacdo de categorias tematicas, que serdo elaboradas a priori ou a posteriori

conforme o andamento da investigagao.

RESULTADOS ESPERADOS

Com os resultados desse estudo espera-se responder as questdes inicialmente
apresentadas, compreendendo as especificidades das abordagens e iniciativas que
envolvem a temadtica Ciéncia e Arte e suas relacdes com as transformagdes no campo do
Ensino de Ciéncias, principalmente aquelas relacionadas a interdisciplinaridade.

Além disso, acredita-se que a analise pode revelar lacunas e novas perspectivas
para as pesquisas em Ensino em Ciéncias.

Almeja-se, desse modo, contribuir para a pesquisa em Educagdo em Ciéncias
construindo reflexdes e ampliando os didlogos entre Ciéncia e Arte, apontando

potencialidades em diferentes niveis de ensino e na formagao de professores.

CRONOGRAMA

A execucdo do projeto segue o cronograma abaixo:

Tabela 1 — Cronograma de execugao do projeto de pesquisa

Atividade/Etapa 2018 2019 2020 2021 2022
1° 2° 1° 2° 1° 2° 1° 2° fev/2022
Sem. Sem. Sem. Sem. Sem. Sem. Sem. Sem.

Reelaboragdo do
projeto de pesquisa

Levantamento das
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Dissertagdes e teses

Selecdo dos
entrevistados

Analise dos dados

Realizagdo das
entrevistas

Banca de
Qualificagdo

Redagdo da Tese

Defesa da Tese

Fonte: A AUTORA
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Resumo: O presente trabalho esta estruturado a partir do conceito de narrativas sistémicas ¢ histdrias de vida.
Como narrativas sistémicas, segundo as teorias de curriculo propostas por Ivor F. Goodson entendem-se os
discursos politicos e suas documentagdes, como a homologag¢do da 3* versdo da Base Nacional Comum
Curricular, enquanto o conceito de historias de vida estéd atrelado as narrativas pessoais de profissionais, como
dos professores de Biologia, Fisica e Quimica, foco de estudo deste projeto. De acordo com Costa e Lopes
(2016), os professores se organizam indiretamente, inconscientemente, em comunidades disciplinares, com
epistemologias proprias, comportamentos e praticas, além de lutarem por espacos de poder a partir do
estabelecimento e fortalecimento dos componentes curriculares especificos. Analisando-se o documento
aprovado observa-se a drastica reducdo dos termos Biologia, Fisica e Quimica, chamando a atengdo para um
possivel enfraquecimento destas comunidades curriculares. Emerge-se o problema: As comunidades
disciplinares de Ciéncias da Natureza sdo contempladas na BNCC? Como este documento dialoga com as
identidades docentes desses profissionais no Ensino Médio? A partir da transcricdo de entrevistas elaboradas
com professores iniciantes ¢ experientes destas trés comunidades, constituintes da Area de Ciéncias da
Natureza, pretende-se a obtencao de monadas, rememoragdes cristalizadoras do passado no presente, de acordo
com Walter Benjamin. A partir das historias de vida destes professores e da analise do texto da BNCC,
objetiva- se compreender como as comunidades disciplinares de ensino de Biologia, Fisica e Quimica atuam
diante das perspectivas de estabelecimento de um curriculo por areas de conhecimento para o Ensino Médio.

Palavras-chave: Comunidades disciplinares. Curriculo. BNCC. Mdnadas

INTRODUCAO

Como biodloga de formacdo, venho construindo minha identidade como educadora
cientifica ao longo de um percurso ndo linear, migrando de uma carreira diretamente ligada
as Ciéncias da Natureza, dado minha iniciag@o cientifica na area de Genética Molecular em

dire¢do as Ciéncias Humanas, mais especificamente a Educagdo, lecionando Ciéncias,

1paolabio@gmail.com

2inesrosa@unicamp.br
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Biologia e componentes curriculares diversos, associados a programagdo, tecnologia e

pedagogia de projetos.

Diante das reformas curriculares recentes e os possiveis impactos de tal legislacao
sobre minha identidade como docente optei pela linha de pesquisa de curriculo, sendo
orientada pela Prof* Dra. Maria Inés Petrucci-Rosa, coordenadora do grupo de estudos
GePraNa (Grupo de Estudos de Praticas Curriculares e Narrativas Docentes) e membro do
Grupo de Pesquisa GepCe (Grupo de Estudo e Pesquisa em Ciéncia e Ensino), ambos da

Faculdade de Educacao.

A possibilidade de desenvolver um texto de dissertagdo de mestrado que associasse a
analise do texto curricular concomitantemente as narrativas de educadores de Ciéncias da
Natureza me instigou profundamente, pois historicamente as politicas curriculares foram
sendo estabelecidas rumo a padronizagdo nacional, embora ndo seja um tema discutido

amplamente no cotidiano escolar.

A criacdo de uma Base Nacional Comum para o Ensino Fundamental ndo ¢ algo
recente, tendo sido prevista no artigo 210 da Constituicdo Federal e reforcada no texto da
Lei de Diretrizes e Bases de 1996. Nos anos de 1997 e 1998 a partir das Diretrizes
Curriculares Nacionais surgiram os Parametros Curriculares Nacionais ¢ em 2000 foram
langados os PCN para o Ensino Médio, apontando veementemente a ideia de ensino por
area, mas ainda numa vertente de interdisciplinaridade, ou seja, de didlogo entre os

componentes curriculares.

A lei 13.005 promulgada em 2014 estabeleceu o Plano Nacional de Educag¢do com
vigéncia de dez anos e estabelecimento de 20 metas, das quais 4 tratavam especificamente

do que hoje conhecemos como a Base Nacional Comum Curricular.

Mesmo passivel de criticas, por desconsiderar as pluralidades culturais e
socioeconOmicas, a constru¢do do documento até mar¢o de 2016 tinha se dado de forma
democratica, pautada em semindrios, encontros, foruns e revisdes que envolveram direta ou

indiretamente 12 milhdes de contribuigdes.
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Entretanto a terceira e ultima versdo da BNCC merece destaque, dado que sua
legitimidade ¢ contestada por ter sido proposta através de medida provisoria e aprovada por

um presidente ndo eleito em um momento de crise econdomica e politica.

O Ministério da Educacao entregou em abril de 2018 a versao final da Base Nacional

Comum Curricular do ensino médio para analise do Conselho Nacional de Educagao.

Tal acdo foi questionada e criticada por especialistas na area da Educacdo, sendo
considerada autoritaria, dado que em abril de 2017 o ministério modificou a estrutura do
Forum Nacional de Educagdo, sobrepujando o regimento interno do féorum e ignorando o
processo de construcdo das versdes anteriores da Base. Mesmo assim o documento foi
homologado no dia 20 de dezembro de 2018, para as trés fases do Ensino Basico: Anos

Iniciais, Finais e Ensino Médio.

Diante deste cendrio optei por comparar a segunda e a terceira versdes. Dada a
proposta de investigagdo que eu propusera na primeira versdao do projeto procurei levantar
dados quanto a frequéncia de termos que remetiam ao ensino de ciéncias, conforme

apresentado na tabela a seguir:

Tabela 1 — Comparando as versées da BNCC

Termos investigados 2? 3
Versao Versiao

Interdisciplinar 23 3
Biologia 79 4
Fisica’ 79 3
Quimica 82 3
componente curricular 52 23
Ciéncias da Natureza 81 81

3Foram analisadas apenas as mengoes a palavra Fisica referentes ao componente curricular especifico, e ndo
a atividade fisica, por exemplo.
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unidade de 23 0
conhecimento

itinerario formativo 0 3

Fonte: Oliveira, P. F. G. M. Fev. 2019

Embora eu nao tenha realizado uma analise de conteudo propriamente dita, optei por
comparar estes termos para visualizar se ha elementos que corroboram com a ideia de

modifica¢do curricular para o ensino por area e ndo por componente curricular.

JUSTIFICATIVA E FUNDAMENTACAO TEORICA

Diante do processo historico recente, ha poucos trabalhos que analisam
simultaneamente a BNCC e o ensino de Ciéncias da Natureza. A revisao bibliografica foi
realizada através do Portal de Peridodicos da Capes. Inicialmente a palavra-chave utilizada
foi BNCC, obtendo-se 310 resultados. Ao aprimorar o processo de busca, adicionando como
segunda palavra-chave o termo Ciéncias, foram apontados apenas 28 produgdes, das quais
24 publicadas em perioddicos revisados por pares. Substituindo-se BNCC por Base Nacional

Comum Curricular sdo obtidos 26 resultados.

A partir da convergéncia entre os dois processos de pesquisa e da leitura dos artigos,
chegou-se ao resultado de apenas 4 artigos vinculados a problematica deste projeto € um
indiretamente relacionado, que discute sobre a importancia da educomunicagdo na
perspectiva da BNCC, enquanto discorre acerca das disputas pelo poder no interior do
campo cientifico, chamando a ateng@o para os itinerarios formativos e o desconhecimento

quanto a sua aplicagdo (CITELLI 2018).

Medeiros, Jaloto ¢ Fernades (2017) relacionam o uso de avaliagdes externas, com
destaque para o Programa Internacional de Avaliacdo de Estudantes (PISA) e o Terceiro
Estudo Regional Comparativo e Explicativo (TERCE) ao uso desses dados para a
formulacao de politicas educacionais, incluindo-se a BNCC que estava iminente a sua

aprovacao.
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Seguindo na mesma linha, ou seja, relacionando a BNCC as avaliacdes de larga
escala, Ramos (2018) menciona a Area de Ciéncias da Natureza, porém apenas como
demonstrativo de resultados dos estudantes. Ampliando este escopo, Aratjo (2018) discorre
acerca da dissolucdo curricular, diante da obrigatoriedade apenas dos componentes
Portugués e Matematica, ressaltando a ndo legitimidade do documento € uma preocupagao
com o ensino por competéncias que o autor descreve como ‘“genéricas essenciais”. O Ensino

de Ciéncias ¢ trazido apenas como itinerario formativo.

O artigo de Marcondes (2018), destaca-se como o unico que relaciona a BNCC ¢ o
Ensino de Ciéncias da Natureza dando suporte a problematica desenvolvida anteriormente,
dado que as duas primeiras versdes do documento, analisadas pela autora, propunham como
proposta para o Ensino Médio a area das Ciéncias da Natureza constituida pelos trés
componentes curriculares: Fisica, Quimica e Biologia, além de discutir a respeito das
especificidades dos componentes curriculares como oportunidades de contribui¢do plural,
colaborando com o conceito de comunidades disciplinares, um dos focos deste projeto. Em
suas consideracdes finais ¢ problematizada a importancia da anélise das versdes anteriores

para compreensao do processo de construgao historia da Base.

Dada a caréncia de trabalhos especificos como o de Marcondes, pois de todas as
producdes lidas 18 eram dedicadas ao estudo do curriculo em Matematica, enquanto os
demais ou discutiam apenas curriculo ou o relacionavam com Histéria, Geografia e
Educagdo Fisica, mas ndo com Ciéncias, esta proposta de mestrado se mostra relevante e

condizente com o cenario atual.

Como proposta investigativa inicial estava prevista uma investigacdo-acao,
entretanto havia certos pontos incoerentes que foram sendo percebidos: dificuldades em
termos de gestdo de tempo; a metodologia sugerida ndo configurava uma pesquisa-acao de
fato; a BNCC foi aprovada e parte do texto estava estruturado no ambito das possibilidades
apenas; o documento ¢ recente e, portanto, investigar as consequéncias de sua aplicagdo ¢

impraticavel no momento.

Apo6s a leitura do livro Praticas Curriculares e Narrativas Docentes em Diferentes
Contextos, organizado pelas pesquisadoras Maria Inés Petrucci-Rosa e Elisabete Aparecida

Rampini, fui exposta ao um novo olhar tanto a respeito do conceito de curriculo, quanto a
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abordagem metodologica conhecida como narrativas, mais especificamente as inspiradas nos

trabalhos de Walter Benjamin.

Outro autor que me chamou a atengdo veemente foi Ivor F. Goodson, professor de
Teoria da Aprendizagem de Pesquisa em Educagdo e pesquisador da Universidade de

Brighton no Reino Unido.

Os pressupostos tedricos propostos por este renomado educador abordam a ideia de
refracdo curricular e a importancia da historicidade, € num momento passei a reescrever meu
projeto pensando tanto nas narrativas quanto na investigacdo deste fendomeno quanto a

aplicagdo da Base.

Infelizmente, o entrave percebido em relagdo ao texto original do projeto aqui
retornou, dado que ndo seria possivel analisar a historicidade, pelo menos no que se refere a
terceira edi¢do, aprovada em dezembro de 2018 e que sera aplicada principalmente a partir

de 2020.

Passei a ler mais sobre Benjamin ¢ Goodson, € apds uma conversa com a professora
Inés percebi que havia uma angustia persistente, implicita na primeira versdo escrita, nas
revisdes propostas € mesmo nas minhas falas, nas minhas narrativas... Uma angustia
referente a identidade docente, mais especificamente do professor de Ciéncias da Natureza

no Ensino Médio: do professor de Biologia, de Fisica, de Quimica.

Lendo “Politicas do conhecimento: Vida e Trabalho docente entre saberes e
institui¢des”, organizado e traduzido por Raimundo Martins e Irene Tourinho (2007) me
encantei com o conceito de comunidades em um mundo repleto de “pessoas solitarias”

proposto por Goodson.

Estas comunidades podem ser de diversas formas, relacionadas a aspectos
geograficos, culturais, intelectuais ou profissionais, unindo grupos de pessoas mesmo que de
forma inconsciente, como as comunidades disciplinares, foco de investigagdo de Rozana
Gomes e Alice Lopes (2008) em A Comunidade Disciplinar de Ensino de Quimica na

Producao de Politicas de Curriculo.
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Costa e Lopes (2016) definem estas comunidades curriculares como comunidades
profissionais que dinamizam a politica curricular e valem-se do nome da disciplina na luta
por seus interesses. E interessante como pude enxergar este conceito teérico rapidamente,
pois percebo que mesmo diante de historias de vida e formagdes distintas ha certos
comportamentos, certas praticas, além da epistemologia especifica, que unem os professores

de Ciéncias Biologicas.

“Na concepcdo de Goodson (1997), uma comunidade disciplinar ndo é um
grupo homogéneo, mas constitui-se a partir da relacdo de subgrupos
internos, fac¢des profissionais com perspectivas diferenciadas. Ressalta,
também, que no ambito de uma comunidade disciplinar, por seus grupos
internos possuirem diferentes concepcdes, existem disputas e divergéncias
pelas quais se firmam acordos e negociacdes. Para Goodson (1993, 1997),
a comunidade disciplinar opera, entre outras possibilidades, na tentativa de
manter a estabilidade curricular da disciplina e, simultaneamente,
promové-la no mercado do conhecimento.” (COSTA e LOPES, 2016)

No que tange a educagdo cientifica, o documento aprovado cria tensdes a estas
comunidades diante da ndo existéncia de componentes curriculares especificos e do
estabelecimento de apenas trés competéncias especificas, afora a incerteza quanto a

aplicacao dos itinerarios especificos.

OBJETIVO

A partir da problematica emerge-se o problema: As comunidades disciplinares de
Ciéncias da Natureza sdo contempladas na Base Nacional Comum Curricular? Como este

documento dialoga com as identidades docentes desses profissionais no Ensino Médio?

Define-se como objetivo, portanto: compreender como as comunidades disciplinares
de ensino de Biologia, Fisica e Quimica atuam diante das perspectivas de estabelecimento de

um curriculo por areas de conhecimento para o Ensino Médio.

PERCURSOS METODOLOGICOS E ANALISE DOS DADOS
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A narrativa € uma das mais potentes formas de comunica¢do. Walter Benjamin,
filoésofo, ensaista e boémio, considerava a narrativa uma forma de ultrapassar as barreiras do
tempo, dado que ao contar uma histéria o narrador rememora sua experiéncia, permitindo a

emergéncia de eventos do passado para o presente.

Em “O Narrador”, Benjamin diferencia a narragdo da mera informagao, apontando
para um problema que hoje se tornou ainda mais gritante, a auséncia de narradores. Estamos
o tempo todo preocupados com a explicagdo, com a informagao descritiva, mas muitas vezes

ndo paramos para conversar sobre nossas proprias vidas.

Larossa (2002) descreve a experiéncia como algo que nos afeta verdadeiramente.
Estamos atribulados o tempo todo, passam-se tantas coisas, “mas a experiéncia ¢ cada vez
mais rara. Em primeiro lugar pelo excesso de informacao. A informagao ndo ¢ experiéncia”.

Ela ¢ quase uma antiexperiéncia.

“Depois de assistir a uma aula ou a uma conferéncia, depois de ter lido um
livro ou uma informagao, depois de ter feito uma viagem ou de ter visitado
uma escola, podemos dizer que sabemos coisas que antes ndo sabiamos,
que temos mais informagdo sobre alguma coisa; mas, a0 mesmo tempo,
podemos dizer também que nada nos aconteceu, que nada nos tocou, que
com tudo o que aprendemos nada nos sucedeu ou nos aconteceu.”
(LAROSSA, 2002)

Benjamin, apud Silva (2017) aponta a narrativa como alimento da experiéncia.
Acionando a memoria permitimos que o passado nos afete, possibilitamos um dialogo entre

o eu do presente e o eu do passado.

A partir destas rememoracdes surgem as monadas, que de acordo com Galzerani
(2002) sao miniaturas de significados, conceito derivado das moénadas de Leibniz, do grego
povag, povog, que se traduz por "unico", "simples", sem partes e, portanto, indissoluvel e
indestrutivel. Petrucci-Rosa et al. (2017) definem ménadas como “partes-todo € nao apenas
partes de um todo”. (...) “Na imobilizacdo da monada, pode-se flagrar a imagem dialética —

uma configuracdo saturada de tensdes, nas quais ela se cristaliza”.
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Diante de estudos quanto ao processo de reestruturacao educacional na Europa,
Lindblad e Goodson (2011) propuseram a existéncia de dois tipos de narrativas: as

sistémicas e as historias de vida.

Enquanto as historias de vida sdo aquelas contadas pelas pessoas, pelos profissionais,
as sistémicas sdo os discursos politicos e suas documentagdes. Neste projeto em especifico,
serdo analisadas as narrativas sistémicas por trds da versdo homologada da Base Nacional

Comum Curricular e as historias de vida de professores de Biologia, Fisica e Quimica.

Pretende-se entrevistar no minimo dois professores de cada comunidade disciplinar,
divididos entre iniciantes e experientes, para aplicar o conceito de historicidade de Goodson,
embora ndo se possa fazer o mesmo em relacdo ao documento curricular, dada sua recente
aprovacao. A coleta de dados sera realizada na Faculdade de Educacao, UNICAMP,

presencialmente ou via videoconferéncia (Skype).

Previamente a realizagdo das entrevistas, em um primeiro momento, sao explicados
os objetivos da pesquisa, a metodologia a ser utilizada e a assinatura do termo de
consentimento livre e esclarecido que sera elaborado assim que o projeto for aprovado pelo

comité de ética.

Posteriormente serd solicitado a cada professor(a) que nos conte sua trajetoria
profissional como docente de Biologia, Fisica ou Quimica. As entrevistas ndo sao
roteirizadas propositalmente, sendo, portanto, convites a narrativa a partir da proposta:

“Conte para mim sua historia de vida como professor de...”.

As entrevistas serdo gravadas em audio, transcritas e textualizadas. Havera leitura
exaustiva a partir desse material, buscando-se o recorte de fragmentos que correspondam as
questdes centrais da investigagdo. E um processo de “mineracdo” e “lapidacdo” onde busca-

se a ménada, ou seja, a rememoracao com significado, a real experiéncia do narrador.

Tais fragmentos receberdo titulos, que remetem as minhas tradugdes como
pesquisadora, como interpretadora destas rememoracdes. Outros pesquisadores podem
atribuir diferentes significados, pois sendo narrativas cada qual as sente de forma pessoal e
unica. (Moretti, 2014). Estas monadas serdo organizadas para constituir o que Goodson

chama de retratos narrativos.
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Em relacdo as narrativas sist€émicas ndo serdo produzidas categorias a priori € sim,
serdo procurados trechos, abordagens, contextos que permitam relacionar com a pergunta de
pesquisa, ou seja, se as comunidades disciplinares de ciéncias da natureza sao contempladas
na BNCC e como este documento dialoga com as identidades docentes desses profissionais

no ensino médio?

As monadas (narrativas de histérias de vida) e as narrativas sistémicas serdo
analisadas buscando-se pontos de congruéncia que remetam a nocao de disciplina escolar a

partir da perspectiva colocada por Goodson (1995) e Lopes (2005).

Ainda de acordo com Ball, Bowe ¢ Gold (1992), ¢ possivel analisar a BNCC quanto
aos contextos de influéncia, producao de textos e pratica. Durante a investigacdo sera
possivel analisar principalmente o segundo contexto, pois haverd leitura exaustiva acerca do
documento homologado, porém, a partir das narrativas dos professores pode-se obter dados

acerca do contexto da pratica e inclusive de influéncia.

CONTRIBUICOES ESPERADAS

Inicialmente ¢ pretendida a investigacdo de como os professores enxergam suas
identidades profissionais e suas historias de vida, assim como o modo como as comunidades
disciplinares enxergam a si mesmas € as outras, contribuindo para a produgdo de
conhecimento acerca das relagoes entre o0 documento BNCC, os curriculos escolares e como

os professores se apropriam do processo.

De acordo com Freitas (2014), ¢ necessario discutir sobre os processos de
responsabilizacdo da escola e a deterioracdo das confiangas relacionais entre os agentes
envolvidos, portanto pretende-se contribuir com o debate acerca de potenciais conflitos
gerados pela perspectiva de ensino por areas do conhecimento a partir do didlogo entre as

narrativas de histérias de vida (monadas) e as sistémicas (BNCC).
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CRONOGRAMA

2019 2020
PERIODO 20 1° 2°
Semestre Semestre Semestre
Jul Out Jan Abr Jul Out
Fev Nov
ATIVIDADES Ago Nov Mar Mai Ag Dez
o
Set Dez Jun
Set
Envio de pedido para aprovagao do projeto X
pelo
comité de ética
Estudos bibliograficos X X X X
Andlise dos documentos curriculares X X X X
Realizagdo de entrevistas X X X
Transcrigdo/textualizacdo das entrevistas X X X
Elaborac¢do de Monadas X X X
Producdo dos capitulos tedricos da dissertacao X X X
Trabalho analitico sobre o material empirico X X X
Produgdo dos capitulos de analise da X X X
dissertacdo
Produgdo dos capitulos de resultados ¢ X X
conclusdes da dissertagdo
Revisdo do texto da dissertagdo e producdo de X X
possivel(is) artigo(s) para publicagéo
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Trabalho de Doutorado

Linha de pesquisa: Histdria, Filosofia e Linguagem na Constru¢cdo do Conhecimento em

Ciéncias da Natureza e Matematica e no seu ensino

Resumo: O ensino da Tabela Periddica, um importante artefato da quimica, tem se furtado das questdes
historicas referentes a sua construgdo, baseando-se na memorizagdo de propriedades periddicas. Por outro lado,
a pesquisa no Ensino de Ciéncias tem demonstrado a importancia de se inserir a Historia da Ciéncia no Ensino
e a necessidade de se trabalhar com a leitura em sala de aula. Trazemos, portanto, as seguintes questdes de
pesquisa: como estudantes de Ensino Médio produzem sentidos ao lerem originais de cientistas e textos de
divulgacdo cientifica sobre a Historia da Tabela Periodica? Como a mediag@o da professora contribui para a
producdo de sentidos sobre a Histéria da Tabela Periddica? Para responder a essas questdes, propomos o
desenvolvimento de uma unidade de ensino com estudantes do 1° ano do Ensino Médio, na qual a Histéria da
Tabela Periddica serd abordada através da leitura de diferentes géneros textuais: divulgagdo cientifica e
originais de cientistas. Como subsidio teodrico-metodoldgico, trazemos a Analise do Discurso de Linha
Francesa na vertente pecheutiana, especialmente as nogoes de tipologia do discurso e autoria.

Palavras-chave: Tabela Periodica. Leitura. Historia da Quimica.

INTRODUCAO

A Tabela Periodica (TP) constitui-se em um dos mais valiosos instrumentos de
consulta para os quimicos, pois permite compreender importantes caracteristicas dos
elementos. Isto porque ela estd organizada de forma que os elementos de mesma
configuragdo eletronica na camada de valéncia, e que por isso exibem propriedades quimicas
semelhantes, se agrupam em uma mesma coluna. Assim, ela dispde os elementos de forma a

relacionar a estrutura interna dos 4atomos com as propriedades observadas

1patriciamaxavier@gmail.com

2mjpmalmeida@gmail.com
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experimentalmente, tais como, energia de ionizacdo, afinidade eletrdnica,
eletronegatividade, entre outras. Desta forma, a TP constitui-se em um importante artefato
cientifico, podendo ser usada como um guia para pesquisas € como um valioso instrumento

para a aprendizagem da Quimica.

Analisando o processo de construcdo da Tabela, notamos que a TP evoluiu
gradativamente e a partir das contribuicdes de diversos cientistas. Entretanto, ela ¢
apresentada aos estudantes como um produto da Ciéncia que sempre teve praticamente o
mesmo formato que conhecemos hoje. O seu processo de elaboragdo, as teorias que
culminaram na sua constru¢ao ou modificagdo, sdo pouco exploradas nos livros didaticos e,
consequentemente, nas salas de aula. Essa forma de abordagem pode levar os estudantes a
ideia de uma Ciéncia que acerta sempre, que ndo muda e que ¢ construida pelo trabalho

individual de génios.

Entretanto, como destacado por Andrade e Silva (2018), a Ciéncia deve ser
compreendida como uma constru¢do humana e, por isso mesmo, sujeita a transformagdes,
rupturas e continuagdes, a negociagdes por interesses diversos, € imersa em um contexto que
a influencia diretamente. No ensino de ciéncias, essa abordagem pode ajudar o estudante na
elabora¢do de significados relativos ao conhecimento cientifico, na ruptura com visoes

estereotipadas de Ciéncia e na motivagao dos estudantes.

Ao buscar inserir a historia da ciéncia no ensino, Zanotello (2011) aponta a leitura de
textos que tratam o assunto, sejam eles escritos por historiadores da ciéncia ou por cientistas.
Assim, o autor destaca que textos originais de cientistas podem “propiciar novas formas de
se pensarem as questdes discutidas nos livros-texto convencionais, que, em geral, ndo
apresentam a argumentacdo histérica da construcdo conceitual.” (ZANOTELLO, 2011, p.
911). Segundo Zanotello ¢ Almeida (2013), os textos de divulgacdo cientifica (TDC)
também podem contribuir para a discussao de aspectos historicos, pois trazem uma

abordagem mais contextualizada dos conhecimentos.

Assim, trazemos neste projeto uma proposta de ensino da Tabela Periodica, voltada
para a 1* série do Ensino Médio, a partir dos aspectos historicos relacionados a sua

construcdo. Para tanto, propomos a utilizacdo de diferentes géneros textuais: textos de
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divulgacao cientifica e originais de cientistas, visando a compreensao da Historiada Tabela

Periodica.

JUSTIFICATIVA

O desenvolvimento deste projeto de pesquisa se apoia em dois pontos que
consideramos fundamentais: primeiro, a abordagem a-historica que ¢ feita da Tabela
Periddica; e em segundo lugar, a necessidade de formacdo de leitores nas disciplinas de

Ciéncias da Natureza. Trataremos desses aspectos adiante.

Buscando conhecer as abordagens educacionais e as pesquisas que tém a Tabela
Periddica como objeto, fizemos um levantamento sem demarcag¢do temporal, em quatro
periddicos da area de ensino de ciéncias: Revista Ensaio Pesquisa em Educagdo em
Ciéncias, Investigacdes em Ensino de Ciéncias (IENCI), Ciéncia & Educacdo e Quimica
Nova na Escola (QNEsc). Esses periodicos foram escolhidos por serem representativos da
area de Ensino de Ciéncias e apresentarem Qualis CAPES nos estratos A e B. Efetuamos a

busca pelo termo “Tabela Periddica” nos campos titulo, palavras-chave e resumo.

Do total de artigos revisados, a TP foi objeto de trabalho em 11, sendo todos
publicados na QNEsc. O foco da maioria esteve em propor atividades para estudantes da
Educacdo Bésica, com destaque para a utilizagdo de jogos. Foi encontrado um artigo de
revisdo de literatura e dois trabalhos que abordam mudancas sofridas pela TP ao longo do

tempo (FLOR, 2009; ROCHA-FILHO; CHAGAS, 2011).

Os jogos didaticos foram objeto de cinco propostas: Oliveira et al. (2018), Silva,
Cordeiro e Kiill (2015), Saturnino, Luduvico e Santos (2013), Godoi, Oliveira e Codognoto
(2010) e Franco-Mariscal e Cano-Iglesias (2009). Wuillda et al. (2017) propuseram a
construcdo de uma TP interativa a partir da reciclagem de embalagens Tetra Pak®. Fialho,
Vianna Filho e Schmitt (2018) propuseram a criagdo de mapas conceituais. O uso de espagos

nado-formais de ensino foi explorado por César, Reis e Aliane (2015).

Dois artigos mostram como a Tabela Periddica, assim como a Ciéncia de forma

geral, ¢ uma constru¢do humana e, portanto, sofre modificacdes ao longo do tempo. Flor
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(2009) analisou aspectos relacionados a ampliagdo da Tabela Periddica por meio da
descoberta de elementos transurdnicos. Rocha-Filho e Chagas (2011) mostraram
atualizagdes aprovadas pela Unido Internacional de Quimica Pura e Aplicada (IUPAC) para
os valores de massa atomica relativa padrao de alguns elementos, os quais foram atualizados

na Tabela Periodica.

Ferreira, Correa e Dutra (2016) realizaram uma revisdo por meio da busca, sem
demarcagdo temporal, nas seguintes bases de dados: Portal de Periédicos CAPES, Web of
Science, Google e Google Académico. Dentre os 43 trabalhos encontrados pelos autores, 29
trazem estratégiasde ensino, sendo a principal delas o uso dos jogos. Também aparecem na
revisdo o desenvolvimento de material para alunos com necessidades especificas, o uso de

Tecnologias da Informagdo e Comunicagao (TIC), entre outros.

Dentre os trabalhos encontrados por Ferreira, Correa e Dutra (2016), somente trés
trazem a insercdo da Historia da Tabela Periodica como uma estratégia de ensino. Luca e
Vieira (2013) dividiram a turma em grupos e, para cada grupo, foi entregue um capitulo do
livro “A colher que desaparece: E outras historias reais de loucura, amor e morte a partir dos
elementos quimicos”, para que apresentassem um semindrio. Piccoli (2011) propds a
realizacdo de pesquisas, € posterior apresentacdo para a turma, sobre a histéria de alguns
elementos quimicos e sobre diferentes propostas da TP. Por fim, Mehlecke (2010) fez uma
analise dos capitulos referentes a TP em livros didaticos, mostrando que o contexto historico
fica restrito a recortes e figuras, ou ¢ apresentado no inicio do capitulo, sem uma relacao
com o texto que explica a Tabela, gerando uma fronteira entre a parte historica e o
“contetido em si”. A autora também desenvolveu atividades com estudantes do 1° EM

abordando a historia da TP.

A revisdo dos trabalhos que discutem a TP se concentra em propostas de ensino,
principalmente jogos, que abordam as caracteristicas dos elementos e as propriedades
periodicas. Na revisdo realizada por Ferreira, Correa e Dutra (2016), foram encontrados trés
trabalhos que trazem uma abordagem histoérica, mas que se diferem da nossa proposta por
trazerem a leitura como um instrumento ¢ ndo abordando o funcionamento do texto na

construcao de sentidos.
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Assim, dentre tantas possibilidades para se pensar o Ensino de Ciéncias, trazemos o
uso de diferentes géneros textuais por considerarmos também a necessidade de trabalhar
com a leitura em sala de aula. Partimos do pressuposto de que a formagdo do leitor ndo ¢é
responsabilidade somente dos professores de Lingua Portuguesa e Literatura, mas as

disciplinas das Ciéncias da Natureza também devem visar esse objetivo.

A preocupacdo com a pratica da leitura no ensino de ciéncias ¢ observada pelo menos
desde os anos 1990. Almeida e Ricon (1993) j& buscavam inserir TDC e literatura nas aulas
de fisica, como uma possibilidade incentivar o habito da leitura nos estudantes, aliada a
constru¢do de conhecimentos cientificos escolares. O TDC ¢ apontado pelos autores como
ponto de acesso a descobertas e controvérsias da Ciéncia, por possuir uma linguagem mais
acessivel que os artigos cientificos. Além disso, apresentam uma visdo geral dos fendmenos

sem se aprofundar em pontos de maior dificuldade de compreensao.

Desde entdo, tem-se um aumento no niumero de publicagdes que visam compreender
o funcionamento da leitura de diferentes géneros textuais nas aulas de ciéncias, em
diferentes niveis de ensino. Nesse sentido, ha uma preocupacao em compreender os sentidos
construidos pelos estudantes através da leitura, bem como com a formagdo do leitor,
contribuindo para que a leitura torne uma atividade cotidiana dos individuos (FLOR,

CASSIANI, 2011).

Entretanto, segundo Cassiani, Giraldi e Linsingen (2012), nas disciplinas de Ciéncias
Naturais, a leitura ainda pode ser caracterizada como “leitura-busca-de- informagdes”, ou
seja, o estudante vai ao texto didatico em busca de respostas, priorizando os sentidos que o
professor espera. Mesmo que em algumas turmas seja diferente, e que nos tltimos sete anos
tenham ocorrido mudangas, espera-se que leituras que ndo se limitem a busca de
informagdes para responder questdes de uma prova, sejam realizadas cada vez por maior

numero de estudantes.

Desta forma, dada a necessidade de inser¢do de aspectos da Historia da Ciéncia no
ensino, a importancia da Tabela Periddica para a Quimica e a forma a-historica com que esta
¢ abordada, especialmente no Ensino Médio, julgamos de grande relevancia pensarmos as
possibilidades de ensino da Tabela Periddica a partir de uma abordagem historica. Além

disso, como ja comentamos, considerando a necessidade da formagdo de leitores e as
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potencialidades presentes em atividades de leitura de diferentes géneros textuais, propomos

a sua inser¢ao no ensino da Tabela Periodica.

OBJETIVOS E PROBLEMA DE PESQUISA

Diante da vivéncia enquanto professora de Quimica do Ensino Médio e com base no
exposto até o momento, notamos que o ensino da Tabela Periddica da forma como ¢ feito,
contribui para uma visao limitada do estudante sobre a propria Tabela e a sua elaboragao.
Por outro lado, a leitura em sala de aula, que muitas vezes ¢ rejeitada pelos estudantes, pode
se tornar em um momento agradavel e motivar a construgdo de conhecimentos e a formagao

do leitor. Com base no exposto, essa pesquisa pretende:

- investigar os sentidos construidos por estudantes do Ensino Médio sobre a
Tabela Periodica a partir da leitura de textos originais de cientistas e de divulgagdo
cientifica;

- analisar as possibilidades didaticas de textos de divulgacdo cientifica e originais
de cientistas para a abordagem da Tabela Periddica no Ensino Médio;

- analisar a contribui¢ao da mediagdao da professora para a producao de sentidos
pelos estudantes.

Assim, visamos responder as seguintes questoes nesse estudo:

- Como estudantes de Ensino Médio produzem sentidos ao lerem originais de

cientistas e textos de divulgacao cientifica sobre a Histdoria da Tabela Periodica?

- Como a mediag¢do da professora contribui para a producdo de sentidos sobre a

Historia da Tabela Periodica?

FUNDAMENTACAO TEORICA

Algumas nocdes da Analise de Discurso
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Este projeto de pesquisa assenta-se nos referenciais tedrico-metodologicos da
Analise de Discurso de Linha Francesa (AD) na vertente pecheutiana, que nos faz pensar o
papel da linguagem nas aulas de Ciéncias da Natureza. Tomamos como referencial a AD
que tem em Michel Pécheux um de seus principais articuladores, e nos trabalhos de Eni

Orlandi desenvolvidos dentro dessa perspectiva.

A Andlise de Discurso tem como foco de estudo o discurso, entendido como “palavra
em movimento, pratica de linguagem” (ORLANDI, 2012, p. 15). De forma ampla, Orlandi
(2012, p. 21) define discurso como “efeito de sentidos entre interlocutores”, o que considera
a linguagem a partir dos sujeitos e da producdo de sentidos. Desta forma, o discurso ndo ¢
compreendido como apenas transmissao de informagdo, mas os sentidos sdo construidos a

partir da interacao entre os sujeitos comunicantes e destes com o contexto.

Com relagdo ao sujeito, por meio da AD compreendemos que ele esta situado em um
contexto socio-historico, e em um momento e espago determinados. E, portanto, marcado
pela historicidade, e sua fala reflete valores e crencas do grupo a que pertence. O sujeito
também ndo ¢ origem do seu dizer, pois sua fala relaciona-se com o ja dito, ou seja, dialoga
com outros discursos realizados em outros momentos e lugares, ainda que esse processo seja

inconsciente; dessa forma, varias vozes falam em seu discurso (ORLANDI, 2012).

Assim, as condi¢des em que o discurso € produzido, o contexto sécio-histdrico, a
ideologia materializada no discurso, o local de onde o sujeito fala, as relacdes de forca
estabelecidas entre os sujeitos, entre outros mecanismos atuantes no discurso, explicitam o
modo como os sentidos sao produzidos. Desta forma, o sentido do dizer ndo estd fixado nas
palavras, mas ¢ determinado pela materializagdo dessas marcas no discurso. Portanto, o
contexto de produgdo do discurso deve ser levado em conta, e o discurso ndo pode ser

tratado fora de suas condi¢des de producdo (ORLANDI, 2012).

Deste modo, cabe ao analista de discurso relacionar o dizer a sua exterioridade, ou

seja, as suas condi¢des de producio, definidas como

[...] formagdes imaginarias, ¢ nessas formagdes contam a relagdo de forcas
(os lugares sociais dos interlocutores e sua posigdo relativa no discurso), a
relagdo de sentido (o coro de vozes, a intertextualidade, a relacdo que
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existe entre um discurso ¢ os outros) a antecipagdo (a maneira como o
locutor representa as representacdes do seu interlocutor e vice- versa)
(ORLANDI, 1987, p. 158).

Podemos considerar as condi¢cdes de produgdo como o contexto imediato da
enunciacdo. Em um sentido ampliado, os contextos socio-historico e ideologico também
constituem as condicdes de producdo, de onde podem ser apreendidos os efeitos de sentido.
A memoria ¢é tratada como o ja dito por alguém, em outro lugar, os discursos ja realizados,
mas que constituem o sentido daquilo que se diz, ¢ o que sustenta o discurso produzido,

fazendo a historia presente na lingua (ORLANDI, 2012).

As nocgdes de tipologia do discurso e autoria, abordadas por Eni Orlandi, também
contribuem para pensarmos a linguagem no contexto da sala de aula. Partindo das
propriedades internas do funcionamento discursivo, Orlandi (1987) propde uma tipologia de
discursos, nomeando-os como autoritario, ludico e polémico. Como critérios para a
classificagdo, a autora define os mecanismos de parafrase e polissemia e a relacdo entre os
sujeitos. A parafrase ¢ entendida como a repetigdo de um mesmo dizer ja sedimentado,
resultado da memorizagdo, enquanto a polissemia permite a inser¢do do sujeito na

constru¢do do sentido, gerando um deslocamento do mesmo.

Orlandi (1987) define o discurso autoritario como aquele em que o discurso tende a
parafrase, ou seja, a permanéncia do sentido unico. O locutor desconsidera seu interlocutor,
estabelecendo uma relagdo assimétrica com ele, de cima para baixo. No discurso polémico
ha uma disputa entre a parafrase e a polissemia. O locutor leva em consideragdo seu
interlocutor, estabelecendo uma tensdo entre eles pela disputa dos sentidos. O discurso
ludico ¢ definido pela polissemia aberta, multiplos sentidos sdo possiveis, e os locutores se
manifestam sem imposi¢des. Orlandi ressalta que ndo ha um discurso puramente ludico,
polémico ou autoritario, e sim discursos que tendem a um tipo ou outro, e, em certas
condig¢des de produgdo havera dominancia de um sentido sobre o outro. Assim, as tipologias
dao conta da relacdo entre a linguagem e o contexto, tendo seus sentidos produzidos a partir

das condig¢des de producdo da enunciagao.
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A leitura no Ensino de Ciéncias

Em uma perspectiva reducionista, a leitura pode ser entendida como decodificacdo de
palavras, o que implica em um sentido Unico para o texto, o qual deve ser apreendido pelo
leitor. Na escola, ha uma leitura considerada ideal, onde s6 um sentido ¢ esperado para o
texto, rejeitando-se a multiplicidade de sentidos. A essa leitura ideal, normalmente esta
associado o livro didatico (ORLANDI, 1988). No contexto das disciplinas cientificas,
Cassiani, Giraldi e Linsingen (2012) concordam que o papel da leitura esta ligado a busca de
informacdes e dos sentidos esperados pelos professores, sem a preocupagao com a formagao

do leitor.

Entretanto, para Orlandi (1988) a leitura € um processo que permite ao leitor atribuir
sentidos ao texto, pois 0s mesmos nao estdo fixados no texto, mas sao construidos a partir da
interacdo sujeito/texto e das suas condi¢des de produgdo. Assim, sujeitos, ideologia, tipos de
discursos, processos de parafrase e polissemia sdo alguns dos componentes das condigdes de
produgdo, ja abordados anteriormente. Além deles, a autora traz, ainda, as histérias de leitura

do texto e do leitor.

Para falar das historias de leitura, Orlandi (1988) traz duas noc¢des importantes:
primeiro, a sedimentagdo dos sentidos, ou seja, os sentidos esperados para uma determinada
condi¢do de producao; e a intertextualidade, isto €, a relacao entre diferentes textos. Assim,
ao ler um mesmo texto em momentos diferentes, podemos construir sentidos diferentes,
visto que as condi¢des de producdo sdo outras. Além disso, se tomarmos um mesmo texto e
inseri-lo em contextos diferentes, para cada caso pode ser atribuido um sentido diferente.

Essas nogdes configuram a historia de leitura de um texto.

Por outro lado, cada sujeito possui uma historia de leituras propria, isto €, as leituras
ja feitas, que “configuram — dirigem, isto €, podem alargar ou restringir — a compreensao de
texto de um dado leitor” (ORLANDI, 1988, p. 43). Assim, para a autora, tanto as condi¢des
de producdo da leitura como a intertextualidade, ou seja, essa relagdo com as leituras
anteriores, dirigem a compreensdo do texto, proporcionando a constru¢do de multiplos
sentidos. Entretanto, na escola, uma mesma leitura ¢é feita, ndo considerando os leitores nem

o momento, sendo retirado do estudante a possibilidade de construir sentidos. Cabe ressaltar
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que, por vezes, as avaliagdes escolares valorizam esse sentido Unico da leitura, que ¢

reproduzido nas respostas dos estudantes.

Nesse contexto, torna-se importante permitir aos estudantes construir suas proprias
leituras, isto ¢, construir sentidos outros, diferentes daqueles ja estabilizados no ambito da
sala de aula. Em revisdo realizada por Flor e Cassiani (2011), as autoras trazem a inser¢ao de
textos ndo didaticos no ensino de ciéncias como uma forma de proporcionar aos estudantes
novas praticas de leitura. Assim, textos de divulgacdo cientifica, jornalisticos, literarios e
artigos cientificos sao algumas possibilidades para o desenvolvimento de atividades de
leitura em sala de aula. Destacam, ainda, tais textos contribuem para modificar o discurso do

professor, por vezes autoritario, que deve manter uma interagdo dialdégica com os estudantes.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Este projeto sera desenvolvido na disciplina de Quimica de uma turma de 1° ano do
curso Técnico em Biocombustiveis do Instituto Federal da Bahia, na cidade de Porto Seguro
(BA). A escolha dessa turma se deu por esta ser uma disciplina com carga horéria de quatro
aulas semanais, permitindo uma maior liberdade para a realizacdo da pesquisa, ¢ porque a

pesquisadora ¢ também a professora da turma.

Pretendemos desenvolver uma unidade de ensino com cinco encontros, cada um com
duracdo de 2 horas-aula (1 hora e 40 minutos). Nas aulas sera trabalhada a leitura de textos
de divulgagado cientifica e originais de cientistas, os quais contextualizam historicamente a
elaborag¢do da Tabela Periddica. Serdo utilizados trechos dos livros de divulgacdo cientifica:
O sonho de Mendeleev, de Paul Strathern, e A colher que desaparece: e outras historias
reais de loucura, amor e morte a partir dos elementos quimicos, de Sam Kean. Com relacao
aos originais de cientistas, serdo trabalhados trechos de Newlands e Mendeleev, nos quais
eles apresentam suas ideias sobre a lei periddica e a organizagdo dos elementos. Além disso,
cada um dos cientistas defende sua posicdo como o primeiro a propor a lei periddica,

mostrando uma disputa entre eles.
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Para a producdo de dados, serd utilizado, inicialmente, um questiondrio com o
objetivo de conhecer a relagdo dos estudantes com a leitura e o seu historico de leituras,
compondo as condi¢gdes de producao da pesquisa. Também serdo analisadas as atividades
escritas produzidas pelos estudantes ao longo das aulas. Todas as aulas serdo também
gravadas em audio e transcritas, o que permitira observar o papel da professora na mediagao

das atividades.

Para a constru¢do do dispositivo analitico, serdo mobilizados os conhecimentos
referentes a historia da TP e algumas nogdes da AD. Os diferentes tipos de repeti¢ao —
empirica, formal e historica (ORLANDI, 2004) — permitem analisar as construgdes feitas
pelos estudantes a partir das leituras, apontando para os deslocamentos de sentidos e o
exercicio da autoria. A nog¢do de tipologia do discurso permitira analisar a contribuicdo da

mediacao da professora no desenvolvimento das atividades.

Acreditamos, portanto, que a mobilizagdo desse dispositivo analitico permitira
compreender os sentidos construidos pelos estudantes sobre a Tabela Periddica a partir da
leitura de textos originais de cientistas e de divulgagdo cientifica, bem como a contribuicao

da mediagdo da professora nesse processo.

RESULTADOS ESPERADOS

O desenvolvimento desse projeto possibilitara um aprofundamento da compreensao
sobre o papel da leitura no Ensino de Quimica, como um processo de construcao de sentidos
pelos estudantes. Além disso, permitird discutir as possibilidades de insercao de topicos da
histéria da ciéncia no ensino a partir de atividades de leitura de textos de divulgagdo
cientifica e originais de cientistas, como possibilidade de compreensdo da natureza da
ciéncia e de formacao do leitor. Desta forma, esperamos contribuir para uma abordagem da
histéria da Tabela Periddica que permita aos estudantes compreender a importancia desse

artefato para o quimico e seu processo de construcao.
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CRONOGRAMA

ATIVIDADES 201 201 201 201 202 202 202 202
81 82 91 92 01 02 11 1.2

Cumprimento dos créditos X X
Revisdo de literatura X X X X X X X X
Submissio do projeto ao Comité de Etica X
Desenvolvimento da unidade de ensino X
Transcrigdo das gravagdes X
Analise e interpretagdo dos X X X
dados
Redagao da Qualificagio X X X
Qualificagdo X
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TECNOLOGIAS DIGITAIS NA FORMACAO DE PROFESSORES DE
MATEMATICA NAS LICENCIATURAS DO INSTITUTO FEDERAL
DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DE SAO PAULO (IFSP)

Ricardo Inacio Batista Junior!
Samuel Rocha de Oliveira®

Trabalho de Doutorado

Linha de pesquisa: Tecnologias de Informacao e Comunicagao (TIC) e Ensino Matematica

Resumo: A inclusdo digital e as tecnologias de informagdo e comunicagdo tem sido cada vez mais presentes no
contexto da sala de aula, isso faz com que o professor precise se ressignificar buscando se utilizar dessas
tecnologias para atingir os objetivos educacionais, uma vez que o estudante tem se utilizado mais delas do que
de instrumentos antigos para aprender. Nesse sentido, o numero de trabalhos sobre essa tematica traz
resultados que mostram qudo efetiva pode ser a aprendizagem com a utilizacdo delas. Todavia, o uso das
tecnologias de maneira efetiva ainda atinge uma parcela muito pequena dos professores brasileiros, sendo um
desafio para os cursos de formacdo de professores, inserir essa possibilidade nos Projetos Pedagdgicos de
Curso. Frente a isso, essa pesquisa tem por objetivo analisar o conhecimento, a apropriagdo ¢ o uso das
tecnologias digitais por parte dos estudantes dos cursos de Licenciatura em Matematica dos campi do Instituto
Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Sdo Paulo (IFSP). Para tal, através de um estudo de caso
coletivo, que tratard o caso exposto segundo as perspectivas dos diferentes campi do IFSP. Para analisar os
dados levantaremos as categorias de andlise para uma analise de contetido através do estudo de documentos
das legislagdes vigentes e de cada PPC dos cursos de Licenciatura em Matematica do IFSP, além de
questionarios ¢ entrevistas com os professores ¢ estudantes desses cursos. Dessa forma levantarei as
informagdes que julgo serem necessarias para analisar e relatar os resultados do problema de pesquisa
proposto. Espero assim contribuir com as possibilidades de inser¢do das Tecnologias Digitais nos cursos
formagdo inicial de professores de matematica das Licenciaturas do IFSP.

Palavras-chave: Tecnologias de informacdo e comunicagdo. Educagcdo matematica. Formacgao inicial de
professores. Projetos pedagdgicos de curso.

INTRODUCAO

Graduei-me em Licenciatura em Matematica em 2003 pela Universidade Estadual de
Campinas (UNICAMP). Atuei como Professor de Educag¢do Basica II de Matematica da

Escola Estadual Adalberto Nascimento, unidade escolar da Secretaria do Estado da

1rbatista@ifsp.edu.br

2samuel@ime.unicamp.br
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Educagao (SEE/SP), na qual, além das atividades docentes, participei dos projetos
"Aprendiz ComGas" e “Conhecimentos escolares relacionados a ciéncia, a sociedade e ao
ambiente em microbacia urbana”, sendo este coordenado pelo professor Mauricio Compiani.
Atuei como Professor de Educacdo Basica III (PEB III) — Matematica, ministrando aulas
para os anos finais do Ensino Fundamental da Escola Municipal Edson Luiz Lima Souto da
Secretaria Municipal de Educacdo de Campinas (SME/Campinas-SP). Fui Orientador
Educacional On Line de Matematica pela Rede Sdo Paulo de Formagdo Docente
(REDEFOR), em parceria com IMECC da UNICAMP. Em 2014 defendi minha dissertacao
de Mestrado intitulada "Matematica Financeira Contextualizada em Sistemas de
Amortizagdo e Imposto de Renda" pelo programa de Mestrado Profissional em Matematica
em Rede Nacional (PROFMAT) através da Universidade Estadual Paulista "Julio de
Mesquita" (UNESP/SP) - Campus Rio Claro. Em 2013 exonerei dos dois cargos e assumi
como Professor de Educacao Basica, Técnica e Tecnolédgica (Professor EBTT) do Instituto

Federal de Educacgdo, Ciéncia e Tecnologia de Sdo Paulo (IFSP) do campus Hortolandia.

A participacdo em formacdes continuadas propiciadas pelas duas redes, tais como:
Ensino Médio em Rede, Teia do Saber, Discussao sobre Curriculo, etc; ajudou-me a ter um
olhar mais abrangente sobre as possibilidades de abordagens de ensino que poderia utilizar
em minhas aulas, como exemplo cito o uso dos softwares Excel, Super Logo, Winplot, Cabri
IT e Geogebra, com eles pude elaborar atividades que permitiram aos estudantes entenderem
os conceitos pela interacdo assistida. Também utilizei imagens e videos, nos projetos
supracitados, para trabalhar temas referentes ao célculo de area, dindmica populacional,
apropriacao do espaco publico, dentre outros que eram levados e trabalhados em sala de aula

através dessas midias.

Sou Professor da Educagdo Bésica, Técnica e Tecnoldgica (Professor EBTT) do
IFSP campus Hortolandia, exer¢o as atividades de ensino, pesquisa, extensdo e
administrativas proprias do cargo. Estive como coordenador de area - niucleo comum, de
02/2016 a 02/2017, coordenando e auxiliando administrativamente e pedagogicamente os
docentes da base curricular comum dos trés cursos técnicos integrados ao Ensino Médio e,
em seguida, coordenei o curso de Licenciatura em Matematica, de 06/2017 a 12/2017.
Durante a coordenag¢do do curso de Licenciatura pude atuar como avaliador in loco no
Campus Itaquaquecetuba e fui parecerista da reformulacao do PPC do curso de Licenciatura

em Matematica do campus Guarulhos.
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Desde que comecei a atuar como professor me preocupava em diversificar os meios
pelos quais os estudantes se apropriavam dos conteidos matematicos a serem aprendidos,
dentre os recursos que pude utilizar ao longo de minha pratica docente estdo os livros
didaticos, apostilas (caderninhos) oferecidos as escolas pela Secretaria Estadual de Educacao
do estado de Sao Paulo (SEE/SP), régua, compasso, laboratérios de informatica com acesso

a internet, GPS, mapas, entre outros.

Por conta dos pareceres que fiz em cada um dos PPCs citados anteriormente e pela
experiéncia que tinha por ter participado como membro do Nucleo Docente Estruturante
(NDE) do curso de Licenciatura em Matematica do IFSP campus Hortolandia, pude
observar o quanto o tema Tecnologias Digitais no Ensino de Matematica ¢ pouco abordado
nos cursos de formagdo inicial de professores de matematica, segundo a leitura que fiz dos
Projetos Pedagogicos de Curso de Licenciatura em Matematica dos campi analisados. Frente
a esse quadro entendo que os limites e desafios para o futuro professor de matematica estao
tanto na pouca abordagem do tema quanto no baixo niimero de trabalhos especificos para
orientar estudantes e professores quanto ao uso de diferentes midias em suas aulas, para se
criar um ambiente de aprendizagem multimodal surgiu o interesse em fazer um
levantamento da utilizag@o e apropriagdo dessas midias tanto pelos professores formadores
de futuros professores de matematica quanto pelos estudantes dos cursos de Licenciatura em

Matematica dos diferentes campi do IFSP.

JUSTIFICATIVA E FUNDAMENTACAO TEORICA

O uso das Tecnologias Digitais tem se tornado algo frequente entre os sujeitos do
processo de ensino-aprendizagem, seja na sala de aula, fora dela ou mesmo fora da escola.
No entanto, a sua proibi¢do, devido ao mal uso delas, tem sido algo requerido por pais e
professores que desconhecem suas potencialidades para aprendizagem dos estudantes.
Proibir seu uso talvez ndo seja a melhor estratégia para incluir o estudante nesses novos
ambientes de aprendizagem em que o tempo, o espago e a forma de aprender se
ressignificam. Entretanto, recentemente, a Lei 12.730 foi alterada em 07/11/2017, pela Lei

16.567 do Estado de Sao Paulo que em seu artigo 1° passa a conter o seguinte texto: “ficam

272



os alunos proibidos de utilizar telefone celular nos estabelecimentos de ensino do Estado,
durante o horario das aulas, ressalvado o uso para finalidades pedagogicas.” Em vista da
mudanca na legislagdo podemos notar que hd um movimento com relagdo as possibilidades
de inser¢dao das tecnologias digitais nas institui¢des de ensino publicas, no entanto ele ¢
tardio e ndo dialoga com os avangos tecnolodgicos propiciados nos aplicativos de telefones
celulares que se modernizam cada vez mais, ficando a cargo dos professores criar e inserir as

ditas “finalidades pedagdgicas” enunciadas na lei.

Segundo os itens 5 e 6 das competéncias especificas de matematica para o ensino
fundamental da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) sugere-se “utilizar processos e
ferramentas matematicas, inclusive tecnologias digitais disponiveis, para modelar e resolver
problemas cotidianos, sociais e de outras areas de conhecimento, validando estratégias e
resultados.” e “enfrentar situacdes-problema em multiplos contextos, incluindo-se situagdes
imaginadas, ndo diretamente relacionadas com o aspecto pratico-utilitario, expressar suas
respostas e sintetizar conclusdes, utilizando diferentes registros e linguagens (graficos,
tabelas, esquemas, além de texto escrito na lingua materna e outras linguagens para
descrever algoritmos, como fluxogramas, e dados).” As propostas desses trechos da BNCC
fazem mencdo ao trabalho com dados, gréficos, tabelas e resolucdo de problemas através da
utilizacdo de tecnologias digitais, calculadoras e planilhas de calculo. Itens que estdo todos a
disposicdo em um telefone celular. No entanto, a legislagdo, que antes proibia seu uso por
completo e atualmente permite seu uso para finalidades pedagogicas, impediu que os
sujeitos do processo de ensino-aprendizagem, professores e estudantes, acompanhassem os
avancos tecnologicos e as potencialidades que emergiram do uso do telefone celular. Dado
que a grande maioria das escolas publicas ndo possuem laboratérios de informdatica bem

equipados capazes de atender suas proprias demandas.

No sentido de reforgar a importancia das TICs na educacdo, a BNCC diz que
“merece destaque o uso de tecnologias — como calculadoras, para avaliar e comparar
resultados, e planilhas eletronicas, que ajudam na construcao de graficos e nos calculos das
medidas de tendéncia central. A consulta a paginas de institutos de pesquisa — como a do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) — pode oferecer contextos
potencialmente ricos ndo apenas para aprender conceitos € procedimentos estatisticos, mas
também para utilizd-los com o intuito de compreender a realidade.” Assim, entendo que a

apropriacdo dos mecanismos pelos quais as tecnologias se desenvolvem e seus papéis no
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ensino se tornam necessarios para o futuro professor que trabalhara com estudantes inseridos

nesse contexto tecnologico.

O conhecimento, bem como sua apropriagdo, tornou-se dindmico e versatil, o que
requer uma tecnologia da aprendizagem que o abarque enquanto construtos que se alteram e
alternam constantemente, dai a necessidade do movimento dos espagos, dos tempos e dos
sujeitos autores do processo de ensino-aprendizagem. O conhecimento estatico por si sO
passa a ser um recorte no espaco € no tempo que nao se inter-relacionam nem com outros
espacos € tempos € nem com os sujeitos do processo de ensino-aprendizagem. Dai a
necessidade de comunidades de pratica e a constituicdo de inteligéncias coletivas. Nesse
sentido Borba, Scucuglia e Gadanidis (2018) colocam que se deve “abrir possibilidades para
que a inclusdo digital se faga de forma que realce o que de novo essas tecnologias podem
trazer para a educagdo, para expandir a sala de aula, ou mudar a no¢do do que entendemos
por sala de aula.” O que corrobora a ideia de que o futuro professor precisa ressignificar sua
pratica para propiciar um dialogo com as possibilidades do seu entorno e, assim, possibilitar
que o estudante tenha acesso aos instrumentos tecnoldgicos e possa ressignifica-los em seu

contexto educacional.

Com as poucas possibilidades de insercdo digital, principalmente por conta das
limitagdes financeiras para se obter um laboratorio de informatica equipado, resta o telefone
celular como inico meio para que o estudante acesse as tecnologias que irdo auxiliar em sua
aprendizagem, mas como estruturar a escola, bem como seus espagos presenciais e virtuais
para que o telefone celular passe a ser um instrumento associado a pratica de ensino-
aprendizagem? E um desafio que estudantes e professores terio que enfrentar para
encontrarem, juntos, uma solucdo, visto que esses novos ambientes existentes através de
aplicativos nos telefones celulares sdo possibilidades de conexdo com o conhecimento,
afinal, como diz Bairral (2009, p. 32) “ambientes virtuais de aprendizagem podem ser vistos
como amplificadores cognitivos uma vez que, multifacetados e potencializadores, integram
uma variedade de artefatos midiatico-representativos.” Nesse ponto ¢ importante salientar

que

Ha uma transformacdo do papel do professor em ambientes virtuais de
aprendizagem, no sentido de que esse desenvolve novas atividades e
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interage de maneiras distintas da sala de aula presencial (BORBA;
MALHEIROS; AMARAL, 2011, p. 100)

A produgdo de conhecimentos, com o advento das midias capazes de gravar som,
imagens e passiveis de manipulacdo através de softwares ou relagdes com outras areas do
conhecimento disponiveis na internet, transcende ao tempo e espago em que foram
concebidos, e abrem a possibilidade da discussdao do conhecimento como meio € ndo como
resultado final da aprendizagem. Dai a importancia de se produzir um material que possa ser

revisitado por professores e alunos em diferentes momentos (BORBA; CHIARI, 2013).

A possibilidade da discussdao do conhecimento como meio € ndo como resultado final
da aprendizagem nos leva a uma abordagem mais interdisciplinar nas escolas, o que para D’

Ambrosio (2002):

Nao se trata de introduzir novas disciplinas ou de rotular com outros nomes
aquilo que existe. A proposta é organizar as estratégias de ensino, aquilo
que chamamos curriculo, nas vertentes que chamo literacia, materacia e
tecnocracia. Essa ¢ a resposta ao que hoje conhecemos sobre a mente € o
comportamento humano. (D’AMBROSIO, 2002, p. 67)

Sobre a mente ¢ o comportamento humano entendo que enquanto o pensamento nao
se concretiza ele se torna moldéavel a cada situagcdo em que a simples transferéncia dele para

a linguagem ja se torna a ponte significativa na aprendizagem, segundo Vygotsky (2005):

A experiéncia pratica mostra também que o ensino direto de conceitos ¢
impossivel e infrutifero. Um professor que tenta fazer isso geralmente ndo
obtém qualquer resultado, exceto o verbalismo vazio, uma repeticdo de
palavras pela crianga, semelhante & de um papagaio, que simula um
conhecimento dos conceitos correspondentes, mas que na realidade oculta
um vacuo. (VYGOTSKY, 2005, p. 104)

A formagdo social de humanos com midias enquanto possibilidade de aprendizagem

que permite interagir através de ambientes virtuais de aprendizagem, nos deixa a seguinte
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questdo: como se dara esse processo tanto na formagao do professor de matematica quanto
dos estudantes? H4 um certo compromisso para que isso ocorra tal como num ambiente real
de aprendizagem em que interagem humanos com a possibilidade de usar tecnologias para o
ensino, no entanto a necessidade de se repensar a pratica a partir de novos meios que
expandem o limite espacial e temporal da sala de aula ¢ uma questdo que perpassa pela
forma como um ser humano se desenvolve com o uso de tecnologias de informagao e
comunicacdo. Num contexto em que elas sdo acessiveis, um estudante pode resolver sozinho
um problema ou contar com a ajuda de alguém que possa intermediar na resolugdo. Assim,
os ambientes virtuais de aprendizagem passam a ser uma das possibilidades para se ensinar,
dai a necessidade de se entender como professores e estudantes se constituirdo nesse novo

espago.

Com o advento da internet "banda larga", aquilo que antes era um limitador no
processo de socializagdo de midias passa a ser a aproximagdo de um contato de trocas
sociais e de percepcdes tal como o real e presencial que se d4 num mesmo instante de tempo
e sem interrupgdes causadas pela limitacdo na transmissdao de dados. No entanto, como diz
Borba, Scucuglia e Gadanidis (2018, p. 44) “tecnologias ndo sdo neutras ao pensamento, a
producdo de conhecimento matematico ¢ condicionada pela midia utilizada”, tem-se apenas
que tomar o cuidado, segundo Freire (1996), para nao divinizar ou diabolizar os avangos que
a tecnologia ou a ciéncia pode nos trazer, nem de testemunhar aos alunos, as vezes com ares

de quem possui a verdade, um rotundo desacerto.

Deixar a pratica e a leitura critica consolidarem o conhecimento no sujeito, ndo como
uma "verdade" constituida pelo sujeito detentor do conhecimento que transmite aos demais
(estudantes), mas como ponto inicial da discussao de leituras que se fazem de produgdes e
contextos. Os professores precisam se familiarizar mais com as tecnologias digitais para que
elas possam ser inseridas em suas aulas, buscando assim, entender os meios pelos quais os
estudantes atribuem significados as suas aprendizagens. Por esse motivo, na formagdo do
professor de matematica entendo que se deva ter propostas que incentivem a busca da
aprendizagem por esses meios. Assim, os sujeitos da educagdo, professor e estudante,
precisaram criar instrumentos para avaliar esse novo espago de aprendizagem, segundo

D’ Ambrosio (2002):

276



uma boa educagdo ndo sera avaliada pelo contetido ensinado pelo professor
e aprendido pelo aluno. O desgastado paradigma educacional sintetizado
no bindmio “ensino-aprendizagem”, verificado por avaliagdes inidoneas, €
insustentdvel. Espera-se que a educagdo possibilite, ao educando, a
aquisi¢do e utilizagdo dos instrumentos comunicativos, analiticos e
materiais que serdo essenciais para seu exercicio de todos os direitos e
deveres intrinsecos a cidadania. (D> AMBROSIO, 2002, p. 66)

Dessa forma, ndo busco centrar a pesquisa nas Licenciaturas em Matematica dos
campi do IFSP, mas sim na observacao da existéncia de citagdes do uso das tecnologias de
informacao e comunicacdo em seus documentos norteadores e suas abordagens na pratica

docente dos formadores de professores de matematica em formagao inicial.

OBJETIVOS E PROBLEMA DE PESQUISA

Com o intuito de trazer questdes que facam repensar a pratica docente do professor
de matematica em formagao inicial e, procurando contribuir com ela através da apresenta¢ao
de diferentes estratégias para o ensino de matemadtica que se utilizam das Tecnologias
Digitais, buscaremos trabalhar o seguinte problema de pesquisa: Como sio abordadas as
tecnologias digitais na formacio de professores de matematica nas licenciaturas do

IFSP?

Para tanto, o objetivo geral da pesquisa sera:

@ Analisar o conhecimento, a apropriacao e o uso das tecnologias digitais por parte
dos estudantes dos cursos de Licenciatura em Matematica dos campi do Instituto

Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia de Sao Paulo (IFSP).

METODOLOGIA E PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Por se tratar de um tema transversal a ser trabalhado nos diferentes componentes
curriculares dos cursos de Licenciatura em Matematica de cada campus do IFSP, as
tecnologias digitais se constituem como um caso a ser estudado em diferentes contextos de
formagdo inicial de professores de matematica, assim sendo a pesquisa se focard em um

estudo de caso, que segundo Stake (1994, p. 236): “Estudo de caso nao ¢ uma escolha
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metodologica, mas sim uma escolha do objeto a ser estudado” e, ainda, segundo André
(2005, p. 16): “nos estudos de caso ndo sdo as técnicas que definem o tipo de estudo, e sim o

conhecimento que dele advém.”

Para atingir o objetivo proposto “espera-se que relagdes e variaveis desconhecidas
emerjam dos estudos de caso, levando a repensar o fenomeno investigado”, como afirma

Stake (apud Merrian, 1988).

A orienta¢cdo metodologica da pesquisa serda um estudo de caso coletivo por se tratar
de um estudo com interesse na forma como sdo abordadas as tecnologias digitais nos
diferentes cursos de Licenciatura em Matematica dos campi do IFSP, pois segundo Stake
(1995) o estudo de caso coletivo se da quando o pesquisador nao se dedica apenas num caso,
mas em varios, como por exemplo, em varias escolas ou varios professores, com finalidade

intrinseca ou instrumental.

O estudo de caso coletivo possibilitara um olhar mais amplo e atento para a questao
das tecnologias digitais nos cursos de formagdo inicial de professores de matematica do

IFSP, segundo André (2005):

Os estudos de caso também sdo valorizados pela sua capacidade heuristica,
isto €, por jogarem luz sobre o fendmeno estudado, de modo que o leitor
possa descobrir novos sentidos, expandir suas experiéncias ou confirmar o
que ja sabia. Espera-se que o estudo de caso ajude a compreender a
situacdo investigada e possibilite a emersdo de novas relagdes e variaveis,
ou seja, que leve o leitor a ampliar suas experiéncias. Espera-se também
que revele pistas para aprofundamento ou para futuros estudos (ANDRE,
2005, p. 34)

Nesse intuito pretende-se observar os usos que os sujeitos da pesquisa fazem de
alguns aportes tecnoldgicos no processo de ensino-aprendizagem e, a partir dai, analisar
quais sdo as tecnologias que ja estdo integradas segundo o que se espera como finalidades

pedagogicos delas.
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FORMA DE ANALISE DOS RESULTADOS

Como a pesquisa tera uma abordagem qualitativa e quantitativa, buscaremos, em
uma pré-analise, “operacionalizar e sistematizar as ideias iniciais” (BARDIN, 2012).
Através de um questiondrio direcionado a professores e estudantes dos cursos de
Licenciatura em Matematica dos diferentes campi do IFSP iremos levantar as categorias de
analise a serem usadas para coleta de dados e os respectivos documentos que serao

escolhidos para essa coleta, bem como a formulacio das hipoteses e dos objetivos.

Um questionario inicial buscara olhar a adequacdo e viabilizagdo para se usar as
Tecnologias Digitais nos espacos fisicos dos campi, assim como a sua efetiva utilizagdo por
parte dos professores nas aulas dos cursos de Licenciatura em Matematica dos diferentes

campi do IFSP.

Os instrumentos utilizados para a coleta e andlise de dados serdo pesquisa
documental, questionario e entrevista. A pesquisa documental se dard pela andlise dos
documentos que regem a formacao inicial de um professor de matematica, tais como LDB,
BNCC, PPCs, etc, em relagdo ao uso e abordagem das Tecnologias Digitais. Dessa forma
analisar-se-4 se as abordagens apresentadas nos documentos oficiais, para os estudantes dos
cursos de Licenciatura em Matematica, sdo suficientes segundo o que se espera em sua
futura pratica docente. Definidas as categorias de Analise, dois questionarios, um para os
formadores e outro para os estudantes, serdo utilizados para dialogar com a pratica do uso de
Tecnologias Digitais na formagao de professores de matematica. A partir das respostas aos
questionarios analisar-se-4 a pratica dos professores de matematica dos campi do Instituto
Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Sao Paulo (IFSP) a respeito do uso das
tecnologias digitais em suas aulas nos cursos de Licenciatura em Matematica. Pretende-se
entrevistar o grupo de formadores nas reunides de curso de cada campus e os estudantes em
uma das aulas do curso para estabelecer relagdes entre a abordagem das tecnologias digitais
e os desafios que se projetam para o futuro professor de matematica em um contexto repleto

de midias.

Esses elementos vao ao encontro da abordagem desta proposta de pesquisa, uma vez

que ¢ no ambiente de discussdo com os formadores de professores que se pode levantar
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elementos relevantes para as propostas de trabalho com Tecnologias Digitais na formagao de

professores de matematica.

RESULTADOS ESPERADOS

Em virtude das questdes levantadas, espera-se, com este trabalho, contribuir com
elementos que enriquecam a formagdo dos professores dos cursos de Licenciatura em
Matematica do IFSP, possibilitando a inser¢do deles em ambientes virtuais de
aprendizagem, bem como, seu uso e o olhar critico a respeito das tecnologias de informacao
¢ comunica¢do. Para tanto serdo levantados os dados sobre como o tema ¢é colocado nos
Projetos Pedagogicos de Curso (PPC), quais sdo as possibilidades estabelecidas pela
legislagdo e como ela ocorre atualmente nos cursos de Licenciatura em Matematica do IFSP
tanto como possibilidade para o ensino quanto para o aprendizado, ou seja, como

professores e estudantes trabalham com ele.

Tendo em vista essas questdes, espera-se, também, construir, de forma colaborativa,
através dos questiondrios e entrevistas, canais de comunicagdo que possibilitem trabalhar
com diferentes abordagens das tecnologias de informagdo e comunicagdo na formac¢do dos

futuros professores.

Sobretudo, pretende-se compreender quais sdo os aspectos das tecnologias de
informacdo e comunicagdo que proporcionam algum impacto positivo na aprendizagem
matematica e como esses aspectos podem ser melhor explorados pelos estudantes e

professores.

PLANO DE TRABALHO E CRONOGRAMA DE SUA EXECUCAO

Tabela 1: Cronograma de execucao

Semestres
Atividades 123, 4|5|,6|7]|38
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Revisdo Bibliogréafica X | X

Levantamento documental X | X

Realizacdo das disciplinas X[ X[ XX

Analise documental X | X

Elaboracdo dos questionarios para professores e X

estudantes

Aplicagdo dos questionarios X | X
Entrevistas X | X
Tratamento dos dados e analise dos resultados X | X
Produgdo do texto final X X[ X|X|X|X
REFERENCIAS

ANDRE, Marli Eliza Dalmazo Afonso de. Estudo de caso em pesquisa e avaliagio
educacional. Brasilia: Liber Livro Editora, 2005.

BAIRRAL, Marcelo Almeida. Tecnologias da Informac¢io e Comunicacio na Formacao
e Educacao Matematica. Rio de Janeiro: Edur, 2009. v. 1.

BARDIN, Laurence. Analise de conteudo. Sao Paulo: Edi¢oes 70, 2011.

Base Nacional Comum Curricular (BNCC) para o ensino fundamental. Disponivel em
<http://basenacionalcomum.mec.gov.br/> e acessado em 10/09/2018.

BORBA, Marcelo de Carvalho. Humans-with-Media and continuing education for
mathematics teachers in online environments. The International Journal on Mathematics
Education (ZDM), v.44, n.6, p.801-814, 2012.

BORBA, Marcelo de Carvalho; VILLARREAL; Moénica Ester. Humans-with-media and
the Reorganization of Mathematical Thinking: Information and Communication
Technologies, Modeling, Visualization and Experimentation. New York: Springer, 2005.

BORBA, Marcelo de Carvalho; SCUCUGLIA, Ricardo Rodrigues da Silva; GADANIDIS,
George. Fases das tecnologias digitais em Educacio Matematica: sala de aula e internet
em movimento. Belo Horizonte: Auténtica, 2018.

BORBA, Marcelo de Carvalho;, MALHEIROS; Ana Paula dos Santos; AMARAL, Rubia
Barcelos. Educacio a distancia online. Belo Horizonte: Auténtica Editora, 2011.

BORBA, Marcelo de Carvalho; CHIARI, Aparecida Santana de Souza (Org.). Tecnologias
digitais e educa¢cdo matematica. Sao Paulo: Livraria da Fisica, 2013.

281


http://basenacionalcomum.mec.gov.br/

D’AMBROSIO, Ubiratan. Etnomatematica: elo entre as tradicdes e a modernidade. Belo
Horizonte: Auténtica, 2002.

Lei 12.730, de 11 de outubro de 2007 e lei 16.567, de 7 de novembro de 2017 Disponiveis
em <https://www.al.sp.gov.br/norma/74333>, acessadas em 10/09/2018

FREIRE, Paulo. Pedagogia da autonomia: saberes necessarios a pratica educativa. Sao
Paulo: Paz e Terra, 1996.

LEVY, Pierre. As tecnologias da inteligéncia: o futuro do pensamento na era da
informatica. Rio de Janeiro: Editora 34, 1993.

LUDKE, Menga; ANDRE, Marli Eliza Dalmazo Afonso de. Pesquisa em educacgao:
abordagens qualitativas. Sao Paulo: EPU, 1986.

STAKE, Robert E. The Case Study Method in Social Inquiry. Educational Researcher, v.
7, n. 2, fevereiro, 1978

VYGOTSKY, Lev Semenovitch. Pensamento e linguagem. Sao Paulo: Martins Fontes,
2005.

VYGOTSKY, Lev Semenovitch. A formacao social da mente: o desenvolvimento dos
processos psicologicos superiores. Sao Paulo: Martins Fontes, 2007.

282


https://www.al.sp.gov.br/norma/74333

A INTEGRACAO DAS TECNOLOGIAS DIGITAIS NA PRATICA DO
PROFESSOR DE MATEMATICA DA EDUCACAO BASICA

Sandra Menezes!
Samuel Rocha Oliveira?
Trabalho de Doutorado

Linha de pesquisa: Ensino, Aprendizagem e Formagao de Professores

Resumo: Os recursos digitais ndo devem ter apenas um carater motivador ou, ainda, por meio deles,
somente apoiar as aulas, mas ¢ importante que esses recursos possibilitem auxiliar o aluno a investigar, a
pensar e a questionar os conteudos matematicos estudados, de maneira que haja uma integragdo dos mesmos
ao ensino e a aprendizagem. Acreditamos que ¢ necessario por parte do professor um entrelacamento do
conhecimento matematico, do conhecimento pedagdgico e do conhecimento tecnoldgico para a integragdo
das tecnologias em contexto de sala de aula, nesta perspectiva propomos como referencial tedrico o modelo
de Mishra e Koehler (2006), que apresenta a dinamica do TPACK (Conhecimento Tecnologico, Pedagogico
do Contetido) e de como funciona essas relagdes de conhecimento num ambiente de aprendizagem
tecnoldgico, possibilitando ao professor uma compreensdo das estratégias pedagogicas envolvendo as
tecnologias de forma que sejam usadas para a construcdo do saber matematico por parte do aluno. Este
trabalho € um recorte da tese de doutorado em andamento, que tem como proposta apresentar e discutir os
resultados do questionario aplicado aos professores do ensino Fundamental 2 e Médio e tem como objetivo:
conhecer o perfil desses professores em relagdo a importincia e ao uso das tecnologias em suas praticas;
investigar o uso dos recursos tecnologicos de maneira que propicie a criagdo de ambientes de ensino e
aprendizagem diferenciados que facilitem o desenvolvimento matematico autébnomo do aluno. Nesse
contexto, a analise dos dados apresentados pelo grupo de professores pesquisados, nos ofereceu algumas
evidéncias da integrag@o das tecnologias na pratica pedagogica.

Palavras-chave: Tecnologias Digitais. Conhecimento do Professor. Ensino de Matematica.

OS CAMINHOS PERCORRIDOS NO ENSINO DE MATEMATICA
ENTRELACADOS COM AS TECNOLOGIAS DIGITAIS

A motivagdo pela pesquisa na area de Tecnologia na Educacao vem desde o ano de
2005, época na qual eu trabalhava em uma escola publica do Estado do Rio de Janeiro no
municipio de Nova Friburgo, onde atuando como professora do Ensino Fundamental II,
percebi que o laboratoério da escola montado pelo projeto Prolnfo/MEC estava sem uso pelos
professores e alunos. Os professores da escola ndo se sentiam ainda preparados e se

mostravam com certo receio de trabalhar com os alunos no laboratorio de informatica.

1sandra.smenezes@hotmail.com.br

2samuel@ime.unicamp.br
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Neste mesmo ano de 2005, enviei um projeto para a Secretaria de Educacdo do Rio
de Janeiro (SEEDUC) para atuar no laboratério de informatica da escola e tive a
oportunidade de ser selecionada para atuar no Nucleo de Tecnologia Educacional — NTE/RJ
como professora multiplicadora, atuando na formagao continuada de professores com uso de
tecnologias, assim ndo apenas contribuia na formagao de professores da escola onde atuava,
mas também colaborando com professores de varias outras escolas.

O Mestrado Académico em Modelagem Computacional realizado na UERJ
(Universidade Estadual do Rio de Janeiro) e o Curso de Especializacdo Lato Sensu no
Ensino de Matematica na UFF (Universidade Federal Fluminense), ¢ também o Curso de
Especializacdo Latu sensu em Tecnologias da Educagdao na PUC/RJ, formaram uma base
académica consistente em Matematica e no uso das tecnologias educacionais integrados ao

contetido de matematica.

A combinacdo de estudos, experiéncias e leituras sobre a questdo das tecnologias no
ensino, particularmente no ensino da Matemadtica, permitiu aprofundar minhas reflexdes
sobre a importancia da inclusao dos recursos tecnologicos na formagao inicial e continuada
dos professores de Matematica, bem como fomentar o desenvolvimento de praticas

pedagogicas diferenciadas com o uso das tecnologias educacionais.

Expresso a seguir algumas reflexdes e questionamentos dessa vivéncia na minha
pratica pedagoégica na area das Tecnologias Educacionais, voltados para o ensino e
aprendizagem em Matematica, quais sejam: a presenga dos recursos tecnoldgicos na sala de
aula, por si s6, ndo parece ser suficiente para que ocorram mudancas na pratica pedagdgica
dos professores; quais sdo conhecimentos necessarios ao professor de matematica para
integrar as tecnologias no contexto de sala de aula; como os professores de matematica estao
utilizando as tecnologias digitais para contribuir no processo de construgdo do conhecimento
do aluno. Com essas inquietagdes que sugiram com a minha pratica na formagao de
professores de matematica com o uso das tecnologias, fago, a seguir, destaque dos objetivos

que pretendo alcancar com essa investigagao.

Objetivo Geral

o Investigar a integragdo das Tecnologias Digitais no Ensino de Matematica.
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Objetivos especificos

Verificar se a formacao inicial e/ou continuada dos professores com o uso das Tecnologias
Digitais pode propiciar o seu uso no contexto da sua pratica na sala de aula.

Identificar quais as tecnologias tém sido utilizadas, quais contetidos, de que forma e que tipo
de atividades matemadtica tem sido exploradas pelos professores para integracao das
tecnologias digitais no contexto de sala de aula.

Discutir quais conhecimentos que os professores de Matematica precisam ter para a
integracdo das Tecnologias Digitais no Ensino de Matemadtica nesses novos contextos

Educacionais.

Formulag¢do do problema da pesquisa

Propomos a seguinte questdo de investigacdo: “Como tem ocorrido o processo de

integracdo das Tecnologias Digitais na pratica do professor de Matematica?”

Justificativa da Pesquisa

O uso das tecnologias digitais no contexto de sala de aula tem se tornado cada vez
mais presente na pratica do professor de Matematica e esses recursos também possibilita
potencializar a constru¢ao dos conhecimentos matematico dos alunos, de forma a propiciar o
desenvolvimento do pensamento critico, criativo ¢ a aprendizagem cooperativa dos alunos,
assim tornando o ambiente de sala de aula rico, dindmico com possibilidades de discussdes e

debates, contribuindo para a aprendizagem.

Com esse pensamento, propomos nessa investigacdo entender os processos de
integracao das tecnologias digitais pelo professor de Matemadtica na sua pratica de sala de
aula com base no referencial teérico o modelo de Mishra e Koehler (2006), que apresenta a
dindmica do TPACK (Conhecimento Tecnoldgico, Pedagogico do Conteudo) e de como

funciona essas relacdes de conhecimento num ambiente de aprendizagem tecnologico.
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AS TECNOLOGIAS DIGITAIS NO CONTEXTO DE SALA DE AULA

Apresentamos uma reflexdo e discussdo sobre o uso das tecnologias digitais no
contexto de sala de aula para entendermos a relevancia da integracdo das tecnologias na

pratica do professor de Matematica.

As Tecnologias Digitais ndo devem ter apenas um carater motivador ou, ainda, por
meio deles, somente apoiar as aulas, mas ¢ importante que esses recursos estejam integrados
a pratica docente, de forma que amplie a possibilidade de aprendizagem e fomente a
producdo de conhecimento. Nesse sentido, Palis (2010) coloca que a integracdo das
tecnologias digitais no contexto educacional, ¢ bastante abrangente, ¢ ndo se refere a
justaposi¢ao de atividades baseadas em computadores, como um anexo, em um ensino
essencialmente inalterado em outros aspectos, mas denota a utilizagdo de tecnologia no

desenvolvimento conceitual, e procedimental, na resolucio de problemas e na avaliacao.

Em relagdo ao uso das tecnologias no contexto de sala de aula, o documento a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC, 2017) recomenda, como uma das competéncias gerais
a ser desenvolvida utilizar tecnologias digitais nas diversas praticas escolares para produzir
conhecimentos e resolver problemas.

Segundo Maltempi (2008) as tecnologias nao sdo uma panac€ia para a Educacao
Matematica, mas defende que seu uso, nos diversos niveis educacionais, € necessario e
oportuno. O autor ndo tem duvidas de que as tecnologias ampliam as possibilidades de se
ensinar ¢ aprender, oferecendo novas e variadas formas para que esses processos ocorram,
de forma que ideias para trabalhos pedagdgicos que antes eram inviaveis (por limitagdes de
custo, tempo, recursos fisicos, etc.) tornam-se possiveis com o uso de tecnologias.

Dessa forma, conhecer novas formas de ensinar e de aprender, o professor favorece o
aprendizado contextualizado, possibilitando ao aluno transformar as informagdes em
conhecimento. Essa mudanca de postura do professor pode ser essencial para que os usos
dos recursos tecnologicos sejam integrados as atividades pedagdgicas, e assim
desenvolvendo no professor a capacidade de articulagdo entre os processos de ensinar e

aprender e a utiliza¢do das Tecnologias Digitais.
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As tecnologias digitais quando utilizada pelo professor para a construgcdo de
conceitos matematicos deve possibilitar também o aluno a levantar, a testar e a exteriorizar

suas hipoteses, numa atitude de “pensar com” e de “pensar sobre o pensar”.

Com esse pensamento acreditamos que a constru¢do do conhecimento matematico
pode ser facilitado com o auxilio das tecnologias digitais mediadas pelo professor no
processo de ensino e aprendizagem. Diante disso, ndo se pode mais pensar sobre como
ensinar determinados conceitos matematicos de forma desarticulada das tecnologias, pois ela
possibita o aluno explorar de maneira pratica e reflexiva o conteudo estudado. Dessa forma,
¢ inevitdvel uma melhor compreensdo do conhecimento necessario a um professor em

ambientes de aprendizagem Matematica com a integragdo das tecnologias.

O CONHECIMENTO NECESSARIO AO PROFESSOR PARA INTEGRAR AS
TECNOLOGIAS DIGITAIS NA SUA PRATICA

A cultura digital tornou-se parte da nossa rotina nas atividades cotidianas e, nas
escolas faz-se presente com os alunos e, também na pratica pedagogica dos professores
ainda que de forma incipiente. Faz-se necessario pesquisas nessa area para investigar como
estd ocorrendo a aprendizagem do conhecimento matematico com o uso das novas
tecnologias no contexto escolar.

O conhecimento de conteudo e a pedagogia por muito tempo foi entendido e
investigado de forma exclusiva, concentrando-se no conhecimento do contetido (C) ou no
conhecimento da pedagogia (P), mas isso ndo era garantia para termos bons professores que
pudessem atuar em sala de aula. De acordo com Shulman (1986), as bases de conhecimento
necessarias aos professores envolvem diversos tipos de conhecimento, mas o conhecimento
do conteudo pedagogico do professor € o aspecto principal, pois a interse¢do de conteudo e
pedagogia (PCK) possibilita transformar o conhecimento do contetido que o professor
possui em formas pedagogicamente adaptadas para aprendizagem dos alunos.

Na teoria evidenciada por Shulman (1986) ndo se discutiu a integracdo das
tecnologias e sua relacdo com a pedagogia e conteido, mas possivelmente estas questdes
ndo foram consideradas sem importancia, elas apenas nao estavam em primeiro plano na
medida em que estdo hoje. Nesse sentido, ndo podemos pensar em conhecimento

pedagbgico do conteudo sem a inser¢ao do conhecimento tecnologico.
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Dessa forma, Mishra e Koehler (2006) apresentaram um referencial tedrico que
denominaram de Conhecimento Tecnologico, Pedagogico e do Contetdo, TPACK, (sigla
em inglés para Technological Pedagogical Content Knowledge) que descreve os
conhecimentos necessarios a um professor para a pratica pedagogica em ambientes de

aprendizagem com a integracao das tecnologias.

Esse referencial tedrico tem como base de conhecimento a teoria evidenciada por
Shulman (1986; 1987), especificamente do Conhecimento Pedagogico de Contetido, no qual
foi explicitamente integrado o elemento de Conhecimento Tecnologico. Assim, segundo
Mishra e Koehler (2006), existem trés elementos importantes que aparecem em conjunto, em
complexa interacdo, num ambiente de aprendizagem tecnologico que sdo: tecnologia,
pedagogia e contetdo.

Além de nds olharmos cada um dos conhecimentos individualmente: (TK)
tecnologia, (PK) pedagogia e (CK) contetido, mas também sdo igualmente importante as
interagdes entre esses elementos de conhecimento representados como: (PCK) o
conhecimento pedagdgico do contetdo, a habilidade de ensinar um determinado contetido
curricular; (TCK) conhecimento do conteudo tecnologico, saber selecionar os recursos
tecnoldgicos mais adequados; (TPK) conhecimentos pedagdgicos tecnoldgicos, saber usar
esses recursos no processo de ensino e aprendizagem, e na intersecdo desses conhecimentos

esta o TPACK a dindmica entre conteudo, pedagogia e tecnologia.

Entender a dindmica do TPACK (Conhecimento Tecnologico, Pedagoégico do
Contetido) e de como funcionam essas relacdes de conhecimento num ambiente de
aprendizagem com um contetdo especifico (matematico) possibilita ao professor uma
compreensdo das estratégias pedagdgicas envolvendo as tecnologias de forma que sejam

usadas ndo apenas para motivar as aulas, mas para a construgdo do saber por parte do aluno.

Nesse sentido, para integrar as tecnologias digitais no ensino de matematica em sala
de aula, ¢ desejavel que o professor articule o entrelagamento entre o conhecimento
matematico (o que serd ensinado), pedagdgico (como vai ser ensinado) e tecnoldgico (quais
recursos serdo utilizados para ensinar) em situacdes de ensino, como defendem os autores
Harris e Mishra (2009), de modo a contribuir para potencializar a aprendizagem dos alunos,
e assim romper com a crenga que predominava com o uso das tecnologias, de que o aluno

seria apenas um mero repetidor de tarefas.
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Além da integragdo das trés bases de conhecimento (TPACK), o conhecimento do
professor também ¢ influenciado por fatores contextuais, tais como: a realidade social dos
pais, a infraestrutura da escola, as normas da escola, a comunidade onde a escola esta
inserida, o conhecimento prévio dos alunos, entre outras situagdes. O conhecimento do
contexto, também foi incluido no modelo (GRAHAM, 2011; MISHRA; KOEHLER; 2006;
KOEHLER; MISHRA, 2008).

Harris e Mishra (2009) reconhecem que a tecnologia, a pedagogia, o conteudo € o
contexto sdo elementos interdependentes do conhecimento necessarios aos professores que

ensinam com tecnologias.

Em Menezes (2019) ¢ apresentada e discutida uma sequéncia didatica, na perspectiva
do modelo de Mishra e Koehler (2006), focando na correlagao do conhecimento tecnolégico,
pedagégico e do conteudo de simetria, de forma a proporcionar o desenvolvimento desses
conhecimentos.

Neste contexto, entendemos que ensinar matematica com tecnologia ndo ¢ uma tarefa
simples, requer do professor uma formagdo permanente que exige um entrelagamento do
conhecimento dos conteidos matematicos, de técnicas pedagbdgicas eficientes e das
tecnologias apropriadas para cada conteido matematico especifico. Assim, ensinar e
aprender com o uso de tecnologias podem possibilitar o aluno a construcao e ampliagao de

conceitos matematicos.

METODOLOGIA

A presente proposta surgiu do interesse em investigar a integracdo das tecnologias
digitais no ensino e na aprendizagem de Matematica, tendo em vista que cada vez mais os
alunos precisam aprender a dominar esses recursos para participar plenamente de uma
sociedade cada vez mais tecnologica.

Alicergados por esse pensamento, propusemos a pergunta de nossa proposta, visando
a investigar como tem ocorrido a integra¢do das Tecnologias Digitais na pratica do professor

de Matematica?
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Julgamos que uma questdo dessa natureza, requer uma pesquisa de carater
qualitativo, em termos de pressupostos, coleta, transcri¢do e andlise de dados. A fim de

atender os objetivos geral e especificos, dividimos essa pesquisa em trés etapas:

A primeira etapa consistiu na aplicacdo de um questionario online destinado para
professores do Ensino Fundamental 2 (6° ao 9°) e do Ensino Médio, com o tempo previsto
de 10 minutos utilizando o formulario Limesurvey disponivel pelo CCUEC/Unicamp. O
questiondrio foi aplicado para aproximadamente 470 professores de Matematica que atuam
em sala de aula no Ensino Fundamental 2 (6° ao 9°) e do Ensino Médio, que foram alunos
matriculados dos anos de 2005 a 2018 do curso de especializagdo promovidos pelo
LEM/IMECC/UNICAMP (Laboratorio de Ensino de Matematica), verificando o perfil dos
professores quanto ao uso, a importancia ¢ a integragdo das tecnologias em suas praticas
docentes. Esse grupo de professores foi escolhido por possuirem um perfil diferenciado
devido: a buscarem uma formagdo continuada em nivel se especializacdo na Unicamp, a
terem acesso ao Ambiente Virtual de Aprendizagem durante o curso — TelEduc (até 2016)
ou Moodle, e terem acesso a alguns recursos tecnologicos nas aulas durante o curso.

A partir da analise das respostas, identificar se existem alguma evidéncia de que os

professores integram as tecnologias no ensino de Matematica.

A segunda etapa consistird em entrevista com alguns professores, identificados na
etapa anterior que integram as tecnologias ao ensino de Matematica, verificando quais as
tecnologias tém sido utilizadas, em quais contetidos, de que maneira e que tipo de atividades

matematica tem sido exploradas.

A terceira etapa consistirda em uma pesquisa in loco na sala de aula. Pretende-se
conhecer a pratica de alguns professores que na etapa das entrevistas foram identificados
que integram efetivamente as tecnologias digitais ao ensino de Matematica. Nessa etapa, as

observagoes e anotagdes das aulas serdo objeto de estudo para a pesquisa.

As analises em cada etapa da pesquisa serdo realizadas a partir do entendimento do
referencial teérico, o modelo de Mishra e Koehler (2006) e de especialistas na area em
questdao. Assim, a partir dos dados coletados nessa pesquisa, realizaremos uma analise das

respostas dos professores nos questiondrios, nas entrevistas e das observagdes e anotagdes
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durante as aulas que foram assistidas nas escolas, pretendemos alcangar os objetivos

propostos e trazer algumas respostas para a nossa questao de investigacao.

LEVANTAMENTO DOS DADOS DO QUESTIONARIO

O questionario tinha 30 questdes de multipla escolha com o objetivo de verificar o
perfil dos professores quanto a importancia e uso da integragdo das tecnologias em suas
praticas docentes. E foi aplicado para aproximadamente 470 professores de Matematica que
atuam em sala de aula no Ensino Fundamental 2 (6° ao 9°) e do Ensino M¢dio.

A quantidade de professores que responderam ao questionario foi no total de 140
professores, podemos dizer que tivemos um retorno ao questionario de 33%, consideramos
um retorno significativo para analise dos dados.

Os 140 professores que responderam ao questionario enviado estdo distribuidos em
quantidades praticamente iguais entre homens e mulheres. Possuem idade média de 41 anos
e, em média, lecionam matematica hd 13 anos, a maioria se graduaram em Instituicdes
particulares e trabalham em escolas publicas. Todos os professores consideraram importante
ter o conhecimento das tecnologias digitais na formagdo inicial e/ou continuada para
poderem atuar na sala de aula e 25% dos professores tiveram uma formagao inicial com

tecnologias.

Neste contexto, selecionamos algumas questdes do questiondrio para discutir a

integracdo das tecnologias digitais na pratica do professor de matematica.

[ ) A avaliagdo pessoal dos professores quanto aos conhecimentos das
tecnologias digitais para ser utilizado na pratica em sala de aula, aproximadamente: 48%
poucos conhecimentos; 40% conhecimento suficiente; 10% professores foram categorizados
com outros; 1% nao tem conhecimento algum.

o A utilizagdo das tecnologias digitais na pratica de sala de aula no ensino de
matematica, aproximadamente: 68% usam pouco; 19% usam bastante; 12% ndo usam; na
categoria “Outros” apenas 1% dos professores.

o Como os professores obtiveram os conhecimentos sobre a utilizagdo das
tecnologias digitais aproximadamente: 62% autoformagdo; 55% formacgao continuada; 34%
Cursos de Pos-graduacdo; 25% durante a formagdo inicial. Essa questdo o professor

pesquisado poderia selecionar mais de uma opgdo de resposta.
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o As contribuigdes na aprendizagem dos alunos quanto a inser¢ao das
Tecnologias digitais nos contetidos matematicos aproximadamente: 77% enriquece o
ambiente de aprendizagem e permite o aluno a ser autdbnomo da sua propria aprendizagem;
19% desenvolve habilidades e competéncias necessarias; 4 % ndo possibilita auxiliar na

aprendizagem dos alunos.

o Como o professor promove a sua pratica com o uso das tecnologias digitais
aproximadamente: 57% - constroi algumas atividades diferenciadas; 26% - Busca criar
novos problemas e atividades investigativas; 16% - Nao ocorre nas minhas aulas de

matematica.

o Quais os recursos digitais utilizados na pratica do professor,
aproximadamente: 69% Software Geogebra; 69% Videos; 68 % Recursos com a Internet; 47
% jogos; 25% animagoes; 39% apps do celular. Essa questdo o professor pesquisado poderia
selecionar mais que uma opg¢ao de reposta.

) Quais as unidades tematicas que o professor integra o uso das tecnologias
digitais, aproximadamente: 86% Geometria; 59% Numeros; 50% Grandezas e Medidas;
47% Algebra; 44% Probabilidade e Estatistica. Essa questdo o professor pesquisado poderia
selecionar mais que uma opg¢ao de resposta.

Assim, propomos uma andlise dos dados obtidos das questdes apresentadas tendo
com base o referencial tedrico e de especialistas na area de Educacdo Matematica e

Tecnologias Educacional.

ANALISE DOS DADOS DO QUESTIONARIO

Considerando que quase a metade dos professores avaliaram os seus conhecimentos
tecnologicos como nao sendo suficiente e 68% usam pouco, existem evidéncias, a partir das
respostas do questionario, que as tecnologias digitais t€ém sido utilizadas e integradas na
pratica das aulas de matematica, mesmo que ainda de forma incipiente. De acordo com
Javaroni e Zampieri (2019) ha um uso modesto das tecnologias nas aulas de professores que

lecionam Matematica.
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A autoformacdo ¢ uma das caracteristicas importantes do professor nos tempos
atuais no uso das tecnologias em sala de aula, devido o avango das tecnologias no contexto
social, pois a pratica pedagogica com tecnologias exige do professor uma formagdo
constante, mesmo que de forma independente. De acordo com Koehler e Mishra (2008) as
constantes mudancas das tecnologias digitais que se desatualizam rapidamente, desaparecem
ou até mesmo o surgimento de novas tecnologias, exige dos professores que adotam seu uso
pedagbgico, que se tornem aprendizes ao longo de sua vida.

A maioria dos professores reconhecem que a integracao das tecnologias enriquece o
ambiente de aprendizagem e permite o aluno a ser autdbnomo da sua propria aprendizagem.
Niess (2005, 2011) enfatizou o desenvolvimento do contetido matematico no modelo TPCK,
reconhecendo o impacto da tecnologia na aprendizagem da matematica.

Quanto ao uso expressivo do recurso do software Geogebra pelos professores, se
deve ao fato que o software tem se popularizado cada vez mais, ser de facil manuseio e
acessado gratuitamente através de qualquer aparelho eletronico como celulares, tablets e
notebooks. De acordo Scortegagna (2015) o Geogebra ¢ uma das principais tecnologias
utilizadas atualmente, no processo de ensino e aprendizagem da Matemadtica, corroborando
com o fato da unidade teméatica de Geometria ser a mais utilizada pelos professores com a
integragdo das tecnologias.

As Tecnologias digitais para o ensino e aprendizagem ainda se configura num grande
desafio para o professor. Nota-se que existe uma complexidade para o docente integra-las a
sua pratica pedagogica e alguns professores ainda continua privilegiando a velha maneira

com que foram ensinados.

CONSIDERACOES FINAIS

A integragdo das Tecnologias Digitais no contexto escolar ndo ¢ garantia a
transformagdo ou inovagdo das praticas educacionais. E necessario que o professor saiba
como utilizd-las em suas aulas, ndo como uma ferramenta de apoio as aulas ou para agilizar,
mas como um recurso que propicie autonomia aos estudantes, a transformacao e/ou

potencializacdo da produgdo do conhecimento matematico.
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A andlise dos dados do questionario nos oferece algumas evidéncias da integracao
das Tecnologias Digitais e da importancia do uso na pratica do professor pesquisado, mas
ainda € necessario outras pesquisas e analises.

A escola ndo pode e ndo deve estar ausente das transformagdes tecnoldgicas que vem
ocorrendo na sociedade hoje, e cada vez mais dinimica e acelerada. E necessario e oportuno
a integracdo das tecnologias digitais na pratica do professor no ensino de Matematica, assim

contribuindo no ensino e aprendizagem da Matematica.

O trabalho de pesquisa estd em andamento, nesse momento estamos na etapa das
entrevistas com alguns sujeitos da pesquisa para confrontar os dados com o questionario
aplicado, além disso estamos pesquisando e estudando a fundamentagao tedrica que servira

de embasamento a interpretacdo do significado dos dados levantados.
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A ABORDAGEM DOS RECURSOS AUDIOVISUAIS EM LIVROS
DIDATICOS DE FiSICA

Silmara Rodrigues Domingues'
Jorge Megid Neto?

Trabalho de Mestrado

Ensino, Aprendizagem e Formacao de Professores na Area do Ensino de Ciéncias e

Matematica

Resumo: Desde o século passado os livros didaticos tém sido analisados e discutidos em grande escala, sendo
ainda hoje o principal guia de diretrizes e contetido para o professor. Desde a sua integragdo sistematica em
sala de aula, eles tém fornecido orientagdes programaticas, informag¢des e propostas metodologicas que
contribuem para auxiliar nos processos de ensino-aprendizagem e na relagdo professor-aluno. No entanto,
presenciamos nas Ultimas décadas, o surgimento de outros recursos de extrema importancia para o ensino-
aprendizado no universo escolar como os audiovisuais que, apesar de possuirem muitas pesquisas estimulando
e discutindo sua aplicacdo educacional, na maioria das vezes sao utilizados de maneira descontextualizada e
ndo sistematica. Neste trabalho objetivamos identificar e analisar os modos de uso atribuidos aos recursos
audiovisuais pelas colegdes didaticas de Fisica aprovadas pelo PNLD 2018. A questdo orientadora de nossa
analise ¢ investigar quais as concepgoes de uso desses recursos nos livros didaticos de Fisica. Esta analise sera
realizada com o apoio teérico-metodologico da Analise de Contetdo ¢ de trabalhos que tém investigado os
diversos usos da Divulgagdo Cientifica em sala de aula, em particular do audiovisual. Desse modo, este
trabalho pode ser visto como importante no processo de aperfeicoamento dos livros didaticos quanto ao uso
dos recursos audiovisuais, assim como estimular o uso desses recursos em contextos de ensino-aprendizagem.

Palavras-chave: Ensino de Fisica. Audiovisual. Livro Didatico. PNLD.

APRESENTACAO

Desde o inicio de minha graduac¢do em Licenciatura em Fisica estive em contato com
diversas formas de olhar e atuar em salas de aula da educagdo basica, percebendo como os
professores - em meu caso, de Fisica - apropriam-se dos livros didaticos para trabalhar os
diversos assuntos presentes no curriculo escolar. Contudo, por fazer parte do Programa
Institucional de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia (PIBID), eu e meus colegas tinhamos o

objetivo de nos inserir em sala de aula n3o apenas como estagiarios e observadores dos

1silmaral945@gmail.com

2imegid@gmail.com
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processos que ali ocorriam, mas como instigadores de novas formas de pensar e atuar no

processo de ensino-aprendizagem.

Tomando o professor como um mediador da aprendizagem e ndo apenas transmissor
de conhecimentos prontos e acabados, atualmente consigo compreender como as atividades
desenvolvidas ao longo de minha graduagdo tiveram um papel importante nessa mudanga da
concepgdo de que o aluno estd em sala apenas para escutar e assimilar tudo o que lhe ¢é

transmitido.

Sempre me fascinei por séries, filmes e documentarios de todos os géneros, por
despertar em mim vdrios tipos de sentimentos e emogdes. A oportunidade que tive no
PIBID, de levar esses recursos para a sala de aula, trouxe-me um entusiasmo muito grande.
Esses recursos, que antes eram para mim séries, filmes e documentarios, passaram a ser
representantes de um grupo maior — os audiovisuais. Como desenvolver propostas
pedagogicas apropriando-se desses recursos? Nao foi facil o desenvolvimento dessas
atividades, pois sempre houve o cuidado de evitar o uso do audiovisual apenas como

complemento do contetido.

Tendo em vista as dificuldades encontradas durante a realizacdo de atividades com
recursos audiovisuais, conjuntamente com a leitura de artigos da area de ensino de ciéncias
sobre o uso da divulgacdo cientifica em sala de aula, pude perceber que esses recursos nao
possuem muito espaco dentro das metodologias utilizadas no ambiente escolar. Desse modo,
dada a importancia da utilizacdo do audiovisual em aulas de ciéncias do Ensino Médio
(EM), ja estabelecida em muitas pesquisas da area, e o fato de que um dos recursos mais
utilizados pelo professor e de maior acesso nas escolas ¢ o livro didatico, comecei a

investigar como alguns destes livros tratam a temdtica do audiovisual em sala de aula.

Ao realizar uma leitura prévia em alguns livros didaticos de Fisica, Quimica e
Biologia, verifiquei que a preocupacdo com a insercdo de novas tecnologias de ensino-
aprendizagem, em particular o uso de recursos audiovisuais, ¢ feita de forma complementar,
necessitando de estudos mais aprofundados para investigar se estas sugestdes sao
direcionadas também para utilizacdes contextualizadas e problematizadas dentro dos temas e

contetidos abordados.
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Os documentos curriculares nacionais, tais como os Parametros Curriculares
Nacionais (PCN) (BRASIL, 1999), os PCN+ Ensino Médio (BRASIL, 2002), as Orientagdes
Curriculares Nacionais (OCN) (BRASIL, 2006) e as Diretrizes Curriculares Nacionais
(DCN) (BRASIL, 2013), tratam da necessidade de inserir nas escolas as novas Tecnologias
de Informagdo e Comunicagdo (TIC), como videos, filmes, simulacdes € midias em geral.
Em linhas gerais, segundo esses documentos nado ¢ possivel, em pleno século XXI, abrir mao

dessas novas tecnologias:

Nas ultimas décadas, o custo financeiro desses equipamentos tem
decrescido na mesma propor¢do da sua crescente relevincia para a
formacao de alunos e professores, de forma que ¢ inadidvel nosso esforgo
em mudar atitudes refratarias a seu uso, uma vez que estdo amplamente
disseminados na vida social em geral (BRASIL, 2002, p.142).

Enfatiza-se muito, ao longo dessas discussdes, sobre a importancia da capacitacao
dos professores para trabalhar com essas novas linguagens e recursos em sala de aula, de
modo a constituir novos significados, conceitos, relagdes, condutas e valores. Porém,
sabemos que poucos sdo os professores que inserem os recursos audiovisuais no processo de
aprendizagem dos estudantes e, quando inserem, o fazem de maneira descontextualizada e
ndo sistematica (SANTOS; ARROIO, 2009; REZENDE; PEREIRA; VAIRO, 2011;
RAMOS; SILVA, 2014; REID; NORRIS, 2016).

Com respeito aos livros didaticos, podemos considera-los o recurso mais utilizado
em sala de aula, sobretudo dada sua distribui¢do gratuita para as escolas publicas de todo o
pais, sendo praticamente o Unico recurso a que todos os alunos e professores possuem acesso
nessas escolas (MEGID NETO; FRACALANZA, 2006). Segundo Fracalanza (1992), “os
livros didaticos se converteram, de recursos auxiliares para o ensino, em determinantes da
pratica pedagogica em sala de aula”. Estes, para chegarem as escolas, passam por um
rigoroso processo de selecdo, tanto na verificagdo dos atributos fisicos, editoriais e
documentais das obras quanto na avaliagdo pedagdgica realizada de todo seu conteudo,
garantindo obras de qualidade para alunos e professores que o utilizardo. Todo esse processo
¢ realizado pelo Ministério da Educacdo através do Programa Nacional do Livro Didatico
(PNLD).
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Os editais e guias dos livros didaticos da area de Ciéncias da Natureza deixam um
pouco a desejar quanto as discussdes realizadas sobre a utilizagcdo de TIC, em especial o
audiovisual, pouco incrementando em suas discussdes o que os documentos curriculares
nacionais tomam como importante. Ha, definitivamente, um aumento do interesse em inserir
essas novas tecnologias nos livros, mas como afirma o Guia do Livro Didatico de Fisica do

PNLD 2018, ainda ¢ eventual:

A utilizacdo de recursos computacionais no ensino nao ¢ recente, mas vem
ganhando maior espaco na educacdo com a ampliacdo do acesso a

N .

computadores e a internet. Ainda assim, sua presenca nos nossos livros
didaticos ¢ de carater apenas pontual. Sdo diversas as estratégias de ensino
de Fisica possibilitadas pelo avango da informatica. Ha aquelas que
tiveram sua utilizagdo ampliada com o uso de recursos multimidia como
documentarios, filmes e/ou animagdes, seja na discussdo de novos
conceitos, na exemplificag@o de conceitos ja abordados ou na apresentagao
de situacdes-problema a serem analisadas (BRASIL, 2017, p.15).

Em suma, se por um lado varios documentos curriculares indicam a necessidade de
se estimular o uso das TIC nos processos de ensino-aprendizagem escolar, incluindo nesse
caso os recursos audiovisuais, por outro parece que as colecdes didaticas de Fisica —
principal material de uso por professores e alunos — ddao pouca atencdo a esses recursos. A
partir dessa problematica, nossa pesquisa tem por objetivo identificar e analisar a presenga e
os modos de uso atribuidos aos recursos audiovisuais pelos livros didaticos de Fisica,
visando tratar o seguinte problema: quais as concepgdes de uso dos recursos audiovisuais

presentes nos livros didaticos de Fisica?

Consideramos que a andlise dessas concepgdes € necessaria para delinear quais
modos de uso de recursos audiovisuais estdo sendo propostos para os professores e alunos

do ensino médio por intermédio do livros didatico.
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REFERENCIAL TEORICO

Observamos um aumento significativo, nas ultimas décadas, de estudos focados no
livro didético, por exemplo: Faria (1984); Freitag, Motta e Costa (1987); Geraldi (1993);
Silva (2000); Megid Neto e Fracalanza (2003); Fracalanza (2006); Lopes (2007), Garcia
(2012); Heidemann e Garcia (2017); Silva e Artuso (2018); entre outros.

De acordo com Emmel e Aratijo (2012, p. 01), “diversas pesquisas em Educagdo t€ém
propiciado a constru¢dao de uma visdo critica de docentes e alunos, no processo de formagao
profissional, sobre a qualidade dos livros didaticos, bem como de seus limites e

possibilidades de uso”.

Desde a implementacdo, na década de 1930, dos programas de avaliagdo e
distribui¢ao subsidiada ou gratuita de livros didaticos para escolas publicas no Brasil, esses
sdo um dos principais recursos dos professores e alunos da rede publica de ensino, tendo
papel fundamental dentro da sala de aula. Eles foram definidos pelo Decreto Lei 1.006 de
30/12/1938 como “livros que expdem total ou parcialmente a matéria das disciplinas
constantes dos programas escolares” (FREITAG, 1987, p.6 apud OLIVEIRA, 1980, p.13),

definindo os livros apenas como manuais transmissores de conteudo.

Atualmente esses livros compreendem as competéncias propostas pelos documentos
curriculares nacionais, em que os alunos do Ensino Médio devem valorizar e utilizar os
conhecimentos historicamente construidos sobre o mundo fisico, social, cultural e digital;
compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informa¢do e comunicagdo de forma
reflexiva e ética, além de argumentar com base em fatos, dados e informagdes confiaveis;
trabalhar cooperativamente em equipe, compreender, interpretar e aplicar a linguagem e os
instrumentos produzidos ao longo da evolugdo tecnoldgica; consumir de forma critica os
produtos oferecidos pelo meio digital (BRASIL, 1999; BRASIL, 2002; BRASIL, 2006;
BRASIL, 2013). Portanto, os livros didaticos exercem fun¢des para além de transmitir
conteudo, mas também para auxiliar na formacdo de cidaddos participantes de sua

comunidade.

O livro didatico, no entanto, ndo € o Unico recurso presente em nossas escolas. O
recurso audiovisual, com suas imagens em movimento, “guarda uma série de possibilidades

como elemento de atragdo ou de reforco do interesse do aluno, despertando sua curiosidade
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e motivando-0” (FERRES, 1996). Filmes, documentarios, séries e programas televisivos
conseguem mediar a formagdo de novos conceitos por parte dos alunos e permitem também
que esses se interessem e internalizem conceitos que seriam incompreensiveis, se eXpressos

com o formalismo das defini¢des cientificas (SANTOS; SANTOS, 2005).

Quando pensamos sobre as formas que podemos usar a divulgagdo cientifica em sala
de aula, em particular o audiovisual, nos fundamentamos em trabalhos tedricos que tém
investigado os modos de comunicagdo publica da ciéncia. Lewenstein (2003), por exemplo,
discute os principais tipos de comunicagdo publica da ciéncia e como eles tém ou nao
contribuido para a alfabetizagdo cientifica da populacdo de modo geral. Entre os modelos
discutidos por ele estdo o modelo do “déficit”, o modelo “contextual” e o modelo de

“participagdo publica”.

No modelo do “déficit”, o principal objetivo ¢ informar os cidadaos/estudantes sobre
os resultados e fatos da ciéncia. Nesta perspectiva, as atividades realizadas com o
audiovisual em sala de aula tém como principal funcao transmitir os significados, defini¢des
e produtos da ciéncia e tecnologia para os estudantes. Este ¢ o principal modelo usado nas
aulas de ciéncias no ensino médio conforme Jarman e Mcclune (2007), Ramos e Silva

(2014), Santos e Arroio (2009), Pereira (2017) entre outros.

O modelo “contextual” leva em consideragdio que os jovens processam as
informacgdes de acordo com modelos sociais e psicologicos que foram construidos
historicamente através de experiéncias, contexto cultural e situagdes pessoais

(SCHEUFELE; LEWENSTEIN, 2005).

J4 o modelo de “participagdo publica” ndo leva em conta apenas o contexto da
descoberta, mas também os processos de constru¢do da ciéncia e, principalmente, como os
cidadaos podem tomar decisdes nos delineamentos politicos e empresariais dos resultados e
possiveis riscos das pesquisas cientificas. Estas decisdes, no entanto, ndo devem se basear
em argumentos obscurantistas, mas sim na busca por se informar sobre os assuntos
cientificos discutidos e de suas implicagdes para a sociedade, analisando os argumentos

apresentados por diferentes interlocutores (SCHEUFELE; LEWENSTEIN, 2005).

No entanto, acreditamos que ndo ¢ apenas a forma como o livro didatico sugere as

atividades com audiovisual, mas também a mediacdo do professor que influird na
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participacao do aluno durante as aulas, em forma de conversas, debates e argumentagdes. Na
perspectiva do modelo de participacdo publica, estas serdo de extrema importancia para o
processo de ensino-aprendizagem, e os recursos audiovisuais, utilizados de maneira
organizada, sdo capazes de agucar o espirito critico do aluno, incentivando-o a participar das
tomadas de decisdes dentro e fora da sala de aula. Pereira (2017, p. 19), por exemplo,
enfatiza que “a atividade realizada em sala de aula ¢ que vai determinar em grande parte se
ocorrerd € como sera a participacdo construtiva dos estudantes em discussdes e debates
relacionados a topicos de ciéncia”. Segundo Choppin (2002, p.553), “a coexisténcia (e
utilizagao efetiva) no interior do universo escolar de instrumentos de ensino-aprendizagem
que estabelecem com o livro relagdes de concorréncia ou de complementaridade influi
necessariamente em suas fungdes € usos” e traz, no contexto desta pesquisa, a necessidade
de se estudar como os livros didaticos e os recursos audiovisuais estdo integrados na

vivéncia escolar dos jovens, assim como a de analisar a sua coexisténcia em sala de aula.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O objetivo desta pesquisa ¢ identificar e analisar a presenca ¢ os modos de uso
atribuidos aos recursos audiovisuais pelos livros didaticos de Fisica. Selecionamos como
corpus documental as cole¢des aprovadas pelo PNLD 2018. Considerando uma abordagem
qualiquantitativa, optamos por seguir os procedimentos metodologicos da Andlise de

Conteudo, com apoio tedrico em Bardin (1977).

Estando definidos os documentos a serem analisados, os objetivos e alguns dos
referenciais adotados, partimos para a leitura de documentos curriculares nacionais e dos
documentos oriundos dos varios PNLD de Fisica, necessarios para compreender quais 0s
parametros adotados pelas equipes de especialistas assessoras das politicas publicas
educacionais e pelos autores e editoras dos livros didaticos. Tendo como foco nosso objetivo
de pesquisa, priorizamos sempre os conteudos referentes ao Ensino Médio e as Ciéncias da

Natureza e Fisica em particular.

Quanto a amostra documental a ser tomada, ainda ndo definimos se havera e quais os

critérios de selecao dos livros, pois temos um total de 12 cole¢des de Fisica aprovados no
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PNLD 2018. Por ora, pretendemos analisar seis cole¢des aprovadas, sendo as trés de maior
nimero de exemplares adquiridos pelo Ministério da Educacdo e outras trés colecdes
selecionadas por critérios particulares como: coleg¢des escritas por pesquisadores académicos
da area de Ensino de Fisica e colecdes que propdem o uso frequente de recursos

audiovisuais comparativamente com as demais ap6s realizarmos uma triagem prévia.

Na sequéncia, nos deparamos com a necessidade de definir qual concepgdo
assumiremos do termo ‘“‘audiovisual”, devido a diversidade de definigdes encontradas na
literatura. Junto com a defini¢do, discutiremos quais tipos de audiovisuais consideraremos
para nosso estudo e quais categorias de usos encontrados na literatura. Realizaremos, ainda
na etapa da pré-analise, uma revisdo bibliografica com a finalidade de verificar o estado
atual das pesquisas sobre a utilizacdo de recursos audiovisuais no ensino de ciéncias,
especialmente no ensino de Fisica. A partir dessa revisdo esperamos também encontrar
alguns indicadores, ou fortalecer os indicadores ja definidos, para dar inicio a exploragdo do

material.

Alguns descritores pré-definidos para avaliar a presenga do audiovisual nos

documentos sdo:

@ Qual sua localizacao:

1. Em qual tema o recurso aparece;

2. Se aparece em boxes, no texto principal do capitulo, em atividades ou em

recomendacgdes de leitura ou bibliografia; e

3. Se aparece no livro do aluno ou no manual do professor.

@ Tipos de recursos audiovisuais. Esses ainda serdo definidos ao conceituarmos o
que consideramos por audiovisuais, mas inicialmente temos em mente a

separagao por:

1. Videos;

2. Filmes; e
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3. Documentérios.
@ Tipos de atividades propostas. Esse descritor dependera também dos tipos de

atividades encontradas na analise documental:

1. Apenas assistir o audiovisual;

2. Assistir como contextualiza¢do inicial do tema a ser abordado;

3. Assistir de modo a gerar discussdes sobre o tema; €

4. Assistir e analisar os contetidos presentes de forma critica.

@ Concepcao curricular-programatica do recurso audiovisual:

1. Elemento essencial e gerador no desenvolvimento de um tema;

2. Elemento complementar a abordagem de um tema; e

3. Elemento suplementar a abordagem de um tema.

Na sequéncia iniciaremos a segunda etapa de nossa metodologia, explorando o
corpus documental. Propomos utilizar como unidade de registro o “tema”, conforme os
principios da Andlise de Contetdo, sendo este tema o “uso do recurso audiovisual” na
colegdo. Para identificagdo ao longo dos livros do aluno e manuais do professor,
utilizaremos indices como “filme”, “documentario”, “video” entre outros tipos de
audiovisuais. Também nos ateremos as “unidades de contexto” em que estes indices
comparecem, por exemplo, sua posi¢do editorial no texto ou capitulo, o tipo de atividade ou
acdo proposta para a utilizagdo do audiovisual entre outros aspectos. Estes resultados serao

inseridos em Planilha Excel para facilitar a sistematizac¢do e analise dos dados.

A terceira e Ultima etapa consiste no tratamento dos resultados e interpretagdes,
utilizando planilhas, tabelas e graficos de sistematizacdo dos resultados e realizando

inferéncias e compreensoes destes a luz dos referenciais aqui assumidos.
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RESULTADOS E CONTRIBUICOES ESPERADAS

Esperamos, com essa pesquisa, contribuir para a area do ensino de ciéncias e para o
campo de estudo dos recursos audiovisuais e livros didaticos. O trabalho, ao ser concluido,
pode servir de base para futuras revisdes e estudos dos recursos utilizados em sala de aula,
assim como encorajar mais estudos focados em recursos que auxiliem na constru¢do de um
ambiente escolar em que os alunos se interessem pelo conhecimento cientifico, participando

de seu proprio aprendizado.

CRONOGRAMA
TABELA 1 — Cronograma
Atividades/ Més 2019 20
20
Mar- Jun- Set- Jan- Abr- Jul- Out-
Mai Ago Dez Mar Jun Set Dez
Revisdo Bibliografica X X X
Fundamentagdo Teorica X X X
Elaboracdo de Descritores X
Sele¢do de Documentos X
Exploragdo e Analise do X X X
Material
Qualificagdo X
Interpretacdo dos X X X
Resultados
Relatorio Final de Defesa X X
Elaboragdo de Artigo X

Fonte: Elaborada pelos autores
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AS PESQUISAS SOBRE ENSINO DE QUIMICA E A EDUCACAO
ESPECIAL: UM ESTADO DA ARTE BASEADO EM TESES E
DISSERTACOES (1972-2016)

Thamires de Souza Nascimento'
Juliana Rink?
Trabalho de Mestrado

Ensino, Aprendizagem e Formacao de Professores na Area do Ensino de Ciéncias e
Matematica

Resumo: A Educagido Especial se caracteriza como uma modalidade educacional que se responsabiliza pelo
atendimento de pessoas que possuam alguma forma de deficiéncia, tematica que vem sendo amplamente
debatida, especificamente no viés educacional. Este trabalho se caracteriza como uma pesquisa do Estado da
Arte, tendo como objetivo identificar, descrever e investigar as caracteristicas das teses ¢ dissertagdes que
entrelagam as areas do Ensino de Quimica e da Educagdo Especial, em nivel Nacional e Internacional,
defendidas no periodo de 1972-2016. Primeiramente fard a selecdo do corpus documental que serd composta
por dissertacdes e teses. Apds o levantamento estes serdo analisados em sua totalidade, a andlise serd
desenvolvida com base nos: a) descritores de natureza institucional, os quais compreendem: Autor do trabalho;
Orientador; Ano de publicagdo; Instituicdo responsavel; Localidade; Unidade Académica; Programa de Pos-
graduacao; Titulo; Palavras-chaves; e outras informagdes; b) descritores especificos: Nivel escolar; Abordagem
da Pesquisa; Género do Trabalho Académico; Deficiéncia; entre outros ainda em elaboragao.

Palavras-chave: Ensino de Quimica. Educagdo Especial. Estado da Arte. Pesquisa Educacional.
INTRODUCAO

O tema desta pesquisa estd inserido em um contexto de investigacdo com o qual
venho trabalhando desde a graduagdo na Licenciatura em Quimica na Universidade Federal
Fluminense (UFF): a Educagao Especial (EE). Esta ¢ uma area sobre a qual sempre tive
muita preocupagdo, em particular por questdes ligadas ao processo de ensino-aprendizagem,
a metodologia e recursos didaticos empregados.

E oportuno comentar que durante a graduagio (2014 - 2018) atuei na Iniciagdo
Cientifica (IC), com a producdo de materiais didaticos alternativos para o Ensino de
Quimica destinado a alunos deficientes visuais ou com baixa visao, participando ativamente
do processo de investigagdo para elucidacdo do Ensino de Quimica e elaboracdo de
materiais didaticos. Na mesma época, iniciei um levantamento bibliografico em busca de
trabalhos sobre materiais didaticos produzidos para o ensino de quimica, especificamente
para alunos deficientes visuais. Os resultados indicaram uma tendéncia de os estudos
trabalharem com modelos atdmicos ou com o abandono da “visualizagdo” da quimica,

desenvolvendo-a apenas de maneira conceitual/tedrica (NASCIMENTO, 2018). Tal
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perspectiva gerou certo incomodo, principalmente pelo fato de que podem proporcionar, ao
aluno deficiente visual, um acesso limitado ao conteudo, selecionando o que o discente pode
ou deve aprender. Tais questdes instigaram meu interesse em relagdo as producdes que
entrelagavam os campos da Educagdo Especial e o Ensino de Quimica.

Sem duvidas, os atuais avancgos na area da Educacao Especial, fazem com que a area
receba destaque e atenc¢do nas Ultimas duas décadas, tornando-se tema de debates e estudos.
Atualmente, ha cursos, em suas diferentes modalidades, que se dedicam a estudar a
Educacdo Especial, como na UFSCar (Universidade Federal de Sao Carlos) que possui
graduacao e pos-graduacao em Educacao Especial.

Sob este panorama, verifica-se também o aumento da producdo cientifica da area,
emergindo o interesse em olhar para a producdo académica que permeie o Ensino de
Quimica e a Educacdo Especial, a fim de sistematizar e avaliar o que esta sendo discutido
sobre o tema. Sendo assim, esse projeto esta associado ao conjunto de acdes do Centro de
Documentagdo em Ensino de Ciéncias (CEDOC) vinculado a Faculdade de Educacao (FE)
da Unicamp e ao Grupo Formar-Ciéncias (Grupo de Estudos e Pesquisas em Formagao de
Professores da Area de Ciéncias), objetivando investigar as produgdes académicas no campo
de Ensino de Quimica (EQ) que compreendam temas ligados a EE, de modo a identificar,
descrever e investigar o panorama de dissertacoes e teses do Ensino de Quimica, em
nivel Nacional e Internacional, que envolveram a tematica da Educacio Especial,
defendidas no periodo de 1972 até 2016.

Mediante o encaminhamento do cenario, com os avangos nas discussoes relacionadas
a EE na perspectiva da EI, ¢ oportuno o desenvolvimento de estudos que incidam sobre o
conjunto da producdo académica na area, a fim de identificar as principais caracteristicas,
tendéncias e lacunas de investigagdo. A investigagdo compreenderd o levantamento da
producao Brasileira e produgdes estrangeiras, de modo a proporcionar uma andlise
comparativa entre elas, possibilitando uma melhor compreensdao do panorama da EE em
uma perspectiva ampla.

Deste modo, a questdo central do estudo serd: quais as convergéncias e
divergéncias entre as producdes Brasileiras e Internacionais que entrelacam o Ensino

de Quimica e a Educacio Especial?

FUNDAMENTACAO TEORICA
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Segundo Miranda (2008) o contexto de surgimento e consolidacdo EE foi marcado
por entraves e incoeréncias. A autora defende que as concepcdes de deficiéncia, a forma de
pensar e de agir com as pessoas com Necessidade Educacionais Especiais (NEE) passaram
por mudangas, e podem ser mais bem compreendidas em fun¢do do tempo e das condigdes
socio-historicas (MIRANDA, 2008).

Ainda segundo Miranda (2008) na Antiguidade, as pessoas consideradas diferentes;
com limitagdes funcionais e necessidades diferenciadas; eram exterminadas por meio do
abandono, culminando em sua segrega¢ao social, fato que nao representava um problema de
natureza ¢tica ou moral. Ja na Idade Média ha uma mudanca desse cenario, em razao da
influéncia religiosa, especificamente da religido cristd, as pessoas ndo podiam mais ser
exterminadas, contudo eram abandonadas a prdpria sorte, em outras situacdes recebiam
algum tratamento que variava da caridade ao castigo, a depender da comunidade em que o
deficiente estava inserido (MIRANDA, 2008).

De acordo com Miranda (2008) na Idade Moderna, inicia-se o interesse da ciéncia,
em particular da medicina, pela pessoa com deficiéncia, preocupando-se com a socializagdo
e a educagdo. Ainda que persistisse a visao patologica sobre individuo, associado ao modelo
médico da deficiéncia, menosprezando o individuo perante a sociedade.

Conforme o trabalho da autora, com o desenrolar legal no final do século XIX e
meados do século XX, desenvolvem-se as escolas e/ou classes especiais em institui¢des
publicas, proporcionando aos alunos uma educacdo a parte. Notadamente no ano 1990
iniciam-se os movimentos de integragdo social dos alunos, objetivando inclui-los nos
ambientes escolares, aproximando do ensino oferecido aos alunos categorizados como
normais (MIRANDA, 2008).

Toda essa visdo passou por profundas transformagdes e nas ultimas duas décadas, a
inclusdo tem sido uma tematica norteadora de debates e estudos, inclusive na area
educacional, a qual contempla mudangas e progressos associados a Educagao Inclusiva (EI).

Para o desenvolvimento desse trabalho a EE serd entendida como a modalidade
educacional responsavel pelo atendimento e educagdo de pessoas com alguma deficiéncia
(BRASIL, 1996). Enquanto a EI sera compreendida pela forma como o ensino ¢
desenvolvido, de modo que o conhecimento possa atingir a todos, independentemente de
suas individualidades, particularidades e necessidades.

Ao longo do processo de constru¢do historica e ideoldgica da EE ocorreram

inimeras transformacgdes, as quais orientam o remodelamento da legislagdo. Em fungao
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dessas mudangas, torna-se necessario uma retrospectiva pelos principais fatos, encontros e
documentos que marcaram a EE no ambito nacional e internacional.

De fato, a formatacdo da EE como modalidade educacional no Brasil ocorreu entre
1990 e 2000, com Lei n. 9.394-96 (BRASIL, 1996) passando a ser legalmente
regulamentada.

A declarag@o proclamada pela ONU promove a ambientagdo social, além de destacar
e evidenciar todos os direitos gozados por pessoas deficientes. O art. 3° da A Declaracao
Mundial sobre Educacdo para Todos (1990) ¢ voltado para a universalizagdo do acesso a
educagdo e principio da equidade, com foco nas pessoas portadoras de deficiéncia,
destacando estas como parte integrante do sistema educativo (UNICEF, 1990). A partir da
analise da declaragdo evidencia-se a garantia do direito ao acesso e permanéncia de todos na
educacdo, bem como assegura a igualdade perante as pessoas com deficiéncia, sendo um
primeiro delineamento em defesa da EE como parte integrante da educacdo comum,
assumindo o compromisso com a universaliza¢ao do acesso.

Em 1994, foi estabelecida a Declaragdo de Salamanca sendo uma das principais
referéncias internacionais para a EE (ONU, 1994). Nela, ha o reconhecimento de que toda
crianga possui caracteristicas, necessidades, interesse e habilidades proprias, as quais devem
ser respeitadas pela escola, definindo ainda prioridade financeira e politica ao
aprimoramento do sistema educacional (ONU, 1994). Conforme texto da Declaracdo, as
escolas teriam o papel de acomodar todas as criangas, independentemente de suas condigdes
sociais, intelectuais, emocionais e fisicas, devendo “(...) incluir criangas deficientes e
superdotadas, criancas de rua e que trabalham, criancas de origem remota ou de populagao
ndmade, criangas pertencentes a minorias linguisticas, étnicas ou culturais, e criancas de
outros grupos desavantajados ou marginalizados” e reafirma o principio “de que criangas e
jovens com necessidades educacionais especiais devam ser incluidas em arranjos
educacionais feitos para a maioria das criangas [...]” (ONU, 1994).

Objetivando a construgdo de um sistema educacional em consonancia com a proposta
da Declaracio Mundial de Educagdo para Todos, o Brasil inicia o processo legal de
transformagdo com a proposicao da Lei n. 9.394-96 (BRASIL, 1996) denominada Lei de
Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB). Ao dedicar um capitulo exclusivamente a
Educacdo Especial, apresenta as defini¢cdes arraigadas na nova modalidade educacional,
além dos deveres ¢ funcdes do sistema de ensino e, também os direitos dos educandos.

Dentre todas as defini¢des apresentadas na LDB, a delimitacdo mais importante ¢ a de EE,
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sendo definida como ““[...] a modalidade de educagdo escolar oferecida preferencialmente na
rede regular de ensino, para educandos com deficiéncia, transtornos globais do
desenvolvimento e altas habilidades ou superdotacao” (BRASIL, 1996, p. 25).

Ao longo das legislagdes e documentos citados, aponta-se a mudanga das concepgdes
de deficiéncia, a redefinicdo do publico alvo e a construgdo das politicas publicas da area,
encaminhando para a implantacdo de uma politica de educagdo inclusiva no pais e no
mundo.

Recentemente, Silva e Bego (2018) realizaram um levantamento bibliografico sobre
a Educacao Especial e o Ensino de Ciéncia no Brasil, nesse identificaram que uma “[...]
pequena quantidade de artigos abordam a tematica da educacdo Especial no ambito do
Ensino de Ciéncias (SILVA; BEGO, 2018, p. 348). Depreenderam ainda que as publicacdes
na area da Educacdo Especial associadas ao Ensino de Ciéncias sdo demandas locais de
acoOes para a inclusdo dos estudantes com deficiéncia no que se associa a aprendizagem de
Ciéncias (SILVA; BEGO, 2018).

A constitui¢do do corpus da revisdo teve como objetivo investigar como a area de
pesquisa em EQ tem abordado a discussdo sobre EE, sendo assim no inicio do ano de 2019
fora realizada uma revisao bibliografica em periddicos académicos, da area de Ensino de
Ciéncias e também Ensino de Quimica, os quais sdo indexados ao Portal de Periddicos da
CAPES, definindo-se um recorte temporal dos ultimos cinco anos, deste modo foram
consideradas publica¢des do ano de 2014 até o presente momento.

Assim foram selecionados os periddicos: Alexandria Revista de Educagdao em
Ciéncia e Tecnologia; Ciéncia & Educagdo; Ciéncia & Ensino; Ciéncia em tela; Ensaio:
Pesquisa em Educacdo em Ciéncias; Ensefianza de las Ciencias; Investigagdes em Ensino de
Ciéncias; Quimica Nova na Escola; Revista Brasileira de Pesquisa em Educa¢do em
Ciéncias.

Apods o levantamento inicial, observou-se que os trabalhos sobre praticas que
abordem a Educacdo Especial no Ensino de Quimica s3o menos numerosos. Em geral tratam
de praticas pedagogicas de professores e relatos de experiéncia, enfocando o Ensino e
Aprendizagem para alunos com algum tipo de NEE; Formagao de professores na perspectiva
da EE; LIBRAS — a linguagem cientifica. Contudo, destacamos que o levantamento ainda
esta sendo realizado.

Dentre os 13 estudos encontrados a partir do procedimento supra descrito, destaca-se

a pesquisa de Benite et al. (2014), que discorre sobre o aumento no nimero de alunos com
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deficiéncia visual matriculados no ensino regular, demonstrando preocupac¢do e necessidade
de uma mudanga no cendrio educacional, quanto ao preparo (das instituicdes e dos
professores) para recebé-los. Tal preocupacdo se acentua quando se refere a linguagem
cientifica, a qual € caracterizada como sinergética.

Fernandes e Freitas-Reis (2017) discutem sobre a inclusao do aluno surdo,
compreendendo a surdez como uma cultura propria, ndo podendo negar sua existéncia. O
processo de integragdo educacional do deficiente auditivo devera ser baseado na construgdo
de estratégias visuais, com a utilizagdo de recursos multimodais e materiais concretos, que
possibilitardo o acesso ao contetdo por outra via, que ndo seja a oral. Destacam a
importancia da exploragdo visual, tanto para o aluno surdo quanto para a aprendizagem do
ouvinte, possibilitando uma retencao e estimulagdo conceitual muito maior.

Autores como Paula, Guimardes e Silva (2018; 2017) propdem uma investigacao a
respeito da formagdo do professor de Ciéncias/Quimica para a perspectiva inclusiva,
destacando as necessidades formativas dos professores para inclusdo de educandos com
deficiéncia visual. O estudo enfatiza que a maior necessidade estd situada na formacdo

inicial, que limita um contato mais proximo com a realidade da educacao inclusiva.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

As Investigagoes do Tipo “Estado da Arte”

As pesquisas da area educacional tém alcangado um amplo crescimento quantitativo,
pressupode-se que esse aumento ndo pode ser considerado isoladamente como um avango no
campo de investigagdo, sendo necessaria uma analise descritiva e qualitativa das produgdes.
Tornando-se necessario realizar um acompanhamento e avaliacdo da ampliacdo dessas
produgdes (TEIXEIRA, 2008).

Para essa demanda ha um campo de investigagdo especifico, que é responsavel pelo
levantamento e analise dessa produ¢do, denominado de pesquisas do tipo “Estado da Arte”
ou “Estado do Conhecimento” as quais sdo caracterizadas por seu carater bibliografico
inventariante. Conforme Soares (2006, p. 399) englobam “pesquisas sobre pesquisas: uma
metapesquisa ou, considerando que ela busca articular os resultados de diferentes trabalhos,
uma pesquisa integrada”.

Tais pesquisas possibilitam inventariar produgdes dentro de uma tematica, com o
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objetivo especifico de levantar e avaliar o conhecimento j& produzido sobre o tema, além de
elencar o que nao fora explorado (FERREIRA, 2002). Para a autora, o Estado da Arte busca
mapear e discutir as producdes sobre uma tematica especifica, “tentando responder que
aspectos e dimensdes vém sendo destacados e privilegiados em diferentes épocas e lugares,
de que formas e em que condi¢des t€m sido produzidas” (FERREIRA, 2002, p. 258).

Na perspectiva metodoldgica, Pinto e Barreto (2001) assumem o Estado do
Conhecimento como uma produ¢do de recuperacdo historica, ao considerar que as pesquisas
do tipo Estado da Arte fazem uma revisao da bibliografia de diferentes fontes e periddicos,
de modo a analisar as tendéncias, identificar possiveis lacunas e realizar um mapeamento de
perspectiva historica, identificando a mudanga ocorrida na area de investigacao.

Autores como Megid Neto (1999) e Ferreira (2002) apontam os trabalhos de Estado
da arte como alternativas de divulgacdo da produgdo cientifica em determinados campos do
saber, convertendo-se em ferramentas de socializacao do saber.

Segundo Ferreira (2002) usualmente as pesquisas incidem sobre artigos publicados
em periddicos especializados, comunicagdes apresentadas em eventos, dissertacdes e teses,
visto que esses sdo os principais canais para divulgagdo da producdo cientifica. Para fins
desta pesquisa serdo utilizadas as dissertagdes e teses como corpus documental.

Apds uma caracterizagao inicial sobre os trabalhos de Estado da Arte, compreende-se
que os trabalhos na area do Ensino de Ciéncia e Educacdo Ambiental estdo alcangando
destaque. Neste momento, insere-se o Grupo Formar-Ciéncias (Estudos e Pesquisas em
Formagcio de Professore da Area de Ciéncias) o qual pertenco, e oportuniza meu contato
com projetos mais amplos associados ao Estado da Arte da produgdo académica.

Entre esses estudos, destacamos o trabalho de Megid Neto (1998) que resultou na
catalogacdo de teses e dissertagdes em Ensino de Ciéncias, defendidas no Brasil no periodo
de 1972-1995. Para a catalogagao dos trabalhos serdo usados descritores, que por defini¢ao
de Fracalanza (1992), sdo termos utilizados para indicar aspectos que serdo analisados na
classificagdo, descricdo e analise das teses e dissertagdes que sdo alvo do estudo. Alguns dos
descritores analisados correspondem a caracteristicas bibliograficas e outros ao conteudo
curricular desenvolvido. Este trabalho hoje constitui uma atividade do banco de teses e
dissertagcdes do CEDOC, que ja conta com cerca de 4 mil estudos até o ano de 2012, visto
que o projeto se encontra em andamento e atualizacao.

Na area do Ensino de Quimica, ha trabalhos que desenvolvem o Estado da Arte sobre

diferentes perspectivas de investigacao, como o trabalho desenvolvido por Francisco (2006)
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o qual objetivou inventariar a produgdo académica Brasileira na area da Educacao em
Quimica, utilizando os resumos apresentados na Reunido Anual da Sociedade Brasileira de
Quimica, no periodo de 1999 a 2005. E o de Garcez (2014) que realiza uma revisao
bibliografica sobre pesquisas académicas compreendidas entre 1972 e 2012 as quais lidaram

com jogos e atividades ludicas no ensino de Quimica no pais.

As Etapas da Pesquisa

Para alcancar o objetivo do trabalho, foram estabelecidas as etapas da pesquisa a

serem desenvolvidas. Sdo elas:

a) O Levantamento do Corpus Documental

Compreendera a identificacdo, selecao e recuperacdo do corpus documental, sob a
forma de dissertacdes e teses que abordem o Ensino de Quimica e envolvam a Educagdo
Especial, serdo considerados os trabalhos defendidos entre 1972-2016.

Para a sele¢do da produgdo nacional sera utilizado o banco de dados do CEDOC
como a principal fonte de busca do material a ser analisado e, de forma complementar, a
Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes (BDTD). A recuperagdo dos materiais
internacionais sera realizada na plataforma Open Access Theses and Dissertations, e se
necessario, nos repositorios das instituicdes cujos trabalhos foram produzidos.

Como os bancos de dados sdo de natureza eletrOnica, sera usado o sistema de busca
do proprio banco, com as palavras-chave: “Ensino de Quimica” e “Quimica” associada com
“Educagdo Especial”, “Educagdo Inclusiva”, “Deficiéncia” e “Atendimento Educacional
Especializado”. E para a busca Internacional serdo empregados no campo de busca os
termos: “Chemistry” e “Teaching Chemistry” associados com “Special Education”,
“Inclusive Education”, “Dificiency” e “Specialized Educational Service”.

A recuperacdo dos trabalhos completos serd realizada a partir de buscas nos
repositorios ou, quando necessario, por meio de contato com o autor, uso de servigo de

empréstimo entre bibliotecas (EEB) ou ainda o COMUT (comutagao bibliografica).

b) Organizagdo dos dados bibliogrdficos e resumos
Apbs a recuperagdo do corpus documental, serd elaborada e preenchida uma ficha

catalografica individual de cada trabalho, contendo as informagdes bibliograficas e de
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analise de cada material obtido.

¢) Configuragdo dos Descritores e Categorias de Andlise

Apds a organizagdo das informagdes bibliograficas da ficha individual, serdo
estabelecidos os descritores e as categorias de analise a serem utilizadas. Para a classificagao
da produgdo serdo utilizados dois tipos de descritores conforme definido por Teixeira

(2008): a) descritores de natureza institucional, os quais compreendem: Autor do trabalho;

Orientador; Ano de publicacdo; Instituicdo responsavel; Localidade; Unidade Académica;
Programa de Pos-graduagdo; Titulo; Palavras-chaves; e outras informagdes; b) descritores
especificos: Contexto educacional; Nivel escolar; Area curricular; Tema de estudo ou de
Investigacdo; entre outros.

Os descritores especificos ainda estdo em constru¢do e serdo definidos assumindo
como base referencial a literatura da area, investigando-se o tipo de necessidade abordada, o
publico envolvido, o tipo de recurso didatico usado ou mesmo desenvolvido, a natureza da

pesquisa, entre outras caracteristicas.

d) Classifica¢dao do Corpus Documental

A classificacdo das producdes académicas fundamentada nos descritores
estabelecidos na etapa anterior, serd baseada na leitura do resumo e texto completo de cada
trabalho, de modo a identificar elementos que auxiliem na classificagdo segundo os

descritores pré-estabelecidos, priorizando os dados explicativos do trabalho.

e) Organizagdo, Andlise e Discussdo dos dados

A quinta e ultima etapa serd compreendida pela organizacdo dos dados referentes as
classificacoes sob a forma de planilhas, graficos e tabelas. Realizando uma anélise
quantitativa do resultado inicial, seguida pela interpretacdo e andlise dos dados obtidos,
englobando a sistematizacdo dos resultados, a apresentacdo das caracteristicas e as
tendéncias da produgdo analisada e enfatizando as lacunas existentes.

Conforme objetivo proposto, os conteudos das pesquisas serdo analisados sob a luz
da Andlise de Conteudo (AC) proposto por Bardin (1977), sendo este um método
sistemdtico que auxilia na organizacdo e padronizagdo dos dados, possibilitando elaborar
uma discussdo que relacione o cendrio educacional Internacional e Nacional do campo

investigado.
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RESULTADOS E CONTRIBUICOES ESPERADAS

Espera-se que este estudo contribua para a identificagdo, recuperacdo e
sistematizacdo dos trabalhos de Ensino de Quimica que englobem tematicas de Educacao
Especial, de modo a estabelecer um panorama nacional das produgdes em contraste com as
producdes internacionais. Com isso, serd possivel identificar lacunas de investigacdo,
contribuindo com pesquisadores que tenham interesse em atuar na area tematica.

E possivel estimar que as produgdes recuperadas estejam vinculadas a grupos de
pesquisas que apresentem tradi¢do na area de estudo. Também ¢ esperado encontrar mais
trabalhos que se voltem para a deficiéncia visual e auditiva, apresentando certa
homogeneidade em relacdo ao trabalho desenvolvido com discentes que necessitem de
atendimento educacional especializado (AEE).

Ressalta-se que até o momento, hd poucas pesquisas de carater inventariante para o
Ensino de Quimica envolvendo a tematica da Educagdo Especial, por isso almeja-se que o

trabalho se transfigure em referéncia para a area.

CRONOGRAMA

Quadro 1 — Cronograma das Atividades de Pesquisa

.. Out- yonMar AP guiser  OUE
Atividade Dez 2020 Jun 2020 Dez
2019 2020 2020
Cumprimento dos créditos do programa X X X
Aprofundamento do Referencial tedrico X
Identificacio, selecio e recuperacio do corpus X X
documental
Desenvolvimento dos descritores e ficha de X X
classificaciao
Analise do corpus documental X X X
Interpretacio das analises e escrita X X
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Resumo: O agravamento da crise ambiental tem incentivado debates sobre as questdes ambientais em diversos
paises. No Brasil, o debate ambiental ganhou espaco na década de 1970 e desde entdo, politicas publicas
fomentaram a expansdo da Educagdo Ambiental nos diferentes niveis de ensino. A presente pesquisa propde-se
a investigar a producdo académica brasileira, sob a forma de dissertacdes e teses defendidas em programas de
Po6s-Graduagdo nacionais (1981-2016), que envolveram o planejamento, proposi¢do, desenvolvimento e
avaliagdo de praticas pedagdgicas de Educagdo Ambiental, voltadas para os anos finais do ensino fundamental.
De modo especifico, pretende evidenciar os atores e espagos envolvidos, a dimensdo sociopolitica e
socioambiental dos temas abordados; bem como as caracteristicas ligadas a interdisciplinaridade. A
multidimensionalidade das questdes ambientais, ¢ a necessidade de se promover novos estudos que mapeiem
as caracteristicas das praticas pedagogicas em Educacdo Ambiental, foram essenciais para a definicdo desta
tematica. A investigacdo se dard por meio de uma pesquisa do tipo “estado da arte” que serd desenvolvida a
partir de buscas de trabalhos por palavras-chave no banco de dados do “Projeto EArte”. Apos a selegdao de
resumos, estes serdo recuperados e lidos integralmente, posteriormente serdo classificados por meio de
descritores gerais e especificos ¢ catalogados a partir de softwares especificos e de uma ficha de classificagéo.
Enseja-se que os resultados encontrados evidenciem as caracteristicas das praticas pedagogicas
interdisciplinares desenvolvidas nos anos finais do Ensino Fundamental e apresentem um panorama da
producdo académica aqui analisada.

Palavras-chave: educagdo ambiental; praticas pedagogicas; interdisciplinaridade; estado da arte; pesquisa
educacional.

INTRODUCAO
A Educacdo Ambiental no Brasil

A expansdo do modelo de desenvolvimento capitalista, reflete-se em constantes
agressdes ao meio ambiente e na intensificacdo da crise ambiental contemporanea (PIRES;
SILVA, 2017).

Para Leff (2009) a percepcao dessa crise vivenciada pela modernidade, ocorreu na
década de 1960, periodo em que a questdo ambiental emergiu em oposicdo ao sistema
vigente, de modo a problematiza-lo e questionar suas bases de producdo, apontando para a
necessidade de desconstrugdo do paradigma econdomico da modernidade e para a construgao
de futuros possiveis, fundados nos limites impostos pela natureza, nos potenciais ecoldgicos,
na produc¢do de sentidos sociais e na criatividade humana.

Apesar da crise ambiental ter sido alvo de diversas discussdes, somente em 1972

1tscaquettisouza@gmail.com

2jurink@unicamp.br
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com a realiza¢do da Conferéncia das Nagdes Unidas sobre Meio Ambiente em Estocolmo ¢é
que os limites da racionalidade econdmica e os desafios da degradagdo ambiental relativos
ao projeto civilizatério da sociedade moderna foram demarcados (LEFF, 2009; REIGOTA,
2017).

Foi durante esta conferéncia, que as primeiras raizes da Educacdo Ambiental (EA)
foram lancadas (CARVALHO, 2008; GUIMARAES, 2016), cinco anos mais tarde, na
Georgia ocorreu a Conferéncia Intergovernamental de Tbilisi, momento em que os primeiros
pronunciamentos oficiais sobre a necessidade da EA em escala mundial foram realizados e
convertidos numa recomendagao universal e imprescindivel (RAMOS, 2001).

Segundo Ramos (2001, p.205) as recomendacgdes de Tbilisi, enfatizam que a EA
deve ser uma pratica educacional orientada para a preservagdo e a resolucdo de problemas
ambientais, devendo apresentar um enfoque interdisciplinar de modo a alcangar a
compreensao do meio ambiente em sua totalidade.

Apesar do debate ambiental estar presente em paises europeus desde a década de
1960, no Brasil ele manifesta-se apenas na década de 1970 por meio de movimentos
ecologistas e ambientalistas. Durante essa mesma década, no plano governamental
iniciaram-se movimentos a fim de constituir uma estrutura voltada para a regulacao,
legislagdo e controle das questdes ambientais (CARVALHO, 2008).

No decénio seguinte, houve a intensificacdo de debates que envolviam a questdo da
EA, tais discussdes foram promovidas por educadores que almejavam o desenvolvimento
uma educacao critica ¢ transformadora, todavia tais medidas nao se consolidaram de forma
hegemonica na construgdo de novas escolas publicas (TONZONI-REIS; CAMPOS, 2014;
GUIMARAES, 2016).

Guimaraes (2016) considera que a realizacdo da Conferéncia nas Nagdes Unidas
sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento, realizada no Rio de Janeiro em 1992, foi
fundamental para que as secretarias de educagdo em conjunto ao Ministério da Educagao
iniciassem as primeiras tentativas mais consistentes a fim de consolidar a EA na educacao
formal.

Todavia, a consolidagdo da EA enquanto politica publica apesar de aparecer na
legislagao brasileira desde 1973 com o Decreto n® 73.030 - que criou a Secretaria Especial
do Meio Ambiente (LIPAI et al., 2017; RINK, 2014) -, somente no ano de 2002 ¢ que a Lei
9.795/99 foi regulamentada pelo decreto 4.281/02, instituindo a Politica Nacional de

Educagao Ambiental (PNEA), a qual em seu 2° artigo reconhece a EA como um componente
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essencial e permanente da educagao nacional, devendo estar presente de forma articulada em
todos os niveis e modalidades do processo educativo, em carater formal e ndo-formal
(BRASIL, 1999).

O art. 10° da PNEA recomenda que a EA deva ser uma pratica educativa integrada,
continua e permanente, ndo devendo se constituir como uma disciplina especifica no
curriculo de ensino, com exce¢do dos cursos de pos-graduacdo e extensdo e nas areas
voltadas ao aspecto metodolégico da EA (BRASIL, 1999).

As Diretrizes Nacionais Curriculares para a Educagdo Ambiental (DCNEA) de 2012
corroboram as informacgdes presentes no PNEA e em seu art.14°, inciso II, quando propode

que a EA torne-se uma abordagem:

“[...] curricular integrada e transversal, continua e permanente em todas as
areas de conhecimento, componentes curriculares e atividades escolares ¢

académicas (BRASIL, 2012, p.04)”

As DCNEA no art. 14°, inciso III, afirmam ainda que a EA deve promover o:

[...] aprofundamento do pensamento critico-reflexivo mediante estudos
cientificos, socioecondémicos, politicos e histéricos a partir da dimensao
socioambiental,valorizando a participag@o, a cooperagdo, o senso de justica
¢ a responsabilidade da comunidade educacional em contraposicdo as
relacdes de dominagdo e exploracdo presentes na realidade atual (BRASIL,

2012, p.04).

Assim, a EA deve ir além da disponibilizagdo de informagdes, buscando a
otimizacdo dos espagos publicos e privados como ambientes de socializagdo do
conhecimento, construindo e ressinigficando a intencionalidade educativa desses espacos

sociais (BRASIL, 2018). Deste modo, defendemos neste projeto de pesquisa que a pratica da
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EA deve ser entendida como um processo continuo e presente em todos os ambitos de
ensino, que apresente um carater interdisciplinar, com intuito de permitir a compreensao
sistémica e multidimensional do meio ambiente, bem como dos problemas que o permeiam.

A necessidade de produzir insumos para o desenho e implementagdo de politicas e
programas especificos para a Educagdo Ambiental, levou o Instituto Nacional de Estudos e
Pesquisas Educacionais (INEP) a produzir um relatério denominado “Um Retrato da
Presenca da Educacdo Ambiental no Ensino Fundamental Brasileiro: o percurso de um
processo acelerado de expansdao” (VEIGA et al., 2005). Os dados apresentados no Censo
escolar de 2004 incorporados a esse relatorio, indicam que das 166.503 escolas avaliadas de
ensino fundamental, 151.929 ofereciam a Educa¢do Ambiental (94,9%). No ano de 2001 o
nuamero total de escolas de Ensino Fundamental era de 177.808 e 115.130 ofereciam
Educacdo Ambiental, tais dados demonstram um aumento de 32% na expansdo da Educacao
Ambiental no Ensino Fundamental (VEIGA et al., 2005).

Loureiro et al. (2007) em “O que fazem as escolas que dizem que fazem Educagao
Ambiental?”, estudo que analisou em ambito nacional a pratica da EA no Brasil revelou que,
dentre 377 escolas respondentes (de um universo de 418 investigadas), 217 declararam que a
finalidade da EA ¢ de sensibilizagdo para o convivio equilibrado com a natureza e promover
a conscientizagdo plena para a cidadania. Apenas uma escola revelou que a questdo
socioambiental ¢ objetivo primordial da EA nas escolas.

A fim de investigar a compreensdo das praticas interdisciplinares em pesquisas
nacionais no campo da EA, Nogueira (2016) realizou uma pesquisa do tipo estado da arte,
na qual verificou que de um universo de 2.763 trabalhos defendidos entre 1981 a 2012, 21
pesquisas foram selecionadas, porém apenas 20 estudos foram analisados na integra.
Conforme classificagdo realizada pela autora, 3 foram classificadas como praticas
pluridisciplinares e 17 como interdisciplinares. A autora chama aten¢do para o fato de que a
organizagdo escolar atual, ndo contribui para que praticas dessa natureza sejam
implementadas na educacdo basica e que poucas pesquisas relataram praticas em EA de
forma interdisciplinar.

Apesar das pesquisas no campo da EA desenvolvidas em cursos de Pds-graduacao
nacionais apresentarem nimeros expressivos (MEGID NETO, 2009; FRACALANZA et al.,
2013; NOGUEIRA, 2016), ha poucos estudos que articulam saberes em uma perspectiva
interdisciplinar e critica (MEGID NETO, 2009) em consonancia com as recomendagdes da

PNEA e DCNEA (BRASIL, 1999; 2012).
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Todavia, conceituar interdisciplinaridade ¢ uma tarefa complexa, uma vez que este
termo ¢ polissémico, ou seja, envolve diferentes interpretagdes e significados (FAZENDA,
2011; FERREIRA, 2013). Embora diversas distin¢des terminologicas tenham sido cunhadas,
em todas elas ha um principio que permanece o mesmo: a interdisciplinaridade caracteriza-
se pela intensidade de trocas entre especialistas e pela integracdo real das diferentes
disciplinas em um projeto (FAZENDA, 2011).

A fim de evitar conflitos relativos a diferentes significagdes atribuidas ao termo,
entendemos a interdisciplinaridade a partir dos conceitos elaborados por Jantsch e citados
nos estudos de Ivani Catarina Arantes Fazenda, que estabeleceu diferengas terminologicas
baseando-se em diferentes graus de cooperacdo e de coordenacdo de sistemas de ensino, na
medida em que estes configuram-se em praticas educacionais (FAZENDA, 2011). Para esse
autor a interdisciplinaridade torna-se evidente na medida em que hd uma relagdo de
reciprocidade, de mutualidade entre os interessados; nela ha coordenagao e colaboracao de
diferentes disciplinas que conduzem a uma intera¢do e a uma intersubjetividade, consiste,
portanto, em uma mudan¢a de atitude diante do problema do conhecimento fragmentado
(FAZENDA, 2011).

O conceito de interdisciplinaridade depende da existéncia de diferentes disciplinas,
Japiassu (1994) considera, que embora as disciplinas individualizadas sejam incapazes de
estudar os problemas em toda a sua complexidade, estas devem buscar a interacdo,
interpenetracdo ou interfecundacdo, indo desde a simples comunica¢do das ideias até¢ a
integragdo mutua dos conceitos, da epistemologia e da metodologia, dos procedimentos, dos
dados e da organizagdo da pesquisa, a fim de buscar a solu¢do de um problema.

Segundo Fracalanza (2004) a EA deve fomentar a compreensdo do ambiente em sua
totalidade, propiciando o entendimento dos diferentes aspectos que permeiam a realidade,
assim, sua pratica envolve diferentes areas do conhecimento, ndo devendo ser trabalhada por
apenas um Unico professor e nem sob a perspectiva de uma tnica disciplina.

Neste sentido, a complexidade e multidimensionalidade do ambiente necessita ser
abordada sob diferentes perspectivas e embora a escola apresente seu curriculo fragmentado
em disciplinas, pode oferecer um espaco adequado para o desenvolvimento de praticas
pedagogicas interdisciplinares de EA, capazes de formar cidaddos criticos com uma visdo
holistica dos problemas socioambientais e sociopoliticos que permeiam a realidade.

A problematica exposta acima suscita questdes sobre as praticas escolares de EA.

Pode-se considerar que elas estdo alinhadas as perspectivas anunciadas anteriormente, ou
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seja, apresentam carater interdisciplinar e continuo, favorecendo a formacdo critica dos
alunos? Que caracteristicas podem ser evidenciadas em tais praticas, especificamente nas
que envolveram o contexto dos anos finais do Ensino Fundamental de escolas brasileiras,

conforme pesquisas da area?

OBJETIVO

Investigar a producdo académica brasileira, sob a forma de dissertacdes e teses
defendidas em programas de Pos-Graduagdo nacionais (1981-2016), que envolveram o
planejamento, proposi¢do, desenvolvimento e avaliagdo de praticas pedagogicas
interdisciplinares em EA, voltadas para os anos finais do ensino fundamental. De modo
especifico, pretende evidenciar os atores e espagos envolvidos, a dimensdo sociopolitica e
socioambiental dos temas abordados; bem como as caracteristicas ligadas a

interdisciplinaridade.

METODOLOGIA E PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

As pesquisas denominadas “estado da arte” permitem mapear, desvendar e examinar
o conhecimento ja produzido em pesquisas académicas (FERREIRA, 2002;
ROMANOWSKI; ENS, 20006).

Para Ferreira (2002) e Megid Neto (2009) este tipo de pesquisa, possui carater
bibliografico e inventariante, permitindo a sistematizagdo e avaliagdo de determinada area
do conhecimento a partir da identificagdo, selecdo e classificacdo dos estudos ja produzidos
na area ou campo do conhecimento da qual o pesquisador deseja debrugar-se.

Soares e Maciel (2000) apontam que estados da arte fomentam a construcao do
conhecimento sobre determinado tema, visto que, permitem a integragdo dos resultados,
identificacdo de duplicagdes, evidenciagdo de avangos, tendéncias, contribuicdes e
contradi¢des, sobretudo elucidam os aspectos ainda ndo estudados ou ainda precariamente
estudados, bem como as metodologias de pesquisa pouco exploradas.

Pesquisas sobre o estado da arte do campo da Educacdo Ambiental no Brasil, tem
sido publicadas por diversos autores como: Fracalanza (2004); REIGOTA (2007); Megid
Neto (2009); Rink (2009); Fracalanza et al. (2013); Nogueira (2016) .

A escolha da analise de teses e dissertacdes parte do pressuposto de que estas

326



constituem-se em fontes primarias de pesquisa sobre determinado tema, sendo bastante
completas e precisas como afirmam Carvalho e Megid Neto (2018, p.101)

Conclui-se que a escolha do pesquisador em desenvolver uma pesquisa do tipo
estado da arte, atenderd aos objetivos aqui expostos, de modo que, sejam evidenciadas as
caracteristicas das praticas pedagogicas interdisciplinares em Educacdo Ambiental
desenvolvidas nos anos finais do ensino fundamental permitindo ao pesquisador tragar um
panorama da produ¢@o académica brasileira.

A primeira etapa deste estudo consistird na realizagdo de pesquisas no banco de
dados do projeto Estado da Arte da Pesquisa em Educagdo Ambiental no Brasil (Projeto
EArte), que possui em seu banco de dados 42051 dissertagdes e teses ligados ao campo da
EA, selecionadas e classificados a partir de buscas realizadas no banco de dissertagdes e
teses da plataforma CAPES. Estas informacdes citadas anteriormente, podem ser
encontradas no Relatério Cientifico de 2016 do Projeto EArte disponivel em www.earte.net.

A fim de mapear as pesquisas relativas ao tema, as buscas serdo realizadas a partir do
filtro denominado “qualquer campo” e através da selecdo dos filtros Contexto educacional:
escolar; Modalidade: regular; anos finais do ensino fundamental (6°-9° ano). Somente serao
selecionadas dissertacdes e teses que relatarem praticas em Educacdo Ambiental
desenvolvidas pelo proprio autor da pesquisa, ou seja, pesquisa-acao.

A pesquisa-agdo pode ser caracterizada como uma pesquisa na qual o pesquisador
coloca-se como participante ativo durante o processo de investigagdo, este se torna um
auxiliar capaz de criar condigdes para que o coletivo no qual ele se inseriu, tome consciéncia
das problematicas que a permeiam. Neste tipo de estudo, a coleta de dados e a avalia¢do sao
elaboradas de forma democritica em conjunto com todos os sujeitos envolvidos no ato
investigativo, de modo que, os individuos envolvidos emancipem-se ¢ possam ter a
percepgao da realidade, sendo portanto capazes de desenvolver iniciativas que a reorientem
(BARBIER, 2004).

Barbier (2004) defende que a pesquisa-ag¢@o tem como meta emancipar ¢ melhorar a
qualidade de vida da comunidade na qual a pesquisa se desenvolveu. Neste sentido
entendemos que a pesquisa-agao pode favorecer a pratica da EA. Outro fator que favoreceu
a escolha da andlise deste tipo de pesquisa na qual o proprio investigador € sujeito ativo, foi
o fato de que o pesquisador, ao relatar as praticas interdisciplinares em EA vivenciadas por
ele mesmo, entende-se que ele t€ém uma visdo mais ampla do processo.

As palavras-chave que serdo pesquisadas sdo: “pratica(s)”’, “pedagogicas”,
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“interdisciplinar”,  “interdisciplinaridade”, “pesquisa-acdo”, ‘“pesquisa participante”,
“investigacdo-acdo”, “ensino fundamental” e “ensino bésico”. Os termos poderdo sofrer
modificagdes conforme o andamento das buscas.

Em um segundo momento faremos a leitura dos resumos a fim de selecionar aqueles
trabalhos que tratam de praticas pedagdgicas interdisciplinares em Educacdo Ambiental
desenvolvidas nos anos finais do Ensino Fundamental. Apo6s esta selecdo, serdo
empreendidos esfor¢os a fim de recuperar integralmente tais documentos, de modo que a
leitura e a andlise integral sejam realizadas.

Segundo Romanowski; Ens (2006, p.39) a recuperacao integral dos documentos,
possibilita a analise das énfases e temas abordados nas pesquisas; os referéncias tedricos que
subsidiaram tais estudos; as relagcdes estabelecidas entre o pesquisador e a pratica
pedagobgica; as sugestdes e proposi¢des apresentadas pelos pesquisados; as contribuicdes das
pesquisas desenvolvidas para a mudanca e inovagdes da pratica pedagdgica; permitindo
ainda identificar as contribui¢des dos professores/pesquisadores na defini¢ao de tendéncias
de pesquisas.

A andlise dos trabalhos selecionados se dard por meio da técnica de andlise de
conteudos proposta por Bardin (2002). Para a classificagdo das pesquisas investigadas, sera
elaborado um documento intitulado “Ficha de Classificagdo Individual” que apresentara
campos com descritores gerais e especificos, o objetivo desta ficha serd sistematizar a
classificagdo a fim de permitir uma analise mais objetiva dos resultados encontrados.

Os descritores gerais foram elaborados a priori e sao de base institucional, visam
identificar o grau académico (mestrado académico, mestrado profissional ou doutorado);
nome da instituicdo na qual a pesquisa foi desenvolvida; ano de defesa; nome do programa
de pos-graduagao; titulo do trabalho académico; nimero de paginas; nome do autor e do
orientador.

J& os descritores especificos serdo elaborados a priori e a posteri durante a selecdo e
leitura dos trabalhos académicos. Os descritores especificos elaborados até o presente
momento sdo: tipo de escola (publica ou privada); ano(s) do ensino fundamental no qual a
pratica pedagdgica foi desenvolvida (6°, 7°, 8° e/ou 9°); disciplinas envolvidas (Lingua
portuguesa, Matematica, Geografia, Ciéncias, Filosofia, Historia, Educacdo fisica, Lingua

estrangeira (inglés, espanhol ou outra).
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FORMA DE ANALISE DOS RESULTADOS

Os dados obtidos a partir da ficha de classificagdo individual e da andlise dos
trabalhos selecionados serdo alocados em uma planilha construida a partir de softwares
especificos. Posteriormente, a partir de referencial teorico sera realizada uma discussao com
o objetivo de evidenciar as caracteristicas e mapear as tendéncias das praticas pedagdgicas
interdisciplinares em Educacdo Ambiental presentes nas pesquisas do campo defendidas

entre os anos de 1981 a 2016.

RESULTADOS ESPERADOS

Espera-se que os resultados obtidos ao final deste estudo permitam a produ¢do de um
panorama da producdo académica brasileira que descreva praticas pedagdgicas
interdisciplinares em EA desenvolvidas por professores pesquisadores nos anos finais do
ensino fundamental, de modo que se tornem evidentes as principais caracteristicas destas

atividades descritas em teses e dissertagoes.

CRONOGRAMA

o 1°semestr  2°semestr  1°semestr  2°semestr
- 2°semestre
Atividade 2019 e e e e
2020 2020 2021 2021

Elaboracio de projeto X
Revisio bibliografica e X
fundamentacio teérica
Busca por palavras-chave e selecao X
de resumos.
Definicio de descritores gerais e X X
especificos
Elaboracao da ficha de classificacdo X
Recuperacio e leitura completa de X
trabalhos, analise preliminar dos
resultados
Exame de qualificaciao
Analise dos resultados
Defesa da dissertaciao

elalle
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