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PROGRAMACAO GERAL

PRIMEIRO DIA

18 de marco de 2021

9:00h - 10:00h 10 anos de PECIM: historia e atuacdo do programa (optativo aos
estudantes veteranos do PECIM)

Tipo: Roda de Conversa
Convidados: Dr. Jorge Megid Neto
Dr? Maria Inés de Freitas Petrucci S Rosa

10:15h — 11:45h  Integracaoc PECIM/UNICAMP (optativo aos estudantes veteranos

do PECIM)

Tipo: Palestra
Palestrantes: Dr®. Beatriz F. Litoldo
Dr. Gildo Girotto Junior
M.a. Joseane Carina Borges de Carvalho
Maira Martins Trentin
M.e. Marcos Henrique Silva
M.a. Marilia Yuka Hanita

14:00h — 16:00h 10 anos de PECIM: Mesa-redonda com egressos (optativo aos
estudantes veteranos do PECIM)
Tipo: Mesa-redonda
Convidados: Dr®. Gabriela Furlan Carcaioli
Dr. Guilherme Stecca Marcom
Dr? Haira Emanuela Gandolfi
Dr? Thais de Oliveira Ferrasso

16:15h - 17:00h  Linhas de pesquisa e impactos do PECIM (optativo aos estudantes
veteranos do PECIM)

Tipo: Palestra

Palestrante: Dr. Maria Inés de Freitas Petrucci S Rosa
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SEGUNDO DIA

19 de marco de 2021

8:30h - 9:00h Solenidade de abertura
Convidados: Dr. Marco Aurélio Zezzi Arruda

Dr®. Maria Inés de Freitas Petrucci S Rosa
Dr. Pascoal José Giglio Pagliuso

Dr. René José Trentin Silveira

Dr. Sérgio Luiz Monteiro Salles Filho

9:00h — 10:45h  Pesquisas sobre a formacao de professores

Tipo: Mesa redonda

Convidados: Dr. Alessandro Jacques Ribeiro
Dr®. Ana Luisa de Quadros
Dr. Dario Fiorentini
Dr. Thiago Antunes Souza

11:00h - 12:20h  Apresentacao de projetos
Organizacao: Salas A, B e C.

14:00h - 16:00h  Apresentacao de projetos
Organizacao: Salas Ae B

16:15h - 18:15h  Tecnologias voltadas a Educacao
Tipo: Mesa redonda
Convidados: Dr. Bruno Silva Leite

Dr. Eduardo Galembeck
Dr. Gabriel Gerber Hornink
Dr. Ricardo Scucuglia Rodrigues da Silva
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TERCEIRO DIA

20 de marco de 2021

9:00h - 10:15h  Apresentacao de projetos
Organizacao: Sala A

10:30h - 12:00h Apresentacdo de projetos
Organizacao: SalaAeB

14:00h - 16:00h Apresentacao de projetos
Organizacao: SalaAeB

16:15h - 18:00h  Avaliacao do Seminario

Em decorréncia a necessidade de distanciamento social como medida sanitaria para a
pandemia COVID-19 todas as atividades aconteceram de forma remota. Por este motivo a
Comissdao Organizadora proporcionou aos participantes outros dois espacos além da
programacado oficial:

Meés de marco ~ Publicacao de videos de egressos no Instagram do PECIM

Participantes: Dr®. Ana Paula Rodrigues Magalhdes de Barros
M.e. Caio Ferrari de Oliveira
M.a. Cibele Madai Valderramas Ignacio
M.a. Deborah Valeria Barbosa Fideles da Costa
Dr. Denis Eduardo Peixoto
M.e. Eduardo Mauricio Moreno Pinto
M.a. Elaine Silva Rocha Sobreira
Dr. Emiliano Augusto Chagas
Dr. Leandro Trindade Pinto
Dr. Marcelo Vaz Pupo
M.e. Pedro Neves da Rocha
M.e. Ricardo Yaguti
Dr®. Sueli dos Prazeres Santos
Dr. Tercio Augusto Barbosa
Dr®. Thais de Oliveira Ferrasso
Dr. Valdinei Cezar Cardoso
Dr®. Waléria de Jesus Barbosa Soares

18 a 20 de marco  Disponibilizacdo da ferramenta Jamboard para integracao dos
discentes em espaco equivalente ao cofeebreak

Responsavel: M.a. Tayna Nakamura

Site do evento: https://www.even3.com.br/xseminariointernopecim/
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APRESENTACAO

Normalmente, o Seminario Interno do Programa de Pds-Graduacdo Multiunidades
de Ensino de Ciéncias e Matematica (PECIM) ocorreria em outubro/novembro de 2020.
Entretanto, por consequéncia da pandemia COVID-19, esta edicdo do evento foi adiada em
alguns meses e realizada em formato remoto (online) em marco de 2021. Aproveitamos a
ocasido para, em conjunto com o tradicional Seminario, realizar um evento comemorativo
dos 10 anos do programa. Assim, como na edicdo anterior, a publicacdo dos anais com os
projetos de pesquisa apresentados se manteve e o objetivo é que com esta publicacdo os
projetos de pesquisa apresentados sejam difundidos ao publico em geral, de forma a tornar
mais abrangente o conhecimento das pesquisas que estdo sendo desenvolvidas no PECIM
durante o ano de 2020.

Este Unico volume referente aos anais do Semindrio contém a programacao do
evento, uma breve descricdo sobre o programa e as particularidades desta edicdo do
Seminario, os indices de participacdao e linhas de pesquisa e, por ultimo, um sumaério
contendo as informacdes de todos os trabalhos presentes nos anais. Vale-se afirmar que
todas as afirmac0es, proposicdes, conceitos e perspectivas tedricas contidas nos projetos
sdo de total responsabilidade de seus autores e autoras. A Comissdo Editorial incumbiu-se
somente a tarefa de organizar os textos conforme as normas estabelecidas pelo Seminario,

para sua apresentacao e publicagao.

SOBRE O PECIM

Fundado em 2011, o PECIM, da Universidade Estadual de Campinas (Unicamp) é
um programa que conta com a articulacdo conjunta da Faculdade de Educacao (FE),
Instituto de Fisica “Gleb Wataghin”, Instituto de Geociéncias (IG) (IFGW) e Instituto de
Quimica (IQ), todos pertencentes a Unicamp. Além dessas quatro unidades académicas,
ainda a nivel da Unicamp, o PECIM conta com a participacdo de docentes do Instituto de
Matematica, Estatistica e Computacdo Cientifica (IMECC), do Instituto de Biologia (IB),
da Faculdade de Ciéncias Aplicadas (FCA), da Faculdade de Tecnologia (FT) e do Nucleo
Informatica Educacional (NIED).

Além das colaboragGes internas, o programa tem parceria com Doutorado
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Interinstitucional (DINTER) da Universidade Federal Rural do Semi-Arido (UFERSA).
Passando a contar com estudantes de doutoramento em regime de colaboracdo das
instituicoes.

Ofertando cursos de mestrado e doutorado académico, o programa tem como foco o
desenvolvimento de conhecimentos que possam contribuir para a melhoria da formacao
dos professores no campo da Educacdo em Ciéncias, compreendendo aspectos das
Ciéncias da Natureza ou de suas dareas especificas — Fisica, Geociéncias, Quimica e
Biologia — e no campo da Educacdao Matematica. As pesquisas contemplam os mais
diversos niveis de escolarizacdo, além de promover a construcao de conhecimentos para a
educacdo ndo formal de um modo geral.

Atualmente, o programa abrange trés linhas de pesquisa, indicadas abaixo:

® C(Cieéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente;
e Ensino, Aprendizagem e Formacdo de Professores na Area do Ensino de Ciéncias e

Matemadtica;

® Historia, Filosofia e Linguagem na Construgdo do Conhecimento em Ciéncias da

Natureza e Matematica e no seu ensino.

O Seminario Interno enquadra-se como uma atividade obrigatéria prevista no
regimento do programa, como uma forma de estimular os estudantes a partilharem seu
projeto de pesquisa, tornando conhecido aos outros discentes e docentes quais tematicas
tém sido trabalhadas para além de seu conhecimento especifico, além de ajudarem no
amadurecimento das pesquisas apresentadas.

Os mestrandos devem submeter seus projetos para apresentacdo na edicao do
evento que acontece em seu primeiro ano e os doutorandos podem optar por realizar a
apresentacao no primeiro ou segundo ano. Os professores avaliadores leem previamente os
trabalhos e, no momento do evento, os estudantes tém 10 minutos para apresentar seu
projeto e recebem 5 minutos de arguicdo de cada um dos dois professores que avaliou seu
trabalho. As apresentacdes e arguicdes ndo tém carater avaliativo ou classificatorio,
ademais sdo consideradas como um momento formativo importante para a trajetoria
académica dos estudantes.

Além disso, o Semindrio tem uma natureza integradora, visto que durante seus dias

de realizacdo, ele oportuniza a integracdao entre discentes e docentes, e o debate de

9
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tematicas que nem sempre sao contempladas pelas disciplinas e outros espagos
institucionais. O Semindrio costuma ocorrer todos os anos, no segundo semestre e conta
sempre com a participacao dos docentes externos e internos ao Programa e com a
colaboracdo das quatro unidades que o integram.

Pela relevancia descrita acima, mesmo com os empecilhos gerados em decorréncia
da situacdao da pandemia COVID-19 no pais, a Comissdo Organizadora viabilizou o
acontecimento da edicdo que ocorreria em 2020 no inicio de 2021. Vez que, além da

necessidade de ocorrer anualmente, esta edicdo celebraria os 10 anos do PECIM.

SINTESE DO X SEMINARIO

O X Seminario contou com a apresentacao de 33 trabalhos de projeto de pesquisa
sendo apresentados, sendo que deles 12 (36%) correspondiam ao Mestrado e 21 (64%)
eram relativos ao Doutorado, como pode ser observado na Figura 1. Dentre este total
apresentado, nesta publicacdo é possivel encontrar 26 trabalhos. Essa diferenca entre
trabalhos apresentados e trabalhos publicados é decorrente da escolha dos autores e autoras
em consentir a publicacdo de sua pesquisa. Assim, respeitando a vontade dos participantes,
a comissdo editorial elaborou os anais de acordo com os trabalhos consentidos para a

publicacao.

Figura 1 — Indice de trabalhos apresentados nas modalidades Mestrado e Doutorado.

36,36% o Mestrando

I"'-!.\_‘63,64% | "' Doutorando

Fonte: Elaborada pela comissao editorial (2021).
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Os 33 trabalhos estiveram distribuidos entre as trés linhas de pesquisa da seguinte
forma: 25 (76%) deles estdo atrelados a linha (I) Ensino, Aprendizagem e Formagdo de
Professores na Area do Ensino de Ciéncias e Matemdtica. O restante esta distribuido entre
as duas outras linhas, 3 (9%) pertencem a linha de (IT) Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
Ambiente e 5 (15%) relacionam-se com a linha da (III) Histdria, Filosofia e Linguagem na
Construgcdo do Conhecimento em Ciéncias da Natureza e Matemdtica e no seu ensino.

Suas distribuicdes podem ser melhores visualizadas abaixo (Figura 2).

Figura 2 — Distribuicdo dos trabalhos Apresentados em suas Linhas de Pesquisa.

15,15%
19.09% B
0
111

75,76%

Fonte: Elaborada pela comissao editorial (2021).

Sobre as participacoes, teve-se como assiduidade a presenca de 14 docentes, dos 33
vinculados ao programa. Em relacdo aos discentes, no primeiro dia participaram 53
estudantes e, no segundo dia, 60 estudantes. Aqui, ressalta-se que o programa, no ano de
2019, conta com 135 novos alunos devidamente matriculados.

Em suas atividades, o Semindrio contou com a participagdo dos professores
convidados (Figura 3), os quais participaram das seguintes atividades:

e Mesa-redonda — Programas de Po6s-Graduacdao em Educacao e Ciéncias e

Matematica;

* Palestra — Aspectos da Psicologia da Educagdo Matematica.

11
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Figura 3 — Professores Convidados.
ﬁ E "
Prof. Dr. Profa. Dra. Ana Prof. Dr. Dano Prof. Dr. Thiago
Alessandro Luiza de Quadros Fiorentini Antunes Souza

Jacques Ribeiro

Prof. Dr. Bruna Prof. Dr. Eduardo Prof. Dr. Gabriel Prof. Dr. Ricardo
Silva Leite Galembeck Gerber Hornink Scucuglia
Rodrnigues da Silva
@ i i |
Profa. Dra. Gabriela Prof. Dr. Guilherme Profa. Dra. Haira Profa. Dra. Thais
Furlan Carcaioli Stecca Marcom Emanuela Gandolii de Oliveira
Ferrasso
Prof, Dr. Gildo Prof. Dr. Jorge Profa. Dra. Maria
Girotto Junior Megid Neto Inés de Freitas

Petrucci § Rosa

Fonte: Site do evento - https://www.even3.com.br/xseminariointernopecim/.
Acesso em 30/ maio. 2021

A Figura 4 apresenta, como forma de registro do IX Seminario Interno do PECIM,

a participacao de uma parte dos participantes.

Figura 4 — Os participantes do X Seminario Interno do PECIM.

: i ] &~ (g

AT

v Wi to

Fonte: Arquivo da comissao editorial (2021).
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Fonte: Arquivo da comissao editorial (2021).

Figura 6 — Os participantes do X Seminario Interno do PECIM.

" X SEMINARIO INTERNO DO PECIM

2021 - 10 anos de PECIM!

Ja que ndo teve cafezinho nos intervalos para a gente
se conhecer, vamos de jamboard

& PARTE 2|

Use este painel para brincar com as
ferramentas. E bem intuitivol

Ftipa/ B Mo,
ToNFSank 250 ronks. - jhquhEY
JpditPusp=sharing

Fonte: Arquivo da comissdo editorial (2021).
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Figura 7 — Os participantes do X Seminario Interno do PECIM.

X SEMINARIO INTERNO DO PECIM

10 anos de PECIM
18 a 20 de marco de 2021

Ja que néo teve cafezinho nos intervalos para a gente se conhecer, vamos de jamboard!

Fonte: Arquivo da comissao editorial (2021).

Comissao Editorial do X Seminario Interno do PECIM

Campinas, 15 de junho de 2021

14
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Sumario

Integrando e sintetizando pesquisas brasileiras: aprendizagem e aprendizados
docentes de professores que ensinam matematica

Alex Henrique AIves HONOTALO........ccueieriiiiiieeeiieeeiteesitecsieeesteessveesseaeesaaeessanaeeesssnnnneeas 18
Trajetorias de mulheres na fisica: possibilidades de um curriculo narrativo
Amanda Santana Moura da SilVa...........cooeeriiiiiiriie e 30

Aprendizagem de calculo diferencial e integral apoiada em aprendizagem baseada em
problemas: um estudo em uma instituicao de ensino superior do semiarido potiguar
Ana Cristing Girdo @ SilVa......cccovueeieriininieieieeeee ettt s 42
Politicas curriculares e narrativas docentes na educacao do campo: enfoque na
habilitacao em ciéncias da natureza da UFERSA

Ana Gabriela de Souza Seal...........cooiiiiiiiii e 53
A proposta steam na construcao de saberes e formacao da identidade docente de
licenciandos em quimica

ANdré Luis Della VOIPE.....coc.uiiiiiiieeiteieeteeteete ettt ettt et s e e st e e s aeaeeas 67
Proposta didaticas para a construcdao de uma consciéncia ambiental desde a educacao
informal: a ciéncia cidada como modelo de suporte

Arcanjo Miguel Jama-ANTOMIO. ......ccueerrverrriereiieeeieeenseeesieeesseeeesaeessseessssessssseesssseessssssnnes 81
Ciéncia para todos: o papel das feiras de ciéncias no desenvolvimento de uma
educacao cientifica nas escolas publicas do semiarido potiguar

Cristiane de Carvalho Ferreira Lima MOUTa.........cccccevtereriierienenieneeeneenreeeree e 92
Aprendizagem criativa utilizando o steam como alternativa a pratica pedagogica dos
educadores em escolas publicas do RN

Darlan Dantas AIVes de ATAUJO.......c.eeerueerriieerrieeriieeeiieeeiteesreessseesseeeesseeesssssssseeessssnns 105
Formacao discente: o aluno como origem, centro e protagonista do processo de ensino
aprendizagem

ELISE DIESSOLL....uveuuiriiieiieiiiiieieteteteteste ettt sttt a e b s e s 118

O uso de jogos digitais para o ensino e aprendizagem de imunologia no ensino de
ciéncias no ensino médio

Felipe Jardim SampPaio.........cceeiecvieiniieiiieieiieenieeseeesieeesteeesaeeesaaeessaaeesssneesssnnsaeesssnnns 129
Politicas curriculares para a educacao financeira na educacao basica brasileira
Gelindo Martinelli ALVES.......cooue oottt as 144

Contribuicdo da automacao no laboratorio didatico de fisica para a aprendizagem de
contetidos procedimentais no curso de engenharia de computacao

José Wagner Cavalcanti SilVa........cceeevueirieriiiniiinieeieeeetee ettt 157
Uma proposta de material didatico bilingue (libras/portugués) sobre perimetro
Josimara Cristina da SilVa.......c.coocieiiiiniiiiiiceeeetee et 166

As concepcoes de divulgacao cientifica dos pesquisadores de ciéncias da natureza:
qual a compreensao dos professores do IFGW sobre a divulgacao e suas
contribuicoes?

Juliana Rodriguez Camacho..........ccceeueirieriiiinieniterteeie ettt ettt sttt e e 179
Aprendizagem profissional de futuros professores de matematica em EAD: ambiente
colaborativo no contexto do PIBID e residéncia pedagogica

Kézia Viana GONGAIVES.......c.uiiiiiiiiiieeiieecie ettt e esee e s saeeesaeesssbeeesaaeeessseesssneessneens 189
Discursos sobre maternidade em um curso de ciéncias bioldgicas: dimensées
cientificas e socioculturais no dispositivo da maternidade
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Covid-19, educacao e divulgacao cientifica nas redes sociais digitais
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INTEGRANDO E SINTETIZANDO PESQUISAS BRASILEIRAS:
APRENDIZAGEM E APRENDIZADOS DOCENTES DE
PROFESSORES QUE ENSINAM MATEMATICA

Alex Henrique Alves Honorato'

Dario Fiorentini?

Trabalho de Doutorado

Linha de pesquisa: Ensino, Aprendizagem e Formacao de Professores na Area do Ensino
de Ciéncias e Matematica

Resumo: A aprendizagem e os aprendizados docentes de Professores que Ensinam Matematica (PEM) tém
sido foco de um nimero crescente de pesquisas, sendo que muito destas estdo fragmentadas na comunidade
cientifica. Em virtude disso, faz-se necessério realizar pesquisas do tipo histérico-bibliografica de modo a
integrar tais investigagoes, visando otimizar o avango cientifico. Assim, o presente projeto de pesquisa busca
responder a seguinte questdo norteadora: O que tem sido produzido e evidenciado, em revisdes sistematicas
nacionais e internacionais, sobre a aprendizagem e os aprendizados de Professores que Ensinam Matematica
quando participam de comunidades fronteiricas? No que se refere ao delineamento metodolégico, a
investigacdo é na modalidade metassintese de pesquisa, tendo o seu corpus constituido por artigos que sdo
publicados em periédicos da 4rea de Ensino. Serd realizado um levantamento na Plataforma Qualis de
periodicos dessa area e, a partir dele, serdo selecionados artigos publicados no periodo 2015-2020, que tém
como foco de estudo a aprendizagem e os aprendizados docentes desenvolvidos em comunidades
fronteiricas. Sucessivamente, serdo produzidas sinteses interpretativas e sinteses integrativas com base na
Andlise de Contetido. Com o desenvolvimento desta proposta de pesquisa, espera-se: integrar e otimizar o
acesso as pesquisas brasileiras acerca da aprendizagem e dos aprendizados docentes do PEM; construir um
referencial teérico sobre a aprendizagem docente; corroborar e fomentar pesquisas nas quais se propdem a
investigacdao da propria pratica do professor em comunidades fronteiricas e que demonstram que ha
contribuicdes para a formagdo e desenvolvimento docente, quando se assume essa postura e participa desses
€spacos.

Palavras-chave: Aprendizagem Profissional. Conhecimento da Prética. Espaco Hibrido. Comunidade

Fronteirica. Metassintese.

INTRODUCAO
Observamos, hoje, que os sistemas educativos, e a Educacdo Superior em

particular, sdo altamente reconhecidos como elementos imprescindiveis para o progresso
social e econdmico, sendo objeto de procura social pelas populacdes e alvo de
regulamentacdo por parte dos governos (ALVES, 2015). Ao considerarmos, mais
especificamente, o trajeto histérico da formacdo de professores, podemos notar que a
assuncdo de uma perspectiva de formacdo esta diretamente relacionada a uma determinada
concepcao de sociedade e de escola (HORIKAWA, 2015).

Na contemporaneidade, por exemplo, ha um destaque para a necessidade de cursos

e praticas formativas, o que abrange planos de estudos, unidades curriculares e
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modalidades de ensino e aprendizagem, serem estruturadas ou adaptadas de acordo com os
requisitos e as demandas existentes no mercado de trabalho. Isso faz com que a frequéncia
na universidade seja, essencialmente, “um processo de certificacdo de individuos com vista
a sua insercao no mercado de trabalho” (ALVES, 2015, p. 52). Como consequéncia,
constata-se, em varios paises, que na Educacdo Superior tanto os alunos quanto os
professores “enfrentam dilemas pedagdgicos que decorrem da tensdo latente entre, por um
lado, o conhecimento disciplinar e os programas baseados em disciplinas e, por outro lado,
o conhecimento tacito e o desenvolvimento de competéncias” (ALVES, 2015, p. 53).

Esses dilemas pedagdgicos, que por sua vez sdo constituidos a partir de uma visdo
dicotdmica entre teoria e pratica, refletem certa compreensao de “como” e “o qué” os
individuos aprendem e, por conseguinte, na proposicdo e desenvolvimento de cursos e
praticas formativas. Zeichner (2010), em seu trabalho, apresenta e discute uma série de
esforcos, que busca diminuir as lacunas entre a formacdo docente que acontece na
universidade e aquela que se da na escola.

A partir disso, o referido pesquisador considera o conceito de “terceiro espaco” (ou
espaco hibrido), que é “uma lente para discutir varios tipos de cruzamentos de fronteira
entre universidade e escola atualmente em desenvolvimento em programas de formacdo de
professores nos Estados Unidos” (ZEICHNER, 2010, p. 486). Esse conceito visa romper as
dicotomias entre o conhecimento académico e o conhecimento pratico profissional, entre
teoria e pratica, de modo que haja uma integracdo, de novas maneiras, do que comumente é
visto como discursos concorrentes — em que uma perspectiva do “isso ou aquilo” é
transformada num ponto de vista do “tanto isso, quanto aquilo™.

Em relagdo as praticas formativas, Zeichner (2010) acentua o modelo tradicional da
“aplicacdo da teoria” na formacdo inicial de professores, no qual se supde que os
professores em formacao devam aprender as teorias na universidade para, somente depois,
ir as escolas e praticar ou aplicar o que foi aprendido no espaco académico. Esse modelo se
faz presente também nos cursos oferecidos pelas universidades e faculdades brasileiras,
sendo ainda hegemdnico entre nds. O problema desse modelo é que os formadores
universitarios geralmente ndo conhecem a realidade das escolas e os professores regentes
escolares sabem bem pouco sobre a especificidade das disciplinas de fundamentos

metodolégicos para o ensino que seus estagiarios tiveram na universidade. Nessa diregao,
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os futuros professores raramente tém oportunidade de observar, experimentar e receber
uma resposta pontual sobre como ensinam e aplicam os métodos didatico-pedagégicos
aprendidos na universidade.

Encontramos um exemplo de terceiro espaco no Grupo de Sabado (GdS -
UNICAMP), no qual os integrantes realizam investigacoes ou analises sobre o que
acontece em suas proprias salas de aula, bem como o que as precedem (estudo e
planejamento de aulas e tarefas exploratorias e investigativas de ensino), tendo como
interlocutores e colaboradores criticos os formadores ou académicos da universidade e os
proprios colegas da escola.

O GdS tem sido caracterizado por Fiorentini (2013) como uma comunidade
fronteirica, a qual se distingue das comunidades académicas e escolares, haja vista sua
caracteristica de se situar num espaco fronteirico entre a universidade e a escola da
Educacao Basica. Noutras palavras, trata-se de uma comunidade, composta por
professores, formadores e académicos universitarios nos papeis de colaboradores e
investigadores, que ndo é institucionalmente regulada pela universidade e nem pela escola,
dispondo de uma agenda livre de estudo e trabalho, orientada para os interesses dos
professores da Educacao Basica.

Levando em consideragdo ainda o terceiro espaco, percebemos que no Brasil temos
alguns programas que oportunizam o cruzamento de fronteiras entre universidade e escola,
possibilizando a constituicdo de um espaco hibrido entre esses dois mundos. Na formagao
inicial, temos o Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (PIBID) e o
Programa Residéncia Pedagégica. Entretanto, o estudo metanalitico realizado por
Guimardes (2020) sobre 117 dissertacdes/teses que investigaram as relagdes entre
universidade e escola no contexto do PIBID, evidenciouos, a prevaléncia de relacoes
verticalizadas ou colonizadoras, sendo raras as relacoes horizontais e colaborativas entre
universidade e escola, pois essas exigem tempo para serem construidas e uma disposicao
dos participantes de estudo e trabalho conjunto que implica negociagdes continuas em via
de mao dupla.

O mesmo ocorre na formacdo continuada, ainda sdao poucos os projetos realmente
colaborativos entre universidade e escola, tanto em projetos de extensdo universitaria como

em alguns programas de Mestrado Profissional das Areas de Ensino e Educacdo. Essa
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relacdo mais horizontal, hibrida e colaborativa entre 0 mundo académico e o profissional
da escola, tende a acontecer, conforme estudos de Fiorentini (2013), Fiorentini e Carvalho
(2015), Crecci e Fiorentini (2018) e Losano e Fiorentini (2018), quando estes
projetos/programas tomam como eixo principal de estudo e investigacdao a pratica de
ensinar e aprender matematica dos professores escolares participantes.

A existéncia de varios estudos ja realizados que investigaram a aprendizagem e a
identidade profissional docente, em comunidades fronteiricas ou ambientes hibridos entre
universidade e escola, motiva-nos a desenvolver uma pesquisa de revisdo sistematica
desses estudos no Brasil, na Area de Educacao Matematica; tomando como referéncia
estudos internacionais de revisdo que investigam a aprendizagem e os aprendizados
docentes que acontecem em contextos ou comunidades hibridas entre universidade e

escola.

FUNDAMENTACAO TEORICA E JUSTIFICATIVA

Quando consideramos o 1° setor formativo (ZEICHNER, 2010), isto é, o espaco
académico ou a Educacao Superior, observamos que a formacao ou, mais especificamente,
a aprendizagem do professor é concebida, preponderantemente, a partir da dicotomia entre
teoria/conhecimento e pratica, ou seja, os conhecimentos, que os professores precisam
aprender para ensinar, provém de pesquisadores nas universidades (pesquisa académica) e
ndo da sua propria pratica em sala de aula.

A crenca epistemologica que sustenta esta perspectiva é a de que saber mais (a
matéria a ser ensinada, teorias da educacdo, modelos de andlise, etc.) proporciona uma
pratica mais efetiva. Assim, a imagem do professor profissional é “a de alguém que usa
adequadamente a base de conhecimento na pratica cotidiana” (COCHRAN-SMITH;
LYTLE, 1999, p. 6, traducdo nossa) e o aprendizado docente se concentra no
aperfeicoamento que o mesmo tem da matéria e das estratégias de ensino e organizacao da
sala de aula, que sdo desenvolvidas em pesquisas. A essa concepcdo de aprendizagem,
Cochran-Smith e Lytle (1999) denomina de “conhecimento PARA a pratica”.

Por outro lado, ao levarmos em consideracao o 2° setor formativo (ZEICHNER,
2010), ou seja, o espaco escolar, deparamo-nos, frequentemente, com uma proposta de

formacdo de professores estritamente a partir da pratica docente. Nesse caso, a
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aprendizagem do professor ocorre de acordo com suas experiéncias em sala de aula, ao
refletir durante e sobre elas e também sobre o que ponderava durante sua acao/vivéncia.

Com isso, 0 ensino é “até certo ponto, um artesanato incerto e espontaneo, situado e
construido a partir das particularidades da vida cotidiana nas escolas e salas de aula”
(COCHRAN-SMITH; LYTLE, 1999, p. 10-11, traducdo nossa), e a aprendizagem docente
se baseia “na compreensdao que este tem de suas proprias agd0es — isto é, suas proprias
suposicoes, raciocinios e decisdes, bem como sua criacdo de novos conhecimentos para
responder as situacoes Unicas e mutaveis na sala de aula” (COCHRAN-SMITH; LYTLE,
1999, p. 15, traducdo nossa), sendo que o conhecimento é gerado pelos professores experts.
A essa concepcdo de aprendizagem, Cochran-Smith e Lytle (1999) denomina de
“conhecimento NA pratica”.

A despeito dessas duas concepcoes de aprendizagem docente, encontramos ainda
uma terceira, denominada “conhecimento DA pratica”, que se faz presente no 3° espaco
formativo (ZEICHNER, 2010) ou espaco hibrido entre a academia (universidade) e o
campo profissional (escola). Nessa concepcdo, “teoria é pratica” e “pratica é teoria”, ambas
estdo imbricadas, ou seja, ndo sdo vistas como uma dicotomia. O pressuposto € que
“professores especialistas e outros que estdo os estudando (colaborativamente ou nao)
geram um novo tipo, ou um tipo suplementar, de conhecimento formal sobre praticas
competentes de ensino” (COCHRAN-SMITH; LYTLE, 1999, p. 20, traducdo nossa). Mais
especificamente, o propésito é que, por meio da investigacao, “os professores ao longo de
sua vida profissional — de novato a experiente — problematizam seu préprio conhecimento,
bem como o conhecimento e a pratica de outros, assim se colocando em uma relagdo
diferente com o conhecimento” (COCHRAN-SMITH; LYTLE, 1999, p. 20, tradugdo
nossa).

Nesse sentido, a pratica profissional engloba o trabalho do professor dentro e além
da acdo imediata da sala de aula, isto é, o docente é um agente e o ensino, uma acao na sala
de aula e em contextos mais amplos. Para tanto, mostra-se necessario o trabalho em
comunidades de investigacdo e/ou redes, visto que o conhecimento €é ‘“construido
socialmente por professores que trabalham juntos e por professores e estudantes a medida
que trocam suas experiéncias prévias, seu conhecimento anterior, seus recursos culturais e

linguisticos, e os recursos textuais e materiais de sala de aula” (COCHRAN-SMITH;
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LYTLE, 1999, p. 26, traducao nossa).

Conhecer essas trés concepcOes sdo importantes para desenvolver uma
compreensdo mais aprofundada sobre os processos de aprendizagem profissional, que
ocorrem ao largo e ao longo da vida (ALVES, 2015). Isso porque tal aprendizagem possui
0 carater permanente e transversal, ou seja, ndo se limita a nenhum nivel ou tipo de
formacado inicial e também ndo dispensa “a frequéncia de outras formacdes ou a realizacao
de multiplas aprendizagens, em varias modalidades, no decurso da vida dos sujeitos”
(ALVES, 2015, p. 56). Em outras palavras, a aprendizagem pode ocorrer em diferentes
espacos e tempos e, portanto, deve-se investigar as distintas dindmicas dela para repensar e
promover praticas formativas ao professor.

Frente a isso, cabe estabelecer ligacdes entre esses varios espacos, de maneira a
beneficiar o processo formativo profissional, o que pode ser realizado a partir de uma
concepcao de conhecimento DA pratica docente (COCHRAN-SMITH; LYTLE, 1999).
Esse entendimento vai na direcdo de que o conhecimento ndo pode ser visto em sua
plenitude previamente a acdo, mas que ele é continuamente negociado no decurso do agir
profissional (ALVES, 2015).

Além disso, vale ressaltar que a formacao inicial ou a Educacao Superior é somente
um dos espacos onde se desenvolve a formacdo profissional, sendo que, nesse contexto, “a
aprendizagem assume um caracter marcadamente intencional e estruturado, tal como é
caracteristico dos sistemas educativos” (ALVES, 2015, p. 57). Concomitantemente,
considerar apenas o conhecimento tacito e produzido na pratica docente a partir das
vivéncias na escola, é problematico e limitador. Por isso, a concepcdo de um conhecimento
PARA a e NA pratica (COCHRAN-SMITH; LYTLE, 1999) se mostram ndo suficientes
para desenvolver no professor a emancipacdo e a autonomia profissionais. Nessa dire¢do,
investigar o “conhecimento DA pratica” em espacos hibridos ou comunidades fronteiricas
tem se mostrado relevante e, portanto, tem levado pesquisadores a buscarem outras bases e
recursos teéricos e metodologicos para investigar a aprendizagem e os aprendizados de
professores nesses espagos, como € a proposta deste projeto de pesquisa.

Quando se perscruta a literatura da Educacao Matematica no Brasil, observa-se que
a formacdo e o desenvolvimento profissional de Professores que Ensinam Matematica

(PEM) tém sido foco de um ntimero crescente de pesquisas. Conforme GEPFPM (2018, p.
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As pesquisas no campo da formacdo docente vém crescendo
significativamente a cada ano, seja pelo aumento no nimero de
programas de pos-graduacdo — tanto na area de Educacdo, quanto na de
Ensino, os quais, na sua maioria, tém a linha de pesquisa de formagdo de
professores — seja pelas politicas publicas e programas voltados a
formacao inicial e/ou continuada, como o Pro-Letramento, Parfor, Pibid e
Obeduc. Tal crescimento também ocorre na darea de Educacao
Matematica.

Em virtude desse crescimento, pesquisas na modalidade histérico-bibliografica
(estudo documental), denominadas também de revisao sistematica, mostram-se propicias e
necessarias para o avango cientifico. Isso porque essas investigacdes buscam mapear,
integrar e discutir certa producdo académica de diferentes campos do conhecimento, ao
mesmo tempo que tenta responder que aspectos e dimensdes vém sendo destacados e
privilegiados em distintas épocas e lugares, ou de que formas e em que condi¢Oes tém sido
produzidos as pesquisas (FERREIRA, 2002).

Fiorentini e colaboradores (2002), por exemplo, analisaram 112 dissertacdes e
teses, produzidas no periodo de 1978-2002, com o propésito de apresentar um balango da
pesquisa brasileira acerca da formacdo do PEM. Para esses autores, esse aumento de

€

investigacOes parece refletir “uma tendéncia mundial que reconhece o professor como
elemento fundamental nos processos de mudanca educacional e curricular, o qual em face
das novas e mutantes demandas sociais do mundo globalizado, necessita,
permanentemente, atualizar-se” (FIORENTINI et al., 2002, p. 139).

Ja mais recentemente, encontra-se a investigacdo de Fiorentini, Passos e Lima
(2016), na qual foram mapeados e analisados 858 trabalhos de dissertacao ou tese,
produzidos no periodo de 2001-2012 em programas de p6s-graduagao stricto sensu da area
de Educacao e Ensino da Capes. O corpus estudado foi constituido de trabalhos nos quais
o professor que ensina matemdtica fosse pelo menos um dos focos (ou categoria) de
analise da pesquisa, de modo que o estudo tenha produzido algum resultado ou conclusao
(isto é, conhecimento) acerca do PEM. Como subcampos de estudo relacionados ao PEM,
os autores apontam: a aprendizagem docente e o desenvolvimento profissional do PEM; as
concepcOes, as crencas, as atitudes e as representacoes do PEM; os saberes, as

competéncias e os conhecimentos do PEM; a identidade e a profissionalidade docente; as

condicdes, as caracteristicas, a performance e o desempenho docentes; as disciplinas, os
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cursos, as instituicdes, os programas e o processo de formacdo inicial e continuada; a
histéria de professores que ensinam Matematica; o formador de professores que ensinam
Matematica; Outros (as praticas letivas ou profissionais do PEM etc.).

A partir das referidas investigacoes, nota-se que esse campo de pesquisa (formacao
de professores) é amplo e diversificado, de maneira que ha multiplos olhares e perspectivas
tedrico-metodologicas que podem ser considerados. Uma vez que a compreensdo adotada
acerca da aprendizagem docente implica na concepg¢do e no desenvolvimento de iniciativas
formativas, hd uma necessidade em se estudar justamente a aprendizagem e os
aprendizados de professores. Mais especificamente, pretendemos construir um referencial
tedrico sobre a aprendizagem docente situada em espacos hibridos de académicos da
universidade e professores escolares, objetivando fornecer uma ferramenta de interpretagao
e andlise para futuras pesquisas relacionadas a essa tematica. Somado a isso, as

justificativas também para a realizacdo deste projeto de pesquisa sao:

ainda pouco sabemos sobre a relevancia, a especificidade e a natureza
diferencial dos processos de aprendizagem dos professores e, sobretudo,
dos aprendizados e conhecimentos da pratica docente em matematica que
resultaram desse processo. Além disso, ainda ndo possuimos um modelo
analitico de conhecimentos e processos que possam instrumentalizar e
suportar epistemologicamente o estudo dos aprendizados dos professores
e dos conhecimentos produzidos por eles, em comunidades investigativas
hibridas entre universidade e escola (FIORENTINI, 2020, p. 12).

Consideramos que, para realizar tal empreitada, € necessario sistematizar,
interpretar e integrar as pesquisas brasileiras que tém como foco a aprendizagem e os
aprendizados docentes do PEM em comunidades ou espacos fronteiricos ou hibridos entre
universidade e escola. Portanto, nosso interesse é de realizar um estudo do tipo
metassintese (FIORENTINI; CRECCI, 2017), uma vez que nessa modalidade de pesquisa
é realizada uma “metainterpretacdo que consiste na interpretacdo do pesquisador sobre as
interpretacdes produzidas por estudos primarios, visando produzir outras sinteses
explicativas ou compreensivas sobre um determinado fendmeno ou tema de interesse”

(GEPFPM, 2018, p. 12).

QUESTAO E OBJETIVO DA PESQUISA

Em busca de construir uma lente tedrica acerca da aprendizagem e dos
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aprendizados docentes na Educacdo Matematica, a questdo investigativa que norteara a
pesquisa é: “O que tem sido produzido e evidenciado nas pesquisas brasileiras sobre a
aprendizagem e os aprendizados de Professores que Ensinam Matemadtica quando
participam de comunidades ou espacos fronteiricos ou hibridos entre universidade e
escola?”. Portanto, o objetivo do estudo é descrever, interpretar e integrar as pesquisas
brasileiras que tém como objeto de andlise a aprendizagem e os aprendizados de
professores que ensinam matematica, desenvolvidos em comunidades ou espacos
fronteiricos ou hibridos entre universidade e escola. Ao longo da pesquisa, a intencdo é
conceituar e diferenciar o que consideramos por aprendizagem docente e por aprendizados

docentes.

METODOLOGIA DE PESQUISA
Frente a questdo norteadora e ao objetivo supracitados, uma das maneiras de
interrogar a realidade e produzir dados é por meio da Pesquisa Histérico-Bibliografica ou

Estudo Documental, que nada mais é do que uma revisdo sistematica. Vale destacar que

Embora a revisao sistematica utilize como fonte de dados, a semelhanca
dos estudos de revisdo bibliografica, a literatura de um determinado
campo ou tema de estudo, ela diferencia- se da revisao bibliografica por
utilizar um processo metodico e rigoroso de busca e selecdo de fontes
primarias, de coleta de dados/informacoes, de analise/interpretacdo e de
sistematizacdo e producdo de sinteses integradoras das evidéncias
encontradas (GEPFPM, 2018, p. 1-2).

De acordo com Fiorentini e Lorenzato (2006), nesse tipo de investigacdo, a
producdo de dados é feita a partir do fichamento de leituras referentes a trabalhos
produzidos em determinado campo ou tema de estudo. Além disso, os encaminhamentos
metodoldgicos sdo definidos conforme a modalidade escolhida entre os tipos de estudos
documentais. Nossa proposta é seguir a modalidade metassintese de pesquisa. Tendo por
base o estudo de Fiorentini e Crecci (2017), o GEPFPM (2018) conceituou metassintese de

pesquisa(s) como um processo que

consiste, primeiramente, na producdo de evidéncias qualitativas (isto &,
pequenas sinteses interpretativas) que sdo extraidas de cada pesquisa
analisada acerca de um problema, fenomeno ou foco de estudo para, a
seguir, serem relacionadas (confrontadas ou contrastadas), produzindo
outras interpretacbes que permitem compor uma nova sintese de
interpretacdes. A metassintese, portanto, representa uma tentativa
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sistematica e rigorosa de realizacdo de leituras de segunda ordem acerca
das interpretacdes encontradas nos estudos qualitativos (de campo) de
primeira ordem (GEPFPM, 2018, p. 1-2).

Em geral, na literatura, é de costume investigar teses e dissertacoes, no entanto,
nesta pesquisa o corpus sera constituido por artigos que sao publicados em periodicos da
area de Ensino. Inicialmente, sera realizado um levantamento de periddicos dessa area por
meio da Plataforma Qualis®, onde serdo estabelecidos os seguintes filtros:

¢ Evento de Classificacao: Classificacdes de Periédicos Quadriénio 2013-2016.
* Area de Avaliacdo: Ensino.
¢ Classificacao: A1, A2 e B1.

A escolha dos periodicos se dara pela leitura do nome da prépria revista, no qual
conste explicitamente a expressdao “Educacdao Matematica” e “Ensino de Matematica”. No
caso daqueles periddicos que ndo apresentam tais expressoes, acessaremos o site dos
mesmos e identificaremos, a partir da descricao na secio SOBRE a revista, se publicam na
area de Educacdo Matematica ou Ensino de Matematica.

Sucessivamente, a partir dos periédicos selecionados, sera realizado um
levantamento de artigos publicados no periodo 2015-2020 (os ultimos seis anos), que tém
como foco de estudo a aprendizagem e os aprendizados docentes desenvolvidos em
comunidades ou espacos fronteiricos ou hibridos entre universidade e escola, como PIBID,
Programa Residéncia Pedago6gica, Programa Observatorio da Educacao (OBEDUC), etc.
Para tanto, os titulos e resumos dos artigos serdo lidos e quando as informacdes nao forem
suficientes, o texto sera averiguado em sua integra. Selecionados os artigos, sera produzida
uma sintese interpretativa para cada um deles, seguidas de sinteses integrativas. Essa etapa
também colaborara para a consolidacdo do referencial teérico, que podera contribuir para a
analise dos dados. Ao final da investigacdo, sera realizado um balango sintese, no qual
serdo discutidos os principais resultados obtidos.

Esse processo metodoldgico sera realizado com base na Analise de Conteudo, visto
que uma finalidade importante dela é “produzir inferéncias sobre qualquer um dos
elementos basicos do processo de comunicagdo: a fonte emissora; o processo codificador

que resulta em uma mensagem; o detectador ou recipiente da mensagem; e 0 processo

3 https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/veiculoPublicacaoQualis/

listaConsultaGeralPeriodicos.jsf
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decodificador” (FRANCO, 2005, p. 25).

Para isso, primeiramente, sera realizada a pré-analise, isto é, a fase em que ha
buscas iniciais, de intuicdes, de primeiros contatos com os materiais, de modo a
sistematizar os “preambulos” a serem incorporados no desenvolvimento das operacoes
sucessivas e com o propdsito de elaborar um plano de andlise. Essa fase possui trés
incumbéncias: a escolha dos documentos a serem submetidos a analise; a formulacdo das
hipéteses e/ou dos objetivos; e a elaboracdo de indicadores que fundamentem a
interpretacdo final (FRANCO, 2005, p. 47). Posteriormente, serdo definidas as categorias
de analise e as sinteses interpretativas e integrativas.

A fim de realizar a pesquisa conforme o prazo estipulado de quatro anos para o
doutorado e para que o projeto se concretize, a seguir é apresentado um cronograma com

as principais atividades a serem realizadas durante esse processo de investigacao.

Quadro 1 - Cronoirama

10 20 o 10 20 10 20
Disciplinas obrigatdrias X | X
Revisdo Bibliografica X
Consolidagdo dos referenciais
tedricos e metodoldgicos
Producdo dos dados
Anaélise dos dados
Escrita da qualificacdo
Qualificacdo
Escrita da tese
Defesa da tese

N

1°
X
X

>

M
<

elieltal Mol
PR )|

S
>
[ [ |

> |

Fonte: Nossa.

RESULTADOS ESPERADOS E CONTRIBUICOES

Com o desenvolvimento desta proposta de pesquisa, espera-se: 1. integrar, sintetizar
e discutir os principais resultados das pesquisas brasileiras acerca da aprendizagem e dos
aprendizados docentes do PEM, desenvolvidos em comunidades ou espacos fronteiricos ou
hibridos entre universidade e escola; 2. Contribuir para a constru¢do de um referencial

teodrico para a pesquisa sobre a aprendizagem do PEM e de indicadores para sua analise.
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TRAJETORIAS DE MULHERES NA FiSICA: POSSIBILIDADES DE
UM CURRICULO NARRATIVO

Amanda Santana Moura da Silva*

Maria Inés Petrucci-Rosa’

Projeto de mestrado

Ensino, Aprendizagem e Formacao de Professores na Area do Ensino de Ciéncias e
Matematica

Resumo: A presenca de mulheres em carreiras cientificas ainda apresenta desequilibrio em relacdo a
presenca de homens, apesar dos avangos das pautas feministas nas ultimas décadas onde o campo da Fisica
€ um dos que apresenta avanco mais lento das mulheres nessa pauta. Os estudos que abordam a insercao,
ascensdo e permanéncia de mulheres na Fisica j4 compreenderam que as profundas dinamicas sociais ja
estabelecidas pautadas nas expectativas de Género e na aproximacao da Fisica ao “masculino” sdo os
principais contribuintes a este cenario ao tornar as mulheres vulneraveis a experiéncias negativas que sao
capazes de desestimular uma aproximacgdo ou, até mesmo, comprometer a permanéncia delas no campo.
Considerando que este afastamento se inicia ainda na educagdo bésica e a poténcia dos curriculos narrativos
na inclusdo de grupos marginalizados ao explorar o capital narrativo dos individuos, este projeto reconhece
a relevancia das histérias de vidas de mulheres que atuam no campo da Fisica. Nesse sentido, buscaremos
identificar nas histérias de vida dessas mulheres experiéncias inseridas num contexto social mais amplos
que favoreceram uma aproximacdo e permanéncia na Fisica. Compreendendo que as experiéncias de vida
carregam uma forma de conhecimento que pode ser transmitido na narracao destas, nosso escrutinio se dara
por meio de monadas elaboradas a partir de entrevistas com essas mulheres. Esperamos contribuir na
discussdo de um curriculo escolar de Fisica que promova maior inclusdo de meninas no campo bem como
destacar e valorizar a trajetoria de mulheres num espaco ainda pouco receptivo as mulheres.

Palavras-chaves: curriculo escolar. mulheres na Fisica. histérias de vida.

INTRODUCAO

Com o advento dos movimentos feministas, a participacdo das mulheres na Ciéncia
tem crescido, até mesmo nos espacos tradicionalmente ocupados por homens como por
exemplo nas Ciéncias exatas (CHASSOT, 2004). Apesar disso, o campo da Fisica tem se
mostrado resistente a presenca feminina, onde o avango das mulheres ainda é lento
(MENEZES, 2017).

Nesse sentido, alguns estudos procuram identificar, através de relatos e narrativas,
obstaculos enfrentados por mulheres em suas trajetérias com a Fisica (LIMA, 2013).
Nestes estudos, tem sido frequente a observacdo de barreiras relacionadas aos
desdobramentos das expectativas de papéis de género num contexto androcéntrico como: a
violéncia simbolica, a opinido negativa quanto as capacidades intelectuais femininas, o

conflito entre a carreira

4 amandasmoural0@gmail.com

inesrosa@unicamp.com.br
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cientifica e as atribuicOes da vida doméstica e familiar e o sentimento de culpa por
ndo conseguirem atender ao ideal de “mulher” e de “cientista”, simultaneamente.

Diante disso, existe um esfor¢co em caracterizar desafios e obstaculos enfrentados
por mulheres e meninas em suas trajetorias com a Fisica. Em nimero menor, também
observamos a caracterizacdo de elementos que contribuiram a inclusdao, permanéncia e
avanco dessas mulheres na Fisica como a adogdo de estratégias para lidar coma as barreiras
mencionadas, acdes institucionais e vivéncias que, de diferentes maneiras, foram
motivadoras a elas. Pensando na complexidade e ainda no grande desequilibrio de género
no campo da Fisica, os diferentes caminhos que contribuiram a permanéncia de mulheres
na Fisica podem nos oferecer importantes apontamentos sobre as possibilidades de um
curriculo de Fisica pautado nas questoes de género.

Sabe-se que a maioria das mulheres cientistas é branca e oriunda da classe média, o
que sugere um recorte de raca e classe que permitiria explorar o contexto das historias de
vida dessas mulheres que persistem no campo da Fisica (SANTOS, 2016).

Portanto, este projeto propde uma investigacdo acerca das contribuicdes das
histérias de vida dessas meninas e mulheres para uma aproximacao e permanéncia delas

com o campo da Fisica.

JUSTIFICATIVA E FUNDAMENTACAO TEORICA
Mulheres na Ciéncia: a problemadtica persistente

Nas ultimas décadas, e com maior intensidade nos dltimos anos, é possivel observar
maior democratizacdo do discurso de empoderamento de populagdes minoritarias. Em
especial, das mulheres, fato que se reflete na producao cientifica, nos chamados estudos de
genero, sendo a mulher na Ciéncia uma de suas problematicas.

Chassot (2004) discute a sub-representatividade nos espacos de construcao da
Ciéncia, apontando que, ainda no século XX, a carreira cientifica estava culturalmente
definida como inadequada para a mulher, sendo esta percepcao recorte de uma cultura
extremamente misogina. As origens da cultura misdgina estariam relacionadas as herancas
recebidas da cultura grega, judaica e cristd, sob as quais os valores da Ciéncia hegemonica
foram estabelecidos. Logo, historicamente, a mulher foi excluida dos espacos cientificos e

apagada da Histdria da Ciéncia devido a uma cultura milenarmente androcéntrica que nao
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pode ser rapidamente modificada (CHASSOT, 2004).

Outro aspecto relevante é o da maternidade. Os papeis de género e seus
desdobramentos tornam a maternidade um 6nus a carreira cientifica, potencializando a
ideia de que a mulher estaria biologicamente impedida de exercer uma carreira cientifica
(CHASSOT, 2004). Nesse sentido, as praticas cientificas e a feminilidade foram
estabelecidas como ideias dicotdmicas, ja que a ideia de mulher esta associada ao mundo
privado, e a carreira cientifica foi estruturada na ideia de que o profissional e o privado sdo
setores da vida separados. Logo, a carreira cientifica ndo teria sido pensada para o
individuo que desempenha o papel de género feminino (CITELI, 2002).

Com os avancos do movimento feminista, no inicio dos anos 2000, era possivel
perceber o aumento da presenca de mulheres nas mais diferentes areas da Ciéncia, mesmo
naquelas tradicionalmente dominadas pelos homens (CHASSOT, 2004). Apesar das
conquistas, estudos recentes ainda demonstram desequilibrio de género em relacdo a
presenca de mulheres em espacos de destaque na Ciéncia (CONCEICAO; TEIXEIRA,
2018).

As pesquisas de Lazzarini e Sampaio (2018) e Barros e Mourdao (2020)
identificaram, na pos-graduacao brasileira, prevaléncia masculina nas Ciéncias Exatas e da
Terra, Engenharia e Ciéncias Agrarias, e ainda maior concentracdao de bolsas de
Produtividade em Pesquisa concedidas ao grupo masculino. Este fendmeno se estende aos
niveis mais elevados da carreira cientifica, onde verifica-se maior quantidade de cientistas
homens nas areas das Ciéncias Exatas e Engenharia; concentracdo de recursos para o grupo
masculino e progressiva reducdo no nimero de mulheres em niveis mais elevados da
carreira (FERRARI et al., 2018; VALENTOVA et al., 2017).

Este cendrio é reforcado no estudo de Moschkovich e Almeida (2015), que analisa a
participacdo de mulheres na carreira académica na Universidade Estadual de Campinas,
tomando este caso como representativo. Neste estudo, foi possivel demonstrar que as
docentes sao minoria em Unidades das areas de Ciéncias Exatas e Engenharias, bem como
demoram mais tempo para ascenderem aos niveis mais elevados da docéncia e pesquisa.
Os resultados mencionados sdo, por vezes, justificados com o mito de que a mulher seria
menos produtiva, e, por isso, poucas ascenderiam a carreira. No entanto, os trabalhos de

Lazzarini e Sampaio (2018) e de Leta (2014) demonstram que, no Brasil, existem indicios
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de que as mulheres produzem tanto quanto os homens. Apesar disso, sdo poucas nos niveis
séniores.

Estes estudos refletem um fenomeno universal, como mostra o trabalho de
Conceicdo e Teixeira (2018). As mulheres ainda sdo minoria em espacos de construcao da
Ciéncia, principalmente das Ciéncias Exatas, tanto no contexto nacional quanto
internacional. O estudo também indicou que as mulheres ainda sustentam uma
permanéncia limitada e constantemente questionada nesses espagos.

Esta disparidade ndo é observada apenas nos niveis profissionais e de pés
graduacao, mas em todo o ciclo de formacdo. Desde o ensino basico, é verificada uma
progressiva reducdo do numero de mulheres, conforme o nivel de escolarizacdo avanca.
Também se verifica concentracio de mulheres em dareas especificas relacionadas as
Ciéncias Humanas e ao cuidado. A literatura tem chamado estas duas disparidades de
exclusdo vertical e horizontal, respectivamente (CONCEICAO; TEIXEIRA, 2018;
MOSCHKOVICH; ALMEIDA, 2015).

Frequentemente, se discutem as origens da marginalizacdo da mulher nas préticas
cientificas por meio da ideia do teto de vidro. O termo, amplamente utilizado na literatura,
¢ uma metafora para os obstaculos nao formalmente impostos a presenca e ascensao de
mulheres na carreira cientifica. Este termo é muito eficiente ao sintetizar a ideia de que,
apesar de ndo mais existirem barreiras legais para ascensdo da mulher, a violéncia
simbolica de género dificulta o avanco das mulheres na carreira cientifica (CONCEICAO
& TEIXEIRA, 2018; KYRILLOS & STOLZ, 2018; LIMA, 2013; MOSCHKOVICH &
ALMEIDA, 2015).

Dentro dos estudos que investigam a exclusdo vertical e horizontal das mulheres, é
unanime a percepcdo de que este fendomeno se apresenta de forma significativamente

intensa na Fisica (AGRELLO & GARG, 2009; MENEZES, 2017).

As mulheres na Fisica

O campo da Fisica tem se apresentado como um dos mais resistentes a presenca
feminina, em praticamente todos os paises, e em todos os niveis de formacdo e Carreira
académica. Apenas cerca de 10 a 12% dos profissionais do campo da Fisica sdo mulheres

(AGRELLO; GARG, 2009). Estudos mais recentes indicam que, no Brasil, este niimero
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reduzido de mulheres na Fisica também é observado (LAZZARINI; SAMPAIO, 2018).

Diante disso, a Sociedade Brasileira de Fisica (SBF) criou, em 2003, uma comissao
que veio a ser o Grupo de Trabalho sobre Questdes de Género, que tem feito o
levantamento de dados sobre a situacdo das mulheres na Fisica. Dos membros da SBF,
cerca de 27% sao mulheres, porém, apenas 11% sdo bolsistas de produtividade, uma
disparidade que se mantém ha 15 anos (MENEZES, 2017). O cenario da SBF é
representativo, e corrobora com uma série de outros estudos que apontam exclusao vertical
das mulheres, e um lento avango na inclusdao destas na Fisica (LAZZARINI; SAMPAIO,
2018; MENEZES, 2017; TEIXEIRA; FREITAS, 2015).

Este desequilibrio de género intenso na Fisica ndo esta limitado aos niveis séniores
de pesquisa, sendo que a exclusdo das mulheres se inicia ainda no ensino basico, e perdura
durante a graduacao e pos-graduacao (MENEZES ET AL., 2017; PERES MENEZES ET
AL., 2018). No ensino basico, este efeito é observado na Olimpiada Brasileira de Fisica, na
qual, conforme a idade dos premiados aumenta, percebe-se a reducdo do nimero de
meninas contempladas (MENEZES ET AL., 2017). Ele se repete na graduacao nos cursos
de Fisica, as mulheres sdao poucas no ingresso e tém indices de evasao maiores que 0s
homens (PERES MENEZES ET AL., 2018; CONCEICAO & TEIXEIRA, 2018).

Diante deste quadro, se destacam as investigacdes que buscam compreender melhor
0s processos pelos quais estas mulheres passaram ao longo de seu relacionamento com a
Fisica, mapeando os obstaculos enfrentados por elas, bem como visibilizando a sua
presenca no campo da Fisica (TEIXEIRA, 2014; LIMA, 2013; NARIMATSU; TIAGO,
2020; PINTO; AMORIM; CARVALHO, 2014; SANTQOS, 2016; SILVA; RIBEIRO, 2014;
PAVAN,2014). Um exemplo é a publicacdo Minority Minority, cujo trabalho entrevista trés
fisicas de destaque de paises em desenvolvimento. Nos relatos, a ideia de teto de vidro é
evidente quando as cientistas expdem 0s obstaculos que enfrentaram na carreira por serem
mulheres.

Na revisdo sistematica de Vidor et al (2020) localizou-se um grupo de trabalhos
mais amplo que se interessavam justamente pelas experiéncias de meninas e mulheres no
campo da Fisica. As autoras classificaram as experiéncias em quatro fatores que moldariam
suas experiéncias: adversos, motivacionais, de persisténcia e de retencdo. Na primeira

categoria sdo mencionados trabalhos que evidenciam vivéncias que se mostraram como
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obstaculos a essas mulheres o que dialoga com a ideia do teto de vidro.

Dentre esses estudos destaca-se o “Labirinto de Cristais” (LIMA,2013), que analisa
os relatos de cientistas mulheres no campo da Fisica por meio de entrevistas

semiestruturadas. Uma importante contribuicao deste trabalho é a ampliacao do
termo teto de vidro para labirinto de cristais. O termo foi proposto na tentativa de
representar a ideia de que os obstaculos invisiveis impostos ao longo da trajetéria das
mulheres na Ciéncia ndo se verificam em apenas um patamar profissional, e com impacto
apenas na ascensao da carreira. Ao contrario, se dispdem ao longo de toda a trajetéria, até
mesmo nos niveis mais basicos de formacdo, e com variaveis consequéncias, tal qual um

labirinto cheio de desafios e armadilhas:

Assim, as contribuicoes presentes na metafora do labirinto sdo: a) o
entendimento de que os obstdculos estdo presentes ao longo da trajetéria
profissional feminina, e ndo somente em um determinado patamar; b) a
compreensdo de que a inclusdo subalterna das mulheres nas ciéncias e sub-
representacdo feminina nas posicdes de prestigio no campo cientifico sdo
consequéncias condicionadas por multiplos fatores; c) a concepcdo de que as
barreiras e armadilhas do labirinto ndo estdo somente associadas a ascensao na
carreira, mas também ao ritmo do ganho de reconhecimento de atuacdo das
cientistas e a sua permanéncia ou ndo em uma determinada area. (LIMA, 2013,
p.886).

Além dos fatores Adversos que Lima (2013) chama de barreiras, de Vidor et al
(2020) destacam as experiéncias motivacionais, de resisténcias e retencdo. Essas vivéncias
estariam relacionadas a razdes pelas quais as alunas optaram pelos estudos da Fisica ainda
no ambiente escolar; estratégias desenvolvidas pelas cientistas para lidar com os obstaculos
impostos; acOes institucionais que visam contribuir para a permanéncia e sucesso das
mulheres na Fisica, respectivamente. O estudo de também conclui que existe alto grau de
semelhanca nos resultados nos estudos que abordam as experiéncias dessas sugerindo a
influéncia de uma estrutura social mais ampla. Nesse sentido, buscaremos explorar as

relacOes entre tais vivéncias e o curriculo escolar.

REFERENCIAL TEORICO
A discussdo da subrepresentatividade de mulheres no campo da Fisica tem
destacado a influéncia do género na construcdo das ciéncias, ou seja, a forma que o género

poderia moldar as ciéncias naturais e como isso repercute no expurgamento das mulheres
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neste campo. O principal indicio desta influéncia estaria presente na ideia de que “a Fisica
é dificil” ou dela como uma Ciéncia dura demais para as mulheres. Uma ciéncia dura
estaria relacionada a neutralidade, objetividade, alto grau de generalizacdo, auséncia de
inferéncias e emocdes humanas. Essa concepcao positivista estd diametralmente oposta a
feminilidade o que afirma a desvalorizacdo e discriminacao das mulheres no campo da
Fisica. Essa imagem da Fisica favorece a auséncia de discussdes sobre significado,
consequéncias e responsabilidade social no campo naturalizando a concepgdo de que a
Fisica é neutra também as questdes de género minimizando a critica feminista a ela
(CHASSOT, 2004).

No entanto, a explicita relacdo inversa entre prestigio e presenca feminina no
campo da fisica denuncia sua imagem, cultura, associacdo e organizacao extremamente
androcéntrica. Nesse sentido, existe uma estrutura neste campo que desfavorece a presenca
feminina por meio de suas dinamicas, cultura e codigos proprios. Ressaltamos que isto nao
significa que a fisica é epistemologicamente inacessivel as mulheres, mas sim por
constituir- se de modo a se afastar das experiéncias sociais de grande parte delas. Este
afastamento tem inicio nos primeiros anos de socializacdo escolar e acompanham toda a
formacao das mulheres contribuindo a manutengdo da desigualdade.

Segundo a perspectiva freiriana, a educacdao comporia um processo de
conscientizacdo do individuo que possibilitaria uma sociedade mais justa, democratica e
igualitaria. Sendo este individuo entendido como um ser ndo definido, determinado ou
acabado, mas sim, em constante processo de mudanca e em contato direto com o mundo
social, politico e cultural (FREIRE, 2011). Logo, a justica social é central nesta concepcao
de educacgdo, diante disso, a inclusdo social pode ser entendida como uma ferramenta.

Para Goodson (2008), o sistema educacional deixa de promover a inclusao social
quando opta por curriculos prescritivos que privilegiam apenas os conteudos
historicamente reconhecidos e valorizados academicamente, preterindo aqueles que
abordem os contextos sociais e culturais. No caso da prestigiada Fisica os curriculos
tradicionais favorecem os codigos e a cultura eurocéntrica e masculina reproduzindo a
relacdo de poder que tende a expurgar as mulheres do campo da Fisica.

Apoiado na ideia de capital cultural de Bourdieu e Passeron (2000), Goodson

reflete sobre a nocividade dos curriculos elaborados em favor do capital cultural das elites
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sociais, pois estes ndo seriam capazes de contribuir a inclusdao social ao distanciar o
conhecimento escolar do conhecimento cotidiano dos estudantes. Pensando nisso, Goodson
argumenta, que um curriculo pautado nas histérias de vida permitiria mudancas capazes de
“dar poder as pessoas” (GOODSON, 2007). Goodson argumenta sobre a riqueza de
possibilidades numa aprendizagem que comeca nas histérias de vida e continua na vida das
pessoas pelo seu carater altamente significativo e inclusivo o que ele chama de
aprendizagem narrativa por trazer para a aprendizagem as histérias de vida dos sujeitos
(GOODSON, 2019)

Neste sentido, Goodson propde um curriculo que considera o uso das histérias de
vida dos atores envolvidos no processo educacional o que ofereceria uma compreensao de
como a vivéncia destes sujeitos influenciou seu entendimento, seus sonhos e suas
perspectivas sobre os temas abordados em aula (GOODSON, 2007). Nesse sentido, seria
possivel aproximar a Fisica escolar da experiéncia social das estudantes ao pautar suas
histérias de vida no processo, possibilitando a essas estudantes definir um projeto
identitario que inclua as contribui¢des do campo da Fisica

Nesse contexto os curriculos ofereceriam espaco aos conhecimentos que dialogam
com as trajetorias de vida desses individuos, o que Goodson chama de capital narrativo.
Considerando isso, Goodson ainda salienta a importancia da abordagem de um contexto
social mais amplo permitindo que o individuo se situe num tempo e espaco.

Diante dessas ideias e da compreensao de que mulheres sao um grupo ainda sub-
representado no campo da Fisica, buscaremos refletir sobre suas historias de vida,
almejando o entendimento de como estas experiéncias repercutiram numa maior ou menor

aproximacdo com a area da Fisica escolar.

OBJETIVOS

Considerando a importancia das histérias de vida, o presente projeto tem como
objetivo geral, analisar as narrativas trazidas por mulheres atuantes no campo da Fisica na
relacdo com as possibilidades de concepcao de um curriculo narrativo que seja pautado nas
questoes de género. A partir deste escrutinio, definiremos os seguintes objetivos
especificos:

eldentificar experiéncias que favoreceram a permanéncia destas mulheres na Fisica.
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eBuscar relacionar tais experiéncias a contextos sociais mais amplos.

eIdentificar a relacdo entre tais experiéncias e o curriculo escolar.

ASPECTOS METODOLOGICOS

Pensando nas vivéncias de mulheres atuantes no campo da Fisica como fontes a
nossa investigacdo, foi possivel optar por entrevistas a partir das quais buscaremos ouvir
narrativas acerca de suas trajetorias. Partindo da ideia de que as narrativas sao maneiras de
relatar nossas experiéncias, é primordial o entendimento de que essas estérias de vida

carregam a impressao do narrador como expressao de sua propria identidade pois:

[...] a narrativa encontra-se intimamente relacionada ao ato de rememorar,
entendido como o exercicio do despertar, a possibilidade de ressignificacdo da
propria experiéncia através das memorias conscientes e inconscientes cheias de
significados, sentimentos e sonhos (PETRUCCI-ROSA et al., 2011, p. 203).

Pensando nisso, buscaremos construir uma ponte entre as estérias de vida e as
historias de vida dessas mulheres, a medida em que buscamos o enraizamento destas
narrativas em seus contextos sociais, culturais e histéricos (GOODSON; PETRUCCI-

ROSA, 2020) ndo ignorando que:

Na rememoracdo, emergem o ato de viver, o entrecruzamento de tempos
(passado, presente e futuro), espagos e visdes. Produzir narrativas, nesse sentido,
ndo é so relatar, mas trazer as experiéncias no plural e trazer a tona as antigas
narrativas sob o ponto de vista cultural (PETRUCCI-ROSA et al., 2011, p 203).

Nesse sentido, a contextualizacdo das estorias de vida pretende incorporar
informac0es a narrativa que podem oferecer uma compreensao da relagcdo entre a narrativa
da vida individual e a experiéncia coletiva e histérica (GOODSON; PETRUCCI-ROSA,
2020).

Tais narrativas podem ser expressas por meio de monadas. Segundo Petrucci-Rosa
e col. (2011), as monadas podem ser entendidas como pequenos fragmentos de histérias
que juntas proporcionam a compreensao de um contexto mais amplo. No contexto das
histérias de vida, as monadas sdo pequenos textos memorialisticos do narrador que
refletem a narrativa como um todo (PETRUCCI-ROSA et al., 2011).

Diante deste referencial, buscaremos moénadas nas narrativas trazidas pelas
mulheres que resistem no campo da Fisica pretendendo compreender a relacao existente
entre suas experiéncias individuais e o contexto historico, social e cultural das narrativas.
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CONTRIBUICOES ESPERADAS

Este projeto intenciona contribuir para o debate em torno das possibilidades de
producdo de um curriculo escolar de Fisica que promova maior inclusdao das meninas nesse
campo cientifico-académico.

Nesse sentido, espera-se apontar algumas relacGes entre experiéncias de meninas e
mulheres e a consolidacdao da sua permanéncia no campo da Fisica.

Também espera-se contribuir para as discussoes que almejam destacar a
importancia da visibilidade das mulheres no campo cientifico tanto pelo apontamento de
algumas experiéncias quanto pela valorizacdo da producdo de conhecimento em dreas

academicamente muito prestigiadas.
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APRENDIZAGEM DE CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL
APOIADA EM APRENDIZAGEM BASEADA EM PROBLEMAS: UM
ESTUDO EM UMA INSTITUICAO DE ENSINO SUPERIOR DO
SEMIARIDO POTIGUAR
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Silvia Fernanda de Mendonca Figueir6a’

Trabalho de Doutorado

Linha de pesquisa: Ensino, Aprendizagem e Formacao

de Professores na Area do Ensino de Ciéncias e Matemética

Resumo: Este artigo trata-se de um projeto de doutorado que pretende verificar os beneficios da Metodologia
Ativa denominada Aprendizagem Baseada em Problemas (ou BPL — do inglés Problem-Based Learning) em
comparagdo a metodologias ja aplicadas, como é o caso do ensino tradicional, em uma disciplina de Calculo.
A pesquisa sera realizada em uma universidade publica do semi-arido potiguar durante o periodo letivo de
um semestre. Como se trata de uma pesquisa experimental, fardo parte da amostra duas turmas de Calculo II
(que nesta instituicdo, corresponde ao ensino do calculo integral).

Palavras-chave: Ensino de Calculo diferencial e integral. Aprendizagem baseada em problemas. Problem-
Based Learning. Ensino e aprendizagem.

INTRODUCAO

O componente curricular Célculo Diferencial e Integral (CDI) é de fundamental
importancia para diversos cursos do Ensino Superior. Apesar de sua relevancia, o curso de
CDI tem chamado a atencdo de educadores matematicos e pesquisadores por causa dos
altos indices de reprovacado e evasao.

Na instituicdo a ser pesquisada ndo é diferente. A partir da nossa pratica docente na
disciplina de Calculo II por varios semestres consecutivos, de conversas com colegas e da
preocupacdo da propria coordenacdo de curso e direcdo de centro, surge a preocupagao
com o desempenho dos alunos em CDI.

Algumas mudangas na pratica pedagogica, em consonancia com o que Rezende
(2003) ja elencava como medidas adotadas para tentar minimizar o insucesso nesta
disciplina foram implementadas. Desde 2012 a UFERSA ja oferece uma disciplina, nao
obrigatoria, denominada de Pré-Calculo com intuito de melhorar o “nivel” de matematica
dos alunos ingressantes.

Apesar de outras medidas adotadas por diversas universidades como, por exemplo,
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modelagem matematica, ainda ha espaco para mais pesquisas relacionadas ao ensino do
Calculo, como a abordagem por meio da utilizacdo da metodologia ativa PBL, que se
justifica pela necessidade de mais pesquisas relacionadas ao tema. Além disso, as respostas
para as questdes apresentadas nesta pesquisa podem promover mais reflexdo dentre
professores e equipes, pedagogicas e gestoras, sobre a pratica docente e a necessidade de

formacdo continuada para os professores do Ensino Superior.

JUSTIFICATIVA E FUNDAMENTAGCAO TEORICA

Conforme dito anteriormente, ja é reconhecido que o Célculo Diferencial e Integral
é um dos componentes curriculares fundamentais para uma variedade de cursos no Ensino
Superior. Mas apesar de sua importancia enquanto area de conhecimento basilar, esta, em
geral, associado a altos niveis de reprovacdo em diversas universidades brasileiras (DORR,
2017). Por esta razao, as dificuldades de aprendizagem e os altos indices de insucesso nesta
disciplina tém estimulado o desenvolvimento de varias pesquisas relacionadas ao seu
ensino-aprendizagem, principalmente nos ultimos 20 anos, como podemos observar em
Barufi (1999), Rezende (2003), Mometti (2007), Santos (2009), Escher (2011), Vieira
(2013), Dorr (2017) e Souza (2017).

As dificuldades encontradas podem ocorrer por diversos motivos: falta dos
conhecimentos prévios necessarios (denominada por alguns professores como “falta de
base”), falta de interdisciplinaridade com outras disciplinas durante seu ensino, praticas
Didatico-Pedago6gicas inadequadas dos professores (até mesmo problemas na relacdo
professor-aluno), falta de motivacao (tanto por parte do aluno, quanto do professor), livros
didaticos problematicos, excesso de rigor no ensino dos conceitos, natureza dos contetidos
abordados, falta de maturidade critica do aluno, inexisténcia de politicas institucionais de
acompanhamento do ensino, dentre outras. Segundo (ALMEIDA; FATORI; SOUZA,
2010) é possivel perceber que existe uma relacao entre o insucesso dos alunos com a nao
adequacao entre os conteidos que compdem as disciplinas de Calculo e a realidade dos
estudantes. Os autores destacaram que a metodologia de ensino tradicional prioriza, em
geral, operacoes, técnicas e repeticao de algoritmos, entre outros temas. O que percebemos
em nossa pratica docente é que, embora muitos alunos sejam capazes de calcular a

derivada de uma funcdo, por exemplo, eles o fazem de forma mecanica, simplesmente
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seguindo as regras, e a maioria ndo sabe interpretar o significado da solugdo, demonstrando
assim que nao compreenderam os conceitos. Para (AZEVEDO, 2016), O Calculo segue
trabalhado de forma tradicional pela maioria dos professores. As aulas expositivas sao um
lugar seguro para o docente, porém podem acabar distanciando o aluno da aprendizagem
almejada. Dito de outro modo:

De forma geral, nas aulas de Calculo os contetidos sdo apresentados aos
alunos como um saber ja construido, sem lugar para a intuicao,
experimentacdo ou descoberta e perante o qual ndo é possivel a
argumentacdo. Os conceitos sdo apresentados aos alunos, na maioria das
vezes, ja formalizados, ndo decorrentes das suas agoes e da reflexao sobre
eles, dando-se quase nenhum tempo aos alunos para sentirem a
formalizacdo como algo natural e necessério a comunicacdo de processos
e resultados. (ALMEIDA; FATORI; SOUZA, 2007, p.3)

No processo de “modernizacdo” da Educacdo, as Metodologias Ativas de
Aprendizagem ja vém sendo bastante utilizadas em diversos cursos. No caso do PBL,
apesar de ter suas origens em Faculdades de Medicina, como a McMaster, no Canada, seus
principios popularizaram-se pelo meio académico, inclusive em outros cursos
universitarios (Enfermagem, Direito, Arquitetura, Engenharia, entre outros) (SOUZA;
FONSECA, 2017). Ainda que timidamente, as metodologias ativas também vém sendo
experimentadas como alternativas de método pedagdgico para amenizar as dificuldades de
aprendizagem em CDI. Elas, de um modo geral, colocam o estudante como protagonista no
desenvolvimento das competéncias necessarias para o mercado de trabalho e para a
academia (FERREIRA et al, 2018). Os autores atentaram que

As metodologias ativas aplicadas a Educacdo ndo sdo necessariamente
novidades, o aprendizado por meio da solucdo de problemas ou pelo
desenvolvimento de projetos, sdo alguns exemplos; no entanto, o
significado da palavra ativa, nos incentiva a uma reflexdo sobre como o
aluno pode aprender mais e melhor e pode levar o professor a fazer uma
revisdo de suas praticas pedagégicas e viabilizar outras possibilidades de
atuacdo. (FERREIRA et al, 2018, p. 2)

Na verdade, (DEWEY, 1916 apud VALENTE, 2014), ha mais de um século, ja
considerava o modelo de ensino e aprendizagem baseado na transmissdao de informagao
como sendo antiquado e ineficaz. PressupOe-se nas aulas expositivas que todos os
estudantes aprendem no mesmo ritmo e absorvam informacao ao ouvirem o professor. Por
isso, esta tendéncia de aplicacdo das metodologias ativas tem ocorrido de forma crescente,

uma vez que o atual modelo pedagogico, que constitui o coracao da universidade moderna,
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esta se tornando obsoleto. No modelo industrial de producdo em massa de estudantes, o
professor é o transmissor. [...]. A aprendizagem baseada na transmissdo pode ter sido
apropriada para uma economia e uma geracao anterior, mas cada vez mais ela esta
deixando de atender as necessidades de uma nova geracdo de estudantes que estdo prestes a
entrar na economia global do conhecimento. (TAPSCOTT; WILLIAMS, 2010, p. 18-19,
apud VALENTE, 2014, p. 80)

A propo6sito, no Art. 43 da lei que estabelece as diretrizes e bases da educacdo
nacional (BRASIL, 1996), lemos que a educacdo superior tem como algumas de suas
finalidades “estimular a criacdo cultural e o desenvolvimento do espirito cientifico e do
pensamento reflexivo” e “estimular o conhecimento dos problemas do mundo presente
[...]”. Desta forma, podemos compreender que a universidade tem a incumbéncia de atuar
para promover a formacao de profissionais aptos a atuarem em suas respectivas areas,
contribuindo para o desenvolvimento da sociedade brasileira.

Na tentativa de promover aprendizagens significativas, integrando contetidos e
conceitos matematicos com as praticas profissionais dos universitarios, Souza e Fonseca
(2017) propuseram uma reflexdao sobre a aplicacdo do PBL no CDI. Os autores também
disponibilizaram atividades que explorava nog¢odes de limites e derivadas por meio desta
metodologia. Eles acreditam que, por meio da insercdo de problemas motivadores, as
dificuldades observadas no ensino e na aprendizagem de Calculo podem ser amenizadas,
bem como vir a colaborar com a construcdao de conhecimentos transdisciplinares.

Nessa abordagem, percebeu-se como vantagens, sob a 6tica dos alunos, que eles se
sentem mais motivados a aprender, mais comprometidos, ha maior significacdo para os
conteddos abordados, reconhecimento de que os conceitos sdo uteis as suas carreiras, que
desenvolvem habilidades e competéncias para seu campo de trabalho, aprendem a trabalhar
em equipe, tendem a comunicar-se melhor, tornam-se mais criticos e autdbnomos, dentre
outras (RIBEIRO, 2008, apud SOUZA; FONSECA, 2017). Do lado do professor, como
vantagens, tém-se a ampliacdo de sua rede de conhecimentos e pesquisas; interagdo com
outras areas e profissionais, adocdo de uma postura de facilitador da aprendizagem, dentre
outras habilidades. Infelizmente, ainda se percebem alguns obstaculos/entraves. Destacam-
se a ocorréncia de possiveis imprecisoes em relacio ao conhecimento de teorias mais
avancadas; resisténcia, por parte dos alunos, em trabalhar em grupo; dificuldades do

professor em abordar conteidos de areas de conhecimento diversificadas; maior
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preocupacdo com o tempo disponivel para efetuacdo de pesquisas fora da sala de aula;

entre outros (RIBEIRO, 2008, apud SOUZA; FONSECA, 2017, p. 218).

OBJETIVOS E/OU PROBLEMA DE PESQUISA

O principal objetivo deste trabalho é verificar se aulas de CDI ministradas no
formato PBL, por despertarem, por exemplo, motivacdo, sdo eficazes em melhorar o grau
de aprendizagem dos alunos quando comparado com o método de ensino tradicional
(professor no centro, aula expositiva, resolucdo de exaustivas listas de exercicios, etc.)
entre outros, e contribuir para responder perguntas costumeiras, tais como “para que isso
serve?” e “onde irei empregar este conteudo?”, por exemplo. Sdo alguns objetivos
especificos:

e Compreender as principais dificuldades de aprendizagem na disciplina que
contempla os contetidos de Calculo IT (que na instituicdo pesquisada corresponde ao
ensino de Calculo Integral), ministradas por mim;

e Investigar as acOes institucionais que propdem analisar problemas relacionados ao
ensino-aprendizagem de Calculo II e seus resultados;

e Elaborar atividades de ensino-aprendizage